ECLOGAE GEOLOGICAE HELVETIAE 


HERAUSGEGEBEN VON DER SCHWEIZ. GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT 


PUBLIEES PAR LA SOCIETE GKOLOGIQUE SUISSE 


Redaktor: W. NABHOLZ, Basel 


Preis Fr. 16.— 


VOL. 44 - N°2 - 1951 


8. Lours Puery: Les Préalpes médianes entre le Moléson et Gruyéres (Préalpes fribour- 

geoises). Avec 8 figures et 2 tableaux dans le texte, et 2 planches (VIII et IX) . 

9. Tont Hagen: Uber den geologischen Bau des Mont Pleureur (Val de Bagnes, Wallis). 
ptulextsisuren-und. 1/labollet, 71. hedesry ta8l, oll of Eee ya eee 
10. Ervin Laun: Note sur la géologie de I’Anatolie Orientale. Avec 1 figure dans le texte 
11. Bericht iiber die 67. Hauptversammlung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft 
in Luzern . Se ee er a a eo 

A. Jahresbericht des Vorstandes fiir das Jahr 1950/51 ......... 

B. 67. Hauptversammlung: Samstag bis Montag, 29. Sept.-l. Okt. 1951 . 
Geschaftliche Sitzung: Sonntag, den 30. September1951 .......~., 
Wissenschaftliche Sitzungen: Samstag bis Montag, 29. Sept.l. Okt. 1951 . 

a) Hauptvortrag 
Aveusr Buxtorr: Orientierung tiber die Geologie der Berge am Vierwaldstatter- 
see und die Probleme der Entstehung des Sees. (Titel) . 
b) Kurzreferate 
1. JosrpH Kopp: Die Gletscherstausee-Ablagerungen von Kriens und Littau 
2. Louis BenpeEL: Die Baugrundkarte von Luzern und Umgebung. Mit De- 
monstrawonens Mitel) emma es Reade ULM EME ECs 4 -U aes oe 
3. Bernuarp S. Tscuacutir: Uber die Verwendungsméglichkeit von Wiin- 
schelrute und Pendel in der Hydrogeologie. (Titel). . ......... 
4. WattHER K. Nasuorz: Diluviale (pleistozine) Schotter im Lugnez und 
Safiental (Graubtinden). Mit 3 Textfiguren ....... 


‘4 it 207—486 5 
Helogae geol. Helvetiae Vol. 44 N° 2 ern cea Basel, 30. Juni 1952 


323 


323 


VERLAG BIRKHAUSER AG. + EDITIONS BIRKHMUSERS.A. 


x 


\ 


5. Herricn Jackir: Verwerfungen jungquartaren Alters im siidlichen Aar- 
massiv bei Somvix-Rabius (Graubiinden). Mit 3 Textfiguren 
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AVANT-PROPOS 


En été 1945, Monsieur le professeur JEAN TERCIER m’a confié le levé géo- 
logique détaillé de la région du Moléson entre Gruyéres et Albeuve. J’y ai consacré 
les étés 1946, 1947 et 1948 et ce travail en constitue le texte explicatif. Les levés ont 
été effectués a l’échelle de 1:10000 et pour une partie — la commune d’Enney — au 
1:5000. 

J’ai concu mon travail comme une étude géologique et paléontologique de ma 
région. Dans la partie stratigraphique, je me suis efforcé — 14 ot cela a pu se faire — 
d’appliquer les méthodes modernes d’investigation, méthodes préconisées et éta- 
blies par le paléontologiste anglais S. BucKMAN et suivies avec plus ou moins de 
succés par divers auteurs sur le continent. Ailleurs, 14 ott les fossiles étaient rares 
ou absents, j’ai di, comme mes devanciers, établir les limites d’étages sur des 
criteres lithologiques. Quant a mes études paléontologiques, elles ont surtout porté 
sur les faunes du Lias supérieur, Bajocien, Bathonien, Argovien et Néocomien, du 
fait que c’est surtout dans ces différents étages que j’ai rencontré des fossiles. 
Ces études m’ont aidé a approfondir et a préciser la stratigraphie de la ré- 
gion du Moléson et ont servi 4 m’éclairer sur des questions de faciés et de sédi- 
mentation. 

C’est 4 mon maitre, Monsieur le professeur JEAN TERCIER que va toute ma 
reconnaissance, d’abord pour m’avoir donné comme sujet de thése un endroit aussi 
charmant que les abords du Moléson; je le remercie surtout de m’avoir entouré 
de toute sa sollicitude durant mes recherches, renforcant mon enthousiasme chaque 
fois qu’une nouvelle difficulté se présentait, mettant toute sa science et son 
expérience 4 mon service, m’ouvrant a chaque discussion de nouveaux horizons et 
me prodiguant largement ses conseils. 

A Monsieur le professeur L. WEBER, je dois une reconnaissance toute parti- 
culiére, non seulement pour avoir examiné mes coupes minces, mais aussi pour toute 
la sollicitude avec laquelle il s’est occupé de moi au cours de mes études. 

Ma reconnaissance va aussi au regretté professeur ELIE GAGNEBIN; les rares 
contacts que j’ai eus avec lui ont été pour moi tres fructueux. Aprés m’avoir autorisé 
a reprendre une partie de sa carte, E. GAGNEBIN a mis a ma disposition les fossiles 
qu’il a récoltés et m’a largement ouvert les portes de la bibliotheque de I’ Institut 
de Géologie de Lausanne. 

Monsieur O. Bucut, conservateur du Musée d’histoire naturelle de Fribourg, 
et Monsieur A. Bersier, conservateur du Musée géologique de Lausanne, ont mis 
gracieusement a ma disposition tes fossiles de la région du Moléson qui se trouvaient 
en dépot dans leur musée. Quwils en soient remerciés. 

Un merci particulier va 4 Monsieur GEorRGES Papaux, préparateur a I’ Institut 
de Géologie de Fribourg, qui a bien voulu mettre son art de dessinateur a ma dis- 
position. 

Ma reconnaissance va aussi a mes freres et sceurs, grace auxquels j’ai pu ter- 
miner mes études. Ils m’ont accompagné quelquefois sur le terrain et aidé dans la 
recherche des fossiles. 

Merci 4 JEAN Ecorrey, l’armailli des «Chalets», qui ne s’est pas contenté de 
m/’offrir un gite, mais m’a encore entouré de son amitié et aidé ainsi a supporter la 
solitude parfois angoissante de nos montagnes. 

L’impression de ce travail a été rendue possible grace a l’aide financiére de la 
Direction de l’Instruction publique de Fribourg, des Entreprises électriques fri- 
bourgeoises et des Communes de Romont et d’Echarlens. A tous ces généreux do- 
nateurs va ma profonde reconnaissance. 
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INTRODUCTION 

Situation: 

Ma région de recherches se situe dans la partie frontale des « Préalpes médianes». 
Elle comprend un segment des unités tectoniques suivantes: 

1. La zone de contact entre les Préalpes médianes et les Préalpes externes 

2. Les replis bordiers 

3. Le synclinal du Moléson 

4. L’anticlinal principal Lys—Vudallaz—Ganterisch 

5. Le flanc N du synclinal de la Gruyere. 


Elle est comprise sur les feuilles 
Ne 362:5 Bulle ‘et 
Ne 468: Grandvillard 
de l’Atlas topographique de la Suisse («Atlas Siegfried»). 

Sur ces feuilles, mes recherches ont porté, au N et au NW, jusqu’a la zone de 
contact entre les Préalpes médianes et les Préalpes bordiéres, limite formée par une 
ligne passant par la confluence Tréme-Sarine — Montharry-— le chalet des Clefs d’en 
bas, a l’W et au S, jusqu’au bord de la feuille N° 468 et a E, jusqu’a la Sarine. 

Mes études englobent donc le sommet du Moléson (2005,8 m) et les collines 
s’étendant sur la rive gauche de la Sarine, entre Albeuve et Gruyeres. 


Historique 

Divers géologues se sont préoccupés des problemes que pose la région que j’ai 
étudiée; plusieurs d’entre eux y ont fait des levés originaux. 

En 1853, BERNHARD STUDER, le premier, parle de la structure géologique du 
Moléson et donne une coupe allant des Moulins 4 Semsales, en passant par le Mont 
Cray, Albeuve et le Moléson (pp. 151, 154-156). Au point de vue paléontologique, il 
signale un mélange de faunes de différents étages qu'il place dans son calcaire 
«oxfordien». 

Ernest Favre fut le premier géologue qui ait décrit le Moléson d’une maniére 
assez détaillée. Dans son étude de 1870, il donne une description stratigraphique 
qui va du Trias aux Couches rouges, et il cite, pour les différents étages, une faune 
assez considérable, recueillie soit par lui-méme, soit par V. Gr~LrERON. Dans le 
méme ouvrage, il publie un profil tectonique de Trémettaz—La Marivue et de la 
chaine de la Dent de Lys. Dans ses magistrales études sur le Malm, parues en 1875, 
1876, 1877 et 1880, il cite maints fossiles trouvés dans la région du Moléson et 
reconnait dans l’Oxfordien—Argovien deux zones paléontologiques. Enfin, en 1887, 
il publie, en collaboration avec H. Scuarpt, un ouvrage fondamental sur les Pré- 
alpes, constituant le texte explicatif de la feuille XVII, ouvrage auquel j’aurai 
souvent a me référer dans le cours de mon exposé. 

Parallélement a E. Favre, Vicror GILLIERON explore les Préalpes fribourge- 
oises au N de la région du Moléson. En 1872 et 1873, il met en discussion Page du 
gypse de Pringy qu'il place avec doute a la base du Flysch. Puis, en 1885, il publie 
le texte explicatif de la feuille XII qui comprend la partie N de la région que j’ai 
étudiée: région de Pringy—Gruyeéres. J’aurai maintes fois l’occasion de revenir sur 
ce magistral ouvrage. 

Hans ScHaArprT a son tour, dans des ouvrages se rapportant a des excursions 
scientifiques, publie a deux reprises, en 1894 et en 1908, un profil gcologique passant 
par le Moléson, accompagné de notices explicatives. 

C’est sous la direction de H. Scuarpt, alors Professeur a l’Ecole polytechnique 
de Zurich, que CHARLES CHRISTIAN Mauve, de Arnhem (Hollande) a fait une étude 
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détaillée de la région du Moléson et a levé la carte géologique cette fois sur la base 
de la carte au 1:25000. Cette these, parue en 1921, est importante du point de vue 
stratigraphique, mais moins bien réussie dans la partie tectonique. 

Finalement Exre GAGNEBIN reprend une partie du terrain qu’avait levé 
C. Mauve et publie sa «Carte des Préalpes entre Montreux et le Moléson et du Mont 
Pélerin» en 1922. J’ai repris dans mes levés la bande NE de sa carte. L’on s’aper- 
cevra de la quasi identité des deux levés; la précision et le fini du levé de E. GAGNE- 
BIN est tellement admirable que je n’ai eu que peu de retouches a y faire. Mal- 
heureusement, E. GAGNEBIN n’a pas publié de texte explicatif de sa carte dans la 
région des Préalpes médianes. Seules quelques notes (1917, 1918, 1920) relévent les 
particularités de la région. Je souligne le «Compte rendu de V'excursion de la Société 
géologique suisse dans les Préalpes fribourgeoises (Berra-Moléson) en 1926» ot, apres 
avoir donné dans son ouvrage de 1924 une premiére coupe du Moléson, il dessine 
trois profils dans la région que j’ai étudiée, basés en partie sur ses levés, en partie 
sur les levés de MAuUVE. 

Je signale pour finir le travail de Hans Wertss, publié en 1949, ot l’auteur 
donne deux profils détaillés du Malm du Moléson et de la carriére de la Gorge de 
PEvi. 

Tels sont les principaux auteurs qui ont exploré la région du Moléson. Je re- 
leverai encore que le Moléson a servi de but d’excursions géologiques a 3 congres 
scientifiques: le premier, le 3 septembre 1894, lors du Congres géologique inter- 
national, a Zurich, sous la direction de H. ScHarpr; le deuxiéme, le 22 juillet 1908, 
lors du 9° Congrés international de Géographie, 4 Geneve, aussi sous la direction 
de H. Scuarpt; et le dernier, le 3 septembre 1926, a l’issue de la session de la 
Société géologique suisse a Fribourg, sous la conduite de E. GAGNEBIN. 

C’est dire que le Moléson est une région devenue classique dans la géologie des 
Préalpes médianes. 


Les cartes géologiques originales, 
La collection de roches et fossiles, 
Les coupes minces, 
Le manuscrit de ce travail, 
ainsi que le catalogue de la collection 
sont déposés a I’ Institut de Géologie de l'Université de Fribourg. 
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Premiére partie 
STRATIGRAPHIE 


Difficultés rencontrées dans l’étude stratigraphique: 


La premiére grande difficulté rencontrée dans |’établissement de la strati- 
graphie de ma région a été la rareté des affleurements. Le terrain est tres couvert, 
soit par la moraine, soit par les paturages et les foréts. Quelques rares affleurements 
sont privilégiés, et c’est sur ceux-ci surtout que j’ai di baser mon étude pour 
l’ensemble de la région. Toutefois ceux-ci sont trop dispersés pour permettre de lever 
des profils stratigraphiques détaillés a travers un étage. Ceux que je donne restent 
fidéles au terrain, sans interpolation. 

Une autre difficulté, et non des moindres, réside dans la pauvreté de certains 
étages en fossiles. Je rejoins ici presque tous les géologues qui ont travaillé dans les 
Préalpes médianes. De plus, dans les zones fossiliféres, le mauvais état de conser- 
vation des échantillons n’aide pas a leur détermination. I] a fallu éliminer quantité 
de pieces douteuses, a caractéres spécifiques trop effacés pour pouvoir étre déter- 
minés avec sécurité. 

Malgré ces difficultés, j’ai obtenu une certaine coordination dans les diffé- 
rentes zones que compte mon terrain. J’ai résumé les caractéres communs et établi 
leurs corrélations dans différents tableaux et conclusions que |’on trouvera dans le 
cours de ce travail. 


Le matériel paléontologique: 


Sur mon terrain, il est confiné a certains étages: le Rhétien, l Hettangien in- 
férieur, le Lias supérieur, le Bajocien, le Bathonien, l’Argovien du Moléson et le 
Néocomien. 

L’état de conservation des fossiles est variable. Si les caractéres spécifiques 
sont souvent effacés, ils peuvent étre quelquefois trés bien conservés, particuliére- 
ment dans le Toarcien inférieur ot l’on peut retrouver des fragments du test épi- 
génisé. En général, les fossiles se trouvent a l’état de moules dont la composition 
est la méme que celle de la roche englobante. 

L’essentiel de la faune est formée par les Céphalopodes (plus de 250 espéces 
citées), puis par les Lamellibranches (une cinquantaine d’espéces) et les Brachiopo- 
des (12 espéces représentant un grand nombre d’individus). Des Ccelentérés, des 
Echinodermes, des dents de poissons, des débris de plantes et des algues, quoique 
assez rares, y sont aussi présents. L’extréme rareté des Gastéropodes est A noter: 


a part le Trias supérieur, il n’y a qu’un seul représentant sur plus de 350 especes 
fossiles citées. 


Marche suivie dans l’étude stratigraphique: 


J’ai basé l’analyse stratigraphique de ma région sur sa structure tectonique, 
en partant, pour chaque étage, de la zone frontale pour aller vers les zones plus 
internes, citant les affleurements dans chaque unité tectonique en partant du N 
pour aboutir au S. Pour plus de clarté, on se rapportera a la page 291 de la partie 


tectonique ot sont cités briévement les différents éléments structuraux de ma 
région. 


Chapitre 1. LE TRIAS 


_ Dans la région du Moléson, le Trias affleure dans la plupart des noyaux anti- 
clinaux. On le subdivise en quatre unités lithologiques équivalant, selon A. JEAN- 
NET (1912) au Muschelkalk et au Keuper; ce sont de bas en haut: 
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1. Le gypse 

2. La cornieule 

3. La dolomie et les calcaires dolomitiques 

4. Les argilites. 4 

Sur ma carte (Pl. VIII), le Trias représente une zone étendue et importante 
grace a l’action de I’érosion, ici suffisamment active pour avoir décapé la couver- 
ture sédimentaire jusqu’a ses éléments les plus anciens. Cependant les affleure- 
ments sont trop couverts et je me contenterai donc d’en donner les caractéres 
généraux. 


DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 
A. La zone frontale 


Dans la zone frontale, le Trias apparait, d’une facon discontinue, depuis 
Gruyéres jusqu’a la région du Moléson appelée «Les Devins». 

1. Au NW de Gruyéres, la cornieule forme une petite butte (pt 734) recouverte 
d'une pellicule morainique que j’ai négligée sur la planche VIII. A VE et Al’W de 
ce point, apparaissent deux petites dépressions (entonnoirs peu typiques) résultant 
probablement de phénoménes de dissolution dans la cornieule ou peut-étre dans le 
gypse. 

2. On trouve du gypse, englobé dans le Flysch des Préalpes bordiéres, au lieu 
dit «Le Creux» pres de Pringy. C’est le seul endroit ot l’on peut en constater 
Vexistense de visu (fig.1). Ce gypse a déja été signalé par V. GILLIERON en 1872 et 
1873 et a cause de sa position tectonique douteuse, il le situe 4 la base du Flysch des 
Préalpes bordieres. Cependant, dans son travail de 1885, il en fait le terme in- 
férieur du Trias des Préalpes médianes. C’est linterprétation admise a sa suite par 
Favre & ScHARDT (1887), puis par Mauve (1921) et par tous les auteurs qui s’inté- 
ressent aux Préalpes. Selon GILLIERON (1873), il était autrefois découvert sur une 
plus grande étendue car on l’avait exploité durant un certain temps. Aujourd’hui 
la végétation et des détritus divers en ont de nouveau rendu l’observation malaisée. 
La couverture glaciaire, quoique peu épaisse, empéche d’observer le contact précis 
entre les Préalpes médianes et les Préalpes bordieres. 

Le premier affleurement (pt 766) se trouve dans la grande dépression au centre 
du hameau de «Le Creux» et n’apparait actuellement que sur son coté NW. II se 
présente sous forme d’alternance de gypse et de marnes trés fortement repliés 
(fig. 2). Plus haut, de l’autre coté du sentier qui contourne cet entonnoir, affleurent 
les grés du Flysch des Préalpes bordiéres qui se présentent en bancs épais plongeant 
de 40° vers le NW. 

Le deuxiéme affleurement (pt 769), plus intéressant, est Pentonnoir que l’on 
rencontre a gauche du chemin Pringy—Le Creux (sur le «a» de «La Gypserie»: Feuille 
de l’A.T. No 362). Le fond de cet entonnoir est formé de gypse que l’on peut aper- 
cevoir sur le flanc W en grattant la couverture végétale. Sur ce flanc, il entre en 
contact a 775 m, avec les schistes marneux sombres du Lias supérieur dans les- 
quels, selon Mauve (p. 377), Scuarpt a trouvé des posidonomyes. Sur le flanc SE, 
apparaissent des Couches rouges, formées de calcaire marneux rouge a la base et 
gris au sommet. Dans les calcaires marneux gris, j’ai détermine: 

Globotruncana lapparenti lapparenti (BOLL!) 

Globotruncana leupoldi BoLui 

Nous sommes donc en présence de couches du Crétacé supérieur ayant le méme 
faciés que celles des Préalpes médianes. On les retrouve d’ailleurs au bord de l’Al- 
beuve ou réapparait le niveau rouge. Mais la elles sont surmontées d’une petite 
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lentille tres fragmentaire de cornieule. Cette lentille s’intercale ici entre le Crétace 
supérieur et le Lias supérieur. Le Crétacé supérieur s’observe jusqu’a l’entonnoir 
(ou ancienne cavité d’exploitation) qui se trouve dans le prolongement NE de 
Yentonnoir de la Gypserie, a droite du chemin. 
Entre ces deux affleurements apparaissent encore quatre petites dolines indi- 

quant probablement la présence du gypse en profondeur (voir Lig De 

3. Depuis la région de Le Creux jusqu’a 
Crét a Baron, la présence du Trias ne se 
fait sentir que par l’apparition ¢a et la de 
quelques entonnoirs de dissolution dont 
deux, les plus typiques, se remarquent 
bien sur la rive gauche du ruisseau du 
Saulgy 4 900 m d’altitude. Une autre 
preuve de sa présence nous est donnée 
par les sources sulfureuses de Montbarry, 
décrites par GILLIERON en 1885. 

4.La cornieule réapparait a Le Mont 
(voir pl. VIII) ot elle entre en contact avec 
le Flysch; de la, elle se poursuit d’une fa- 
con plus ou moins continue jusqu’a l’W de 


Flysch : 
Gee Ana la Blancharda. Dans cette zone, la dolomie 


Lias sup. i affleure aussi. A l’W de la Blancharda, 


fornia la cornieule est en contact avec une petite 

Gypse lame de Crétacé supérieur des Préalpes 
bordieres. 

Echelle4:6.000 5. Aprés une absence de tout indice de 

Trias sur une distance de prés d’un km, 

la cornieule est de nouveau a jour au NE 

Fig. 1. Carte géologique du chalet de Clef d’en bas (voir pl. VIII). 

des affleurements de gypse de Pringy. On en trouve un petit lambeau nageant 

sur le Flysch, puis un affleurement plus 

continu formant un escarpement jusqu’a 

Les Devins. Derriére le chalet de Clef d’en bas, un entonnoir contenant souvent de 

Veau indique peut-étre la présence du gypse. 


B. Les replis bordiers 
a) Anticlinal de Pringy. 

1. La cornieule apparait a l’W de Pringy le long de la rive gauche de l’Albeuve, 
depuis le pt 772 jusque vers le pt 847. Exploitée dans une carriére a l’altitude de 
840 m, on lutilise pour la couverture des chemins. Elle contient quelques petits 
galets calcaires et dolomitiques. Bien que massive dans l’ensemble, on peut ce- 
pendant y reconnaitre une certaine stratification. Cette zone de cornieule, qui 
s’ observe aussi sur la rive droite de l’Albeuve, entre 820 et 830 m, est surmontée 
par la dolomie avec des intercalations d’argilites verdatres; celles-ci sont visibles 
au premier lacet du sentier qui monte depuis le pt 815 au bord de l’Albeuve, pour 
aller a Mont Currat. 

2. Le Trias de cet anticlinal affleure de nouveau au SW de la Chaux dessous, 
dans le ruisseau (voir pl. VIII). Les trois éléments, cornieule, dolomie et argilites, 
y sont présents. En voici la succession: 

1° Jusqu’a 1230 m, le ruisseau coule dans ses déjections. A cette altitude 
apparait la cornieule qui 4 1240 m est en contact avec la dolomie. 
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2° La dolomie se trouve jusqu’a 
1260 m. Elle a une épaisseur de 20 m. 
Dans les 5 derniers métres s’interca- 
lent des argilites grises, vertes, et, 
par endroits, un peu violacées. J’y ai 
découvert aussi— comme dans le pro- 
fil EK du Mongeron décrit plus loin — 
de belles argiles dolomitiques com- 
pactes, gris-clair, mais ici non fos- 
siliferes. 
Vers les sources de ce ruisseau, 
a 1460 m et plus a l’W, entre 1480 
et 1490 m, on apercoit encore des 
reliques de dolomie triasique de la 
téte de ce petit anticlinal qui est ici 
couché (voir pl. [X. profil N° 9). 
Le tout s’enfonce sous le Moléson 
pour ressortir sur la carte de E. 
GAGNEBIN (1922) a ?W du Petit 
Mologis. 


b) Anticlinal de Gruyéres 


1. A Gruyéres, le Trias forme la 
partie centrale de la zone S de la 
colline. La cornieule apparait sur- 
tout dans le repli du Petit Clos ot 
elle a été exploitée autrefois: les 
deux cavités, al’W du Petit Clos, que 
Yon pourrait prendre pour des en- 
tonnoirs de dissolution, sont d’anciennes carriéres. On apercoit aussi la cornieule 
sous le pont de la tranchée militaire de Le Laviaux ot elle est en contact avec le 
Rhétien. La dolomie, qui manque par endroits, s’observe particulicrement bien a 
VW du Petit Clos ot elle forme un petit rocher. Elle est par contre trés mal décou- 
verte au N de Le Laviaux. Quant aux argilites verdatres, signalées autrefois par 
MAUVE (p. 379) comme étant particuli¢rement bien découvertes le long du sentier 
Le Laviaux—Gruyeres, on n’en voit plus que quelques traces. 

2. On retrouve fragmentairement la dolomie du flanc S de cet anticlinal dans 
la région E de Le Pas (voir pl. VIII). Mal découverte, elle apparait au bord de la 
ligne de chemin de fer et a droite du chemin, dans la forét, au N du pt 797,7. On 
la voit également prés du premier tunnel de Pringy—Estavannens. C’est une dolomie 
microgrenue, cryptocristalline, fumant sous le marteau, semblable a celle que l’on 
trouve au sommet du Trias dans les profils du ruisseau E du Mongeron et de l’aréte 
N de la Vudallaz. 

3. C’est surtout dans la région comprise entre le Champ de St*-Marie au N de 
Chésalles et Le Mongeron que l’on peut suivre le Trias presque sans discontinuité. 

Un affleurement particulicrement intéressant est celui qui se trouve dans le 
ruisseau coulant 4 150 m a l’E du chalet du Mongeron (945 m). Ce ruissseau n’est 
indiqué que partiellement sur la carte au 1:25000, au SE de Les Troches: 

1° De 850 a 860 m, affleure la cornieule provenant de la dissolution du car- 
bonate de chaux dans la dolomie. Les vacuoles en sont petites et clairsemées; les 
parois en sont épaisses et l’on observe une assez forte réaction avec HCl ce qui 


Fig. 2. Affleurement de gypse du Creux. 
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indique une proportion encore considérable de carbonate de calcium: on a donc af- 
faire A une dolomie celluleuse. A 860 m, vers le sommet du niveau de cornieule, j’ai 
trouvé un petit banc de dolomie celluleuse tout imprégné de limonite et coiffé par 
un mince délit de marne dolomitique de 5 cm d’épaisseur. 

2° A 862 m, apparait la dolomie avec une épaisseur approximative de 25 m: le 
contact entre la cornieule et la dolomie n’est pas visible. Dans ces 25 m de dolomie, 
on observe la succession suivante: 

a) 5 m de dolomie franche avec intercalation de 3 banes d’argilites verdatres. 

b) un gros banc de 0,8 m de schistes argilo-dolomitiques, bleudtres, doux au toucher, mais 
ne laissant pas de traces sur les doigts. Son aspect général est celui des schistes fissiles du Callovien. 
On observe ce banc dans un petit affluent saisonnier qui vient se jeter dans le ruisseau du Mongeron 
a 870 m, a 5 m de son embouchure, sur la rive droite. Le sommet de ce banc est marqué par une 
zone phosphatée plus compacte contenant des concrétions noduleuses. [1 est rempli d’organismes 
et forme une lumachelle ayant de fortes affinités avec les bone beds. Sa faune, mal conservée, ne 
m’a pas permis, jusqu’aé présent, d’en déterminer les espéces. J’ai pu reconnaitre les genres sui- 
vants: 


Lamellibranches Gastéropodes Vertébrés 
Astarte Delphinula Dent de poisson 
Gervilleia ?Loxonema Débris divers 
Modiola Pleurotomaria 

M yophoria 

Mytilus 

?Nucula 


Cette faune, franchement marine, ne nous permet pas, vu l’insuffisance de sa détermination, 
de donner un Age certain & la couche qui la contient. Mais, étant donné sa position stratigraphique 
dans la partie inférieure du complexe dolomitique, il est trés probable qu’elle correspond au Trias 
supérieur. Elle rappelle la faune du Keuper décrite par A. Sroppant (1860) dans la dolomie d’Esino 
et celle récemment découverte par G. Mrnoux & J. Ricour dans la dolomie-moellon de Mirecourt 
(Vosges) (1946), faunes composées aussi de Lamellibranches et de Gastéropodes. 

c) au-dessus de ce bane, s’étagent 10 m de dolomie un peu argileuse, avec 4 intercalations 
d’argilites verdatres et violettes. 

d) Enfin 5 m de dolomie pulvérulente, microgrenue, avec intercalation de 5 banes d’ar- 
gilites verdatres, terminent la série triasique. Cette partie, plus résistante & l’érosion, forme un 
abrupt et méme un surplomb dans le ruisseau, vers 892 m. 

Liépaisseur des bancs d’argilite varie entre 10 et 50 cm. 


4. Les terrains triasiques de l’anticlinal de Gruyéres ont provoqué la formation 
de plusieurs entonnoirs et zones de dissolution, que l’on peut suivre depuis le Champ 
de St*-Marie, en passant par les Troches, les Mongeron — ot l’un d’entre eux contient 
une petite mare — jusqu’au laquet de la Chaux dessous. On en compte en tout 14. 

5. La dolomie et les argilites du flanc S se retrouvent au bord de PAlbeuve, 
au pont situé a 1028 m d’altitude, dans la région appelée Sous les Reybes. L’af- 
fleurement débute a une vingtaine de métres en aval du pont, par une dolomie 
microgrenue claire, pulvérulente, diaclasée avec remplissage de calcite. Au pont, 
des bancs d’argilite s’y intercalent avec la succession suivante: 

a) un bane d’argilites verdatres de 20 cm; 

b) un banc Wargilites verdatres et violettes mélangées de 25 em; 

Cc) be banc d’argilites violettes avec intercalation d’argilites verdAtres au centre du bane: 

cm; 

d) 2 bancs d’argilites violettes de 20 em; 

e) un banc d’argilites verdatres. 


La coloration violette d’une partie de ces argilites semble provenir d’hématite 
granuleuse. On y observe au microscope quelques minuscules grains de quartz. 
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6. La derniére apparition de dolomie dans le flanc N de cet anticlinal s’ob- 
serve dans un petit affleurement trés mal découvert situé au SW de la Chaux 
dessous (voir pl. VIII), dans la forét, 4 1210 m d’altitude. 


C. Anticlinal principal 


Dans l’anticlinal complexe qui s’étend de Pair au Boeuf a Enney (voir pl. VIII), 
la zone de Trias se suit presque sans discontinuité. 

1. Dans le repli N, la dolomie affleure seule dans la région de la Chenalettaz 
jusqu’a la Cheneau. Puis, dans la couverture glaciaire qui s’étend de la Cheneau au 
Chabloux, on voit percer ici et 1a la cornieule et la dolomie. Dans une poussée 
diapirique, entre le Chabloux et la Vy des Pounnes (voir pl. EX profil 7), la cornieule 
apparait sous une épaisseur variable, bordée ou non de chaque cété par une bande 
de dolomie. Aprés étre demeuré sur une longueur de 800 m caché sous le Lias, le 
Trias revient a jour a partir du ruisseau de Déroutze jusqu’a Pair au Boeuf. C’est 
le noyau de l’anticlinal de Pétere. 

2. La dolomie et la cornieule affleurent au SW de Praz Rémand. J’ai carto- 
graphié comme Trias la colline mal découverte portant la cote 812,9 a l'W de Praz 
Rémand. I est possible quil s’y trouve un peu de Lias. 

3. Depuis le NE de La Meyson jusqu’au S des Traverses (1486 m), le Trias, 
avec la cornieule, la dolomie et les argilites forme le noyau du repli anticlinal S 
(Anticlinal de la Vudallaz). Il est particulierement bien découvert dans l’Afflon et 
le ruisseau du Collioret ot la cornieule provoque souvent au printemps de petits 
éboulements. 

Au N de la Vudallaz (1671,8 m), depuis le col au SW du chalet de Croset 
d’amont, on observe la succession suivante (fig. 6): 

1° La cornieule banale, aux cavités orientées et faisant réaction avec HCl 
apparait au col de 1463 m jusqu’a 1480 m. 

20 A 1480 m, le contact est mal visible entre la cornieule et la dolomie. La 
dolomie, qui a 100 m d’épaisseur, s’étend entre 1480 et 1522 m. La série commence 
par une dolomie claire, microgrenue, pulvérulente, avec en surface des petits 
rhomboedres de dolomite secondaire. 

A 1485 m, apparaissent les premiers bancs d’argilite de couleur verdatre, qui 
alterneront jusqu’au sommet du Trias avec la dolomie. 

Vers le sommet du Trias, la dolomie s’appauvrit en carbonate de magnésium 
et devient un calcaire dolomitique trés compact, de couleur brun clair. 

3° La limite entre le Trias et le Rhétien est arbitrairement marquée par un 
banc de 1 m d’argilites verdatres assez claires. 

Signalons encore la présence au Sautza, d’un petit entonnoir de dissolution au 
SW du chalet. 


DESCRIPTION LITHOLOGIQUE 


lalergy pse 


Je ne puis évaluer l’épaisseur du gypse sur mon terrain. Comme I’avaient deja 
remarqué Favre & Scuarpt (1887), il est tres probable que cette roche ne forme 
pas un dépot continu, mais plutot de grandes lentilles; son épaisseur doit donc etre 
variable. 

Sa couleur blanche, son aspect cristallin et saccharoide, sa fragilité et sa faible 
dureté le font reconnaitre immédiatement. Sa stratification est soulignée par des 
délits argileux qui le séparent en feuillets d’épaisseur variable mais en général 
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réduite. Par endroits, il contient des inclusions de schistes, ou de grés ou de cal- 
caires. On peut noter a ce propos que c’est sur ce dernier caractere que FAVRE & 
ScHarpT distinguent leur gypse éocéne, a inclusions, d’un gypse triasique, dé- 
pourvu d’inclusions. En fait, la présence de ces inclusions est due a Vextréme 
plasticité du gypse qui, comme une lave, s’infiltre sous pression, partout ow se 
présente un point de faible résistance. En s’enfongant dans les fissures, il enrobe des 
fragments de la roche englobante et s’en trouve ainsi souille. 

De méme, a cause de sa plasticité, on le trouve en contact avec les terrains les 
plus divers. Aux seuls endroits ot j’ai pu l’observer — aux deux affleurements de Le 
Creux (fig. 1) — il s’englobe dans le Flysch, s’accole aux schistes du Lias supérieur 
et aux marnes rouges du Crétacé supérieur. Ces contacts, anormaux au possible, 
font que sa position tectonique reste assez énigmatique. 

Donec l’attribution du gypse de la zone marginale des Préalpes médianes aux 
Préalpes externes ou aux Préalpes médianes pose un probleme que je ne puis ré- 
soudre sur mon terrain. 


2. La cornieule 


A la suite de FavrE & ScHARDT (1887), on peut diviser les cornieules de mon 
terrain d’aprés leur structure, en deux groupes principaux: 

1. La cornieule banale, aux cavités irrégulieres et sans symétrie, celle que l’on 
trouve par exemple au S de Gruyéres, au Petit Clos et sur la rive gauche de l’Albeuve 
dans la carriere a 840 m. 

2. La dolomie vacuolaire provenant de l’altération de certaines dolomies. Ici 
nous avons deux cas: dans le premier, il s’agit du produit de dissolution d’une 
dolomie compacte cryptocristalline; on voit parfois dans une méme banc une zone 
vacuolaire et une zone compacte: par exemple, dans |’Afflon, sur la rive droite entre 
945 et 955 m, oti la dolomie est cornieulisée sur une épaisseur de 5 a 10 cm; il s’y 
intercale encore des argilites verdatres. Dans l’autre cas, c’est le produit de dis- 
solution d’une bréche dolomitique et calcaire: Ruisseau d’Enney a 730 m, rive 
gauche; la cornieule prend alors un aspect brechoide. 

Dans ce type de cornieule, on note une orientation des cloisons, si bien que les 
vacuoles y forment un réseau orienté comme |’ont remarqué C. ScHwARTZ-CHENE- 
varT (1945) et M. Cuarron (1947). Mauve avait déja décrit ce dernier type de 
cornieule dans l’affluent NE de la Marivue. 

Au point de vue tectonique, la cornieule est un élément trés plastique qui se 
préte excellemment au phénomeéne du diapirisme. I] suffit pour s’en rendre compte 
d’observer les lacunes affectant les terrains adjacents et les formes contournées et 
souples que prennent ses affleurements sur une carte géologique (voir pl. VIII et 
pl. IX). Pour Favre & Scuarpr (1887, p. 27) «le contact de la cargneule avec le 
Lias supérieur est toujours une énigme difficile a s’expliquer...». Le probléme se 
résout aisément si l’on admet le diapirisme. 


3. La dolomie et les calcaires dolomitiques 


La dolomie cryptocristalline forme le groupe le plus important des dolomies 
de mon terrain. Elle est particuliérement bien typique dans le ruisseau d’Afflon 
et dans le flanc NW de la Vudallaz (fig. 6). C’est une dolomie microgrenue et pul- 
vérulente. La roche, 4 cassure fraiche, est de couleur claire. Exposée a lair, elle 
devient jaunatre ou brunatre. Ce changement de couleur provient de l’oxydation 
des composants de fer divalent, présents en elle (W. H. Twenuorer 1932, p. 331). 
Aux deux endroits cités plus haut, on a en quelque sorte la démonstration de l’affir- 
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mation de L. Cayveux (1916, p. 220): «La tendance de la dolomite a réaliser sa 
forme cristalline est trés marquée et elle la réalise le plus souvent». En effet, il n’est 
pas rare de trouver, a la surface des bancs, de nombreux cristaux rhomboédriques 
de dolomite secondaire. 4 

é Le terme pétrographique le plus pauvre en carbonate de magnésium est re- 
presente par un calcaire argilo-dolomitique que l’on trouve a plusieurs endroits 
décrits ci-dessus. C’est une roche douce au toucher, un peu verdatre a l’intérieur, 
blanchissant a l’air, A cassure conchoidale, réagissant lentement avec HCl. 

Entre la dolomie typique et ce calcaire argilo-dolomitique, s’intercale toute 

une série de termes plus ou moins riches en carbonate de magnésium. 


Fig. 3. Calcaire oolithique en voie de dolomitisation. Grossissement 80x. 


Dolomie oolithique 


Un cas intéressant est celui des dolomies oolithiques. «La structure oolithique 
si fréquemment réalisée par la calcite et l’aragonite est ’ exception pour la dolomite » 
(L. CaYEux, 1916, p. 221). J’en ai découvert sur mon terrain dans le profil N dela 
Vudallaz a 1523 m ou elle se situe a la base du Rhétien. 


Coupes minces P. 230 et P. 231: 


Oolithes surtout allongées, rarement arrondies; noyau par endroits ferrugineux, mais surtout 
de calcite ou de dolomie (provenant vraisemblablement de débris de mollusques); auréole dolo- 
mitique avec traces ferrugineuses. La texture est celle des oolithes mais leur structure intime n’est 
plus celle des vraies oolithes. On ne reconnait plus au microscope les multiples couches lamelleuses 
et l’on n’observe plus le phénomeéne de la croix noire en lumiére polarisée (Fig. 3). 

Ici nous avons probablement affaire 4 un phénoméne de substitution de la 
calcite par la dolomie. 


Signification de la faune triasique du Mongeron 


Si l’on excepte le Trias 4 Diplopores de la zone radicale des Médianes, a facies 
différent, aucune faune n’a été jusqu’a présent signalée dans la partie externe des 
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Préalpes médianes. I] faut cependant mentionner un fragment de Lamellibranche 
réputé allochtone, découvert dans la cornieule par C. ScHwARTZ-CHENEVART (1945 
p- 13) dans son profil du Toss. 

La présence d’une faune, dans la partie inférieure du complexe dolomitique du 
Mongeron (voir p. 216), s’explique aisément si l’on tient compte des observations 
d’autres auteurs et en particulier de TWENHOFEL (1932, p. 341). La roche qui con- 
tient les fossiles n’est pas, 4 proprement parler, une dolomie franche: c’est une 
argile dolomitique a4 grain trés fin correspondant parfaitement au milieu dans le- 
quel devaient vivre ces mollusques (Les Astarte et les Nucula vivent dans des vases 
argileuses). Les débris de vertébrés sont absolument informes et phosphatés: ce 
sont probablement des débris de poissons (dents, écailles...). La matiére phosphatée 
se retrouve aussi dans la partie qui formait le test des mollusques. Au point de vue 
habitat, il s’agit de conditions franchement néritiques, a caractére littoral, sous un 
climat chaud, au moins subtropical a cause de la présence des genres Astarte, 
Mytilus, Delphinula, Pleurotomaria... La salinité devait se rapprocher de la nor- 
male afin que les organismes puissent y vivre. Cependant un certain sursalement 
ne devait pas nuire a la vie de ces derniers et permettre le dépét des sédiments qui 
forment actuellement les cornieules et les calcaires dolomitiques, dont l’origine est 
probablement lagunaire. Toutefois, par leur dimension, les organismes nous mon- 
trent que les conditions de vie n’étaient pas tout a fait normales car ils souffrent de 
nanisme et n’ont pas pu atteindre leur plein développement. 


4. Les argilites 


Dans la région du Moléson, le complexe triasique normal se termine toujours 
par les argilites intercalées dans la dolomie. Ce sont des schistes argileux trés fissiles, 
se fragmentant en aiguillettes ou en fragments irréguliers de petites dimensions. 
De couleur généralement verdatre, ils peuvent étre gris, rougedtres ou méme vio- 
lacés. C’est dans les argilites violettes que M. Gianoux & L. Moret, dans la zone 
subalpine des environs de Grenoble, ont découvert des minéraux d’origine vol- 
canique (1944). 

Tout se réduit a une dizaine de bancs de 10 4 25 cm d’épaisseur, en intercalation 
dans la dolomie. Au passage vers le Rhétien, on observe parfois un banc plus épais 
(1,50 m dans le profil N de la Vudallaz). 

A part les endroits cités plus hauts, ces argilites sont visibles particuliérement 
le long du chemin longeant le ruisseau d’Afflon a 930 m, dans I’Afflon, entre 945 et 
955 m, a la confluence de ce dernier ruisseau avec celui du Collioret, etc... Je n’y 
ai trouvé aucun fossile macroscopique ou microscopique. 


Chapitre 2. LE LIAS 


Le Lias apparait sur ma carte (pl. VIII) comme I’élément le plus important 
dans la région comprise entre les deux barres rocheuses du Moléson et des monts 
formant l’aréte entre Albeuve et Enney. C’est lui qui constitue toutes les collines 
comprises entre ces deux remparts de Malm: Gruyéres, Chésalles, Chermont, la 
Vudallaz, etc. 

Les calcaires les plus divers le composent, avec prédominance des faciés 
spathiques et siliceux pour la partie inférieure et moyenne, du faciés marneux pour 
la partie supérieure. L’Infralias et le Lias supérieur sont suffisamment riches en 
fossiles pour en fixer exactement l’Age. Quant au Lias inférieur et au Lias moyen 
ils sont formés surtout de calcaires durs et peu fossiliféres; la pauvreté de la faune 
conservée m’a obligé de tirer des limites d’étages surtout lithologiques. 
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Voici les divisions stratigraphiques que j’ai adoptées dans l’étude du Lias: 
§ 1. Infralias: Rhétien et Hettangien 

§ 2. Lias inférieur: Sinémurien et Lotharingien 

§ 3. Lias moyen: Pliensbachien et Domérien 

§ 4. Lias supérieur: Toarcien et Aalénien. 


§ 1 L’Infralias 


RHETIEN ET HETTANGIEN 


L’Infralias, bien défini au point de vue paléontologique, présente une grande 
diversité dans sa lithologie. Le Rhétien peut étre distingué de l’Hettangien et la 
limite entre ces deux étages — si l’on admet la valeur stratigraphique de Chlamys 
valoniensis (DEFRANCE) — est nette. Le passage du Trias au Rhétien est assez franc 
aussi, le Rhétien correspondant 4 une mer transgressive a salure normale, sur une 
zone sublittorale a sédimentation précédemment dolomitique. Avec les premieres 
vagues de la mer rhétienne, apparait donc une faune typique formant des lumachel- 
les. Aux endroits ot cette faune manque, la distinction se fait grace a la dispari- 
tion des bancs dolomitiques et des argilites verdatres, et a |’apparition soit de cal- 
caires spathiques, soit de schistes sombres. 

Comme Mauve le relevait déja (1921, p. 380), on ne trouve nulle part un bon 
affleurement ou l’on puisse étudier |’ Infralias dans toute sa puissance. 


DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 


Dans la zone frontale, seule une petite bande discontinue de Rhétien apparait 
sur le flanc W de la colline entre La Caudraz et La Blancharda (pt 1238) au SW de 
Le Mont (voir pl. VIII). Il se présente sous la forme d’un calcaire compact bleuatre 
marneux, localement lumachellique, peu épais, directement surmonté des calcaires 
spathiques du Lotharingien. I] affleure le mieux 4 Le Mont et a l’orée de la forét au 
NW du chalet de La Caudraz. 


B. Les replis bordiers 


a) Anticlinal de Pringy 


1. Au SE de La Loup, le Rhétien est formé d’un calcaire compact marneux, 
légérement spathique, surmonté d’une étroite bande de calcaire oolithique et 
spathique, a débris dolomitiques. Son contact avec le Lotharingien peut s’observer 
prés de la haie 4 lE de la ferme, au bord d’un sentier non indiqueé sur la carte. Son 
épaisseur ne dépasse pas 5 m. 

2. Quelques fragments de calcaire Jumachellique sombre affleurent a l’angle 
E de la forét W du Crét de la Ville, dans une petite dépression non indiquée sur la 
carte. 

3. Malgré sa faible épaisseur, le Rhétien est bien représenté dans la région 
de la Chaux dessous. Il suffit d’observer les débris qui en parsément le céne de 
déjection. Ils sont par endroits si nombreux que l’on serait tenté de les y indiquer 
«en place» sur la carte. 

Directement a l’W du chalet, le long du sentier montant dans le paturage, a 
1168 m, affleure un calcaire lumachellique bleu, a débris finement spathiques. II 
est surmonté, A 1170 m, par un calcaire compact, bleuatre, un peu argileux et par 
endroits légérement spathique. 
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Dans le ruisseau de la Chaux dessous, au-dessus de la dolomie décrite préce- 
demment, le Rhétien débute par des calcaires bleuatres, un peu spathiques, sur- 
montés par une lumachelle (1258 m, rive droite) dans laquelle jal reconnu: 


Terebratula gregaria SUESS 


La partie supérieure du Rhétien est mal découverte. Si nous calculons son épaisseur 
a partir du dernier banc de dolomie jusqu’au premier banc de calcaire spathique 
du Lotharingien, il atteint A cet endroit 15 m, ce qui est beaucoup pour cet anti- 
clinal. 

Signalons encore un petit affleurement de calcaire lumachellique dans le méme 
ruisseau a 1355 m et dans son affluent de la rive droite, entre 1325 et 1365 m, ou 
il se volute pour former le noyau du petit pli couché du Moléson. 


b) Anticlinal de Gruyéres 


1. Dans la partie inférieure du talus N de Le Laviaux, au S de Gruyeres, on 
observe un calcaire lumachellique argileux, spathique, gris bleu, rouillé en surface, 
4 oolithes surtout ovales. I] est surmonté par un calcaire argileux compact, a gros 
débris spathiques assez rares et a traces fortement ferrugineuses. 

Sous le pont de la tranchée militaire, il est en contact avec la cornieule et se 
présente sous forme d’un calcaire lumachellique, argileux, sombre, altéré brun 
rouille, spathique, avec oolithes surtout ovales et allongées dont le noyau est formé 
de débris de mollusques. Il contient: 


Cardium n. sp. aff. phaseolus (STOPPANI) 


On y observe aussi un calcaire corallien. 

Le Rhétien a ici une épaisseur totale de 4 a 6 m et, comme a La Loup, il se 
termine par un mince liseré de 1 m au maximum de calcaire oolithique brun clair. 

2. Dans la région de Le Pas (voir pl. VIII), le Rhétien, partout caché sous - 
l’éboulis, n’apparait que fragmentairement au tunnel. Quelques débris lumachelli- 
ques en font soupconner la présence. 

Les calcaires oolithiques brunatres du terme supérieur du Rhétien de cette 
zone apparaissent a l’W du pt 797,7. Grace a un systeme de failles, ils sont aussi 
mis a jour sur la butte du tunnel et sont surtout remarquablement bien visibles a 
la sortie de la forét de Chésalles, 4 droite du sentier qui, de Le Pas, conduit a 
Saussivue. Ils se présentent ici comme une grande plaque quasi verticale de magni- 
fique calcaire oolithique, s’élancant entre deux zones de Lotharingien. 

3. Au SE du hameau de Pringy, aE des Cibleries de la commune de Gruyeéres, 
le torrent de Praz Lieu s’est creusé un ravin dans la forét de Chésalles ot, a travers 
ses déjections, l’on peut suivre, plus ou moins bien, une coupe allant du Rhétien 
supérieur au Toarcien. Le Trias et le Rhétien inférieur n’étant pas découverts, 
laffleurement commence a 755 m par un calcaire argileux un peu spathique, gris 
bleu, altéré en brun clair. I] est surmonté, sur la rive droite, 4 756 m, par un calcaire 
oolithique bleu sombre, altéré en brun clair, a débris dolomitiques et spathiques. 
Au microscope on y reconnait des foraminiféres et des algues. 

4. Dans la coupe du ruisseau E du Mongeron, le Rhétien est mal découvert. 
On n’observe ni son contact avec la dolomie, ni son passage au Lotharingien. Son 
épaisseur est de 20 a 25 m. 

Sur la rive droite, a 910 m, 3 m de calcaire finement spathique et dolomitique 
bleuatre, en bancs de 20 a 35 cm d’épaisseur sont surmontés par 1,5 m de calcaire 
dolomitique compact, par endroits lumachellique et argileux, en bancs de 30 4 40 cm 
d’épaisseur. Au-dessus, on apercoit encore 1,5 m de schistes argileux noiratres 
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dans lesquels sont intercalés 2 petits lits de calcaire compact sombre de 10 cm 
d’épaisseur. Ils sont surmontés par quelques petits bancs de calcaire finement 
spathique et dolomitique brun clair. Entre 915 et 930 m, l’affleurement est recou- 
vert. Ici sont probablement cachés le sommet du Rhétien et la base du Lotharingien 
que l’on observe dans les profils de Chésalles et de Le Pas. 

Le Rhétien n’apparait pas sur la rive gauche du ruisseau a cause d’une faille 
qui met en contact le Lotharingien avec la dolomie. 

5. On retrouve le Rhétien du flanc S de lanticlinal de Gruyéres a Sous les 
Reybes (voir pl. VIII), 5 m en amont du pont 1028 m sur I’Albeuve, ow il est 
passablement recouvert d’éboulis: 

Le Rhétien inférieur, qui a 5 m d’épaisseur, débute par un banc de 50 cm de 
calcaire lumachellique gris bleudtre a patine brun sale, finement spathique et un 
peu glauconieux. J’y ai trouvé: 

Lima sp. 

Puis on observe une succession de bancs lumachelliques de 10 a 50cm d’épaisseur 
en intercalation dans un calcaire compact. C’est un calcaire lumachellique gris 
bleuadtre qui, lorsqu’il est altéré, apparait brun sale; une partie des fragments de 
mollusques qui le composent est transformée en limonite et en calcite limonitifére; 
il contient de nombreux grains de quartz et quelques galets atteignant 1 cm de 
diameétre; quelques fragments phosphatés parsément la roche qui est de plus fine- 
ment spathique. 

Le Rhétien supérieur débute, 13 m en amont du pont, par de gros bancs (0,3— 
1,5 m) de calcaire sombre spathique, a patine brun rouille, 4 tendance lumachellique, 
a oolithes allongées et a débris dolomitiques. En intercalation, apparaissent de fins 
schistes marneux noiratres de 3 cm d’épaisseur, a débris phosphatés. L’étage se 
termine par un gros banc de 2 m d’épaisseur de calcaire gris bleu, spathique, un 
peu lumachellique a la base: 

Avicula contorta PorTLOCK 

Pecten sp. 

Ce banc devient finement spathique au sommet, de couleur gris sombre, et contient 
de nombreux débris dolomitiques. I] est immédiatement surmonté par les « Breches 


dolomitiques». 
L’épaisseur totale du Rhétien dans cette coupe est d’une dizaine de métres. 


C. Anticlinal principal 

a) Anticlinal de Pétére 

1. Lorsqu’on emprunte le petit sentier qui, du village d’Enney, conduit a la 
ferme des Leysins (N d’Enney), on arrive, 4 770 m d’altitude, pres d’une grange 
située au lieu dit «La Chenalettaz». Aux alentours, par recoupements, on peut y 
observer la succession suivante: Sur la dolomie du Trias, calcaire lumachellique, 
marneux, finement spathique, sombre, a patine brun sale; en relief, sur la zone 
altérée de la roche, 

Avicula contorta PoRTLOCK 

Calcaire marneux, légérement gréseux, ressemblant au Lias moyen, bleuatre 
avec pellicule d’altération brunatre, A débris dolomitiques tres fins et clairsemés. 

Calcaire oolithique gris vert clair, 4 oolithes arrondies et allongées dont quel- 
ques-unes sont ferrugineuses. . . 

Calcaire pseudo-oolithique gris vert clair 4 patine brun clair, a rares oolithes et 
débris dolomitiques. 
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Calcaire oolithique gris brun clair, rempli de diaclases de calcite. 


La série oolithique de cette coupe correspond peut-étre a l’Hettangien infé- 


rieur; je n’en ai pas la preuve paléontologique et ne puis avancer cette hypotheése 
que sur la présence de calcaires franchement oolithiques présents dans tout le flanc 
de cet anticlinal. 

L’épaisseur totale est de 15 4 20 m, celle du niveau oolithique de 2 m. 

2. Au N de Praz Rémand, le Rhétien affleure avec 

Terebratula gregaria SUESS 
Il est coiffé d’une petite bande de calcaire oolithique. 

3. Au-dessus des ruines du chalet des Esserts d’amont, |’ Infralias forme le 
fond d’un petit repli synclinal. Sur le Rhétien mal visible, reposent les calcaires 
oolithiques et les calcaires compacts brundatres de l’Hettangien. Quoique non daté 
paléontologiquement, l’Hettangien me parait ici, comme dans la suite de l’anti- 
clinal, assez bien individualisé au point de vue lithologique. 

4. Au chalet de La Palleuve, sur la lumachelle rhétienne a Terebratula gregaria, 
on retrouve les calcaires oolithiques, ici trés spathiques, de  Hettangien. 

5. Depuis le ruisseau de Déroutze jusqu’a Pair au Boeuf, le Rhétien apparait 
d’une facon assez continue, mais l’Hettangien affleure plus sporadiquement, 
probablement a cause du diapirisme. Le dernier affleurement d’ Hettangien se trouve 
a l’E du chalet du Gros Moléson ot il forme une petite butte de calcaire oolithique 
qui a giclé sous la poussée du Trias. 


b) Anticlinal de la Vudallaz 


1. Dans la région au SW d’Enney, depuis la Léchire jusqu’a l’embranchement 
des ruisseaux du Collioret et de l’Afflon, on rencontre plusieurs affleurements 
discontinus d’ Infralias: 

a) A l’W du chalet de La Léchire (voir pl. VIII) (La Cote des femmes), ]’Het- 
tangien oolithique repose sur les calcaires du Rhétien. C’est un trés mauvais affleure- 
ment ou l’on peut cependant distinguer la succession suivante: 

Rhétien inférieur: calcaire noir compact 

Rhétien supérieur: calcaire marneux clair avec schistes 

Hettangien: calcaire oolithique clair. 

b) Sur le sentier qui va de |’Afflon aux Esserts d’Avaux, 4 930 m, on observe 
un petit affleurement de schistes sombres, gris jaunatre, trés fissiles, que j’ai 
rattaché au Rhétien. 

c) Le Rhétien apparait aussi sur la rive gauche de |’Afflon 4 915 m: calcaire 
lumachellique, un peu argileux, légérement spathique, par endroits oolithique, 
sombre, avec quelques débris de mollusques. 

d) Un affleurement de Rhétien s’observe encore sur la rive droite de l’Afflon a 
935 m. C’est un calcaire bleuatre trés sombre, argileux et lumachellique, spathique. 
contenant: 

Pentacrinus psilonoti QUENSTEDT 

Millecrinus sp. 

Modiola minuta (GoLpFuss) 


e) L’Hettangien, flanqué du Sinémurien, forme la petite croupe qui des 
Frassettes descend vers le ruisseau d’Afflon. La partie inférieure est sombre et 
oolithique et la partie supérieure est claire et trés oolithique. 

f) Une petite lame de Rhétien est pincée dans la dolomie et affleure au bord 
du chemin qui longe le ruisseau d’Afflon a 965 m. Elle est formée par des inter- 
calations de calcaire marneux et de schistes noiratres contenant des empreintes de 
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mollusques indéterminables. On recoupe cet affleurement dans le bras gauche de 
VAfflon (Ruisseau de la Peleuve) a 990 m, 1a ot il forme une petite chute. 

g) Dans le bras droit de lAfflon (Ruisseau de la Vudallaz), on trouve I’ In- 
fralias entre 998 et 1030 m. Le Rhétien débute sur la rive gauche a 998 m par un 
calcaire oolithique gris clair, un peu argileux, semi-compact, subissant un début de . 
dolomitisation. Il est surmonté a 1015 m par un calcaire marneux gris bleu, spa- 
thique, a oolithes allongées, avec des bancs de calcaire marneux sombre, extérieure- 
ment brun rouille, ot s’intercalent des schistes argileux noiratres qui, au passage a 
lHettangien, prennent un grand développement. L’Hettangien est formé d’un 
calcaire trés diaclasé, trés finement spathique, a débris dolomitiques et a oolithes 
dispersées. A cet endroit, a cause de la résistance a l’érosion de ce calcaire par 
rapport aux schistes sous-jacents, le ruisseau forme une chute. 


Fig. 4. Calcaire corallien perforé. Réduction 2/1. 


2. Lorsque l’on se rend de la Meyson au Collioret par le petit sentier indiqué 
sur la carte Siegfried, on remarque, a droite dans la forét, au-dessus du ruisseau de 
La Peleuve entre 1100 et 1170 m, des parois de rochers dont le premier escarpement 
est formé par l’Hettangien. Ce sont de beaux calcaires oolithiques et spathiques 
brun clair sur la surface érodée desquels se découpent de nombreux articles de 
crinoides, les uns arrondis, les autres pentagonaux. ; 

Juste en-dessous de cette zone, dans les éboulis, j’ai trouvé un galet de cal- 
caire corallien perforé (fig. 4). Cette piéce remarquable, datant vraisemblablement 
de l’Hettangien supérieur ou peut-étre du Sinémurien inférieur, ne peut provenir 
que des environs immédiats, car elle se trouvait melee a des éboulis provenant 
uniquement du Lias. 
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C’est un calcaire brun-vert clair, compact, organogéne, dont la surface est 
couverte de grandes perforations circulaires — que j’attribue a des phollades — de 
5 a15 mm de diamétre, et dont les cavités, atteignant jusqu’a 4 cm de profondeur, 
sont remplies de petits rhomboédres de calcite recristallisée; ces cavités sont 
tapissées de coraux et 3 d’entre elles sont occupées par des coraux isolés, vraisem- 
blablement plus récents que les colonies 
constructrices de la roche. Une d’entre 
elles contient un petit gastéropode tro- 
choide que je n’ai pu déterminer (fig. 5). 
Sous le microscope, on y observe quelques 
rares grains de quartz et de glauconie, 
d’ailleurs minuscules. La structure coral- 
lienne y apparait aussi assez nettement 
marquée. Aprés avoir scié |’échantillon, 
on remarque sur les surfaces polies des 
sections de térébratules. Je reviendrai plus 
loin sur la signification possible de cet 
échantillon. 

Sous les Crosets, apparaissent encore 
deux petits pointements de calcaire dur 
sombre lumachellique dans la moraine 
locale: je les ai rattachés au Rhétien. On 
observe enfin les calcaires oolithiques de 
l’Hettangien dans le ruisseau de la Peleuve 
a 1200 m. 

3. Profil N dela Vudallaz. (fig. 6). De- 
puis le col au-dessus du chalet de Croset, 
le long de l’aréte bordant le cirque glaci- 
aire, on suit pas a pas, jusqu’au sommet de 
la Vudallaz, une coupe s’étendant depuis Fig. 5. Calcaire corallien perforé. 
le Trias jusqu’au Lias moyen. Elle n’est Détail de la fig. 4. Grandeur naturelle. 
pas entierement découverte, mais par re- 
coupements, on peut combler une grande 
partie des lacunes. 


Sur le Trias précédemment décrit (voir p. 217): 


Rhétien: 


4° Le premier banc du Rhétien est a 1523 m, et s’observe le mieux légerement 
en contre-bas de l’aréte. I] est formé par un calcaire oolithique dolomitisé que j’ai 
déja décrit (p. 219). Il se poursuit jusqu’a 1525 m ou la structure oolithique est la 
mieux développée. A cet endroit, quelques oolithes sont purement ferrugineuses - 
et ressortent en petits points noirs sur le fond clair de la roche. Jusqu’a 1530 m 
laffleurement est recouvert: on se trouve probablement sur la zone schisteuse du 
Rhétien inférieur. 

9° A 1530 m, apparait le premier banc de lumachelle. C’est un calcaire bleu- 
atre, gris brun en surface, a débris spathiques et dolomitiques. Les fossiles sont trés 
étroitement liés a la roche et ne sont déterminables que sur la surface érodée des 
bancs. J’y ai reconnu: 


Avicula contorta PorTLocK 
Cardium sp. 


* 
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Cette série lumachellique apparait tres mal dans la coupe. Ce ne sont que des tétes 
de bancs qui émergent du sol végétal, de sorte que l’on ne peut y voir les schistes 
intercalaires probablement présents. Ils se poursuivent jusqu’a 1540 m et se res- 
semblent passablement. Ils contiennent les genrés: 

Anatina, Myophoria, Ostrea, Mytilus. 

Ce sont essentiellement des calcaires avec des débris de crinoides, parfois un peu 
oolithiques et contenant des débris dolomitiques. 

6° A 1542 m, la partie moyenne du Rhétien est formée par une alternance de 
calcaires roux a fins débris dolomitiques, pseudo-oolithiques, et de schistes pla- 
quetés de méme nature, un peu gréseux. 

A 1546 m, ces calcaires deviennent plus compacts et perdent leurs éléments 
détritiques grossiers. Ils ressemblent beaucoup aux calcaires du Malm. On y re- 
connait des moules de térébratules en calcite que je rattache a 

Terebratula gregaria SUESS 
Un échantillon pétri de ces térébratules trouvé dans la moraine locale des Crosets, 
semble bien provenir de ce niveau. 

A 1548 m, calcaire argileux, un peu sableux, gris brun, a petites oolithes et a 
débris dolomitiques, en alternance avec des schistes argileux plaquetés, bleuatres, 
a fins débris charbonneux. Les débris charbonneux se rencontrent aussi dans les 
bancs calcaires. 

Cette série se termine 4 1555 m, par un calcaire marno-dolomitique gris bleu. 

7° Le sommet du Rhétien est formé a 1558 m, par une nouvelle série luma- 
chellique; c’est un calcaire gris bleu, extérieurement brun creme contenant: 


Avicula contorta PoRTLOCK 
Leda sp. 
Pecten sp. 


Hettangien: 


8° A 1559 m, apparaissent des calcaires sableux, roux, bleus a la cassure 
formant une lumachelle: 

Chlamys valoniensis (DEFRANCE) 

Ostrea sp. 

Crinoides. 
J’en fais la base de I’ Hettangien. 

9° Ils sont surmontés, entre 1560 et 1561,5 m, par une série oolithique assez mal 
découverte: 

1560 m: calcaire oolithique brun clair 4 débris dolomitiques 

1561 m: calcaire brun clair a rares oolithes, un peu argileux avec quelques débris 

d’entroques. 

10° Juste au-dessus de cette série, entre 1561,5 m et 1570 m, apparait une 
récurrence dolomitique: 

1561,5 m: calcaire et schistes marno-dolomitiques contenant quelques oolithes en 
voie d’effacement. 

1565 m:~ calcaire A pate marno-dolomitique, oolithique, gris clair, altéré brun 
clair. Sous le microscope on voit des oolithes arrondies, ovales ou 
allongées suivant la nature du noyau (calcite, limonite, débris de mol- 
lusques). Quelques oolithes présentent un double noyau de calcite avec 
une intercalation ferrugineuse. 

1568 m:  calcaire et schistes dolomitiques gris bleu a gris brun contenant quel- 
ques petits galets calcaires et dolomitiques atteignant 0,2 cm de dia- 
mctre: 
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11° Puis a 1572 m, calcaire gris brunatre un peu oolithique et spathique, a 
débris dolomitiques et a tendance lumachellique. 
12° Entre 1586 et 1589 m, apparait une série gréseuse présentant un épisode 
corallien: 
1586 m: grés un peu glauconieux a ciment calcaire, trés fin, avec des térébratules. 
1587 m: caleaire corallien bleu clair, trés compact, par endroits lumachellique, 
semblable au calcaire corallien de La Cierne que je décris plus loin. 


Jusqu’a 1589 m, grés glauconieux a ciment calcaire, gris bleuatre, a auréole 
d’altération brune épaisse. Le résultat de l’analyse microscopique en est le suivant: 


ciment: marneux et ferrugineux 

quartz: petits grains anguleux avec rares gros grains 
hématite granuleuse se transformant en limonite 
glauconie: abondante, en grains 

quelques entroques fragmentées. 


13° A 1589 m, calcaire a huitres: calcaire spathique rose a fragments de tiges 
et de bras de crinoides. 

14° A 1602 m, on remarque un plus grand développement des entroques dans 
un calcaire clair ou j’ai reconnu quelques cétes d’une ammonite et une rhynchonelle. 

15° Entre 1612 et 1623 m, on trouve les calcaires oolithiques du sommet de 
l’Hettangien. Ils sont bruns, parfois spathiques, a oolithes de grandeur variable et 
contiennent aussi des débris dolomitiques. Ils sont par endroits compacts et non 
oolithiques. 

Ce profil de la Vudallaz nous montre une concordance assez nette avec les 
niveaux reconnus par A. JEANNET (1912) dans les Préalpes vaudoises et par E. PE- 
TERHANS (1926) dans les Préalpes de la Savoie. Le niveau b) de JEANNET correspon- 
drait aux No 8 a 11 de ma coupe et les niveaux c) d) e) f) respectivement aux N° 12, 
13, 14 et 15 (voir tabl. 1). 


4. Dans la suite de cette zone, on retrouve a peu pres la méme coupe dans la 
poussée diapirique au-dessus des Traverses (voir pl. VIII), vers 1550 m. On peut 
aussi y observer les calcaires oolithiques dolomitisés et les lumachelles a petits 
brachiopodes du Rhétien (niveau 6) de méme que le niveau a Chlamys valoniensis 
(niveau 8), le niveau a coraux (niveau 12) et les calcaires oolithiques (niveau 15). 


5. Dans la moraine locale, au chalet de La Cierne (300 m N Les Chalets, voir 
pl. VIII), on retrouve de nombreux débris de calcaire corallien amenés par le petit 
glacier du flanc SE de Chermont. Il s’agit d’un calcaire compact gris bleu a gris vert 
englobant des polypiers rameux se rapportant vraisemblablement a: 


Rhabdophyllia langobardica (StopPANt) 


6. L’Hettangien forme la votite de l’anticlinal de la Vudallaz dans la face SE 
de Chermont. Au SE des chalets 1547 m (voir pl. VIII), dans les calcaires gréseux 
et graveleux de la base de l’Hettangien (niveau 8) j’ai trouvé: 


Pentacrinus sp. 

Montlivaultia sp. (coraux isolés) 
Entolium castor (bD’ ORBIGNY) 
Chlamys valoniensis (DEFRANCE) 
Chlamys thiollieri (MARTIN) 
Lima sp. 

Ostrea electra D’ORBIGNY 

Ostrea sp. 
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Sous le microscope, cette roche se présente comme suit: 

Pate calcaire gris brun; petits grains de quartz anguleux isolés nombreux, petits grains de 
calcite, quelques rares grains de glauconie, pseudo-oolithes 4 auréole ferrugineuse (hématite 
granuleuse se limonitisant) et & noyau de calcite granuletse et en plages; algues; quelques débris 
dentroques. 

7. La suite de ’Hettangien s’observe dans la paroi de rochers qui surplombe 
les mémes chalets de Chermont. Mauve (1921) y signale: 


Rhynchonella belemnitica (QUENSTEDT) 


A la base de la paroi, calcaire argileux bleudtre, a auréole d’altération brun clair 
finement spathique, bien lité, correspondant au niveau 14 du profil de la Vudallaz. 
Au milieu de la paroi, Hettangien supérieur est marqué par l’habituel calcaire 
oolithique brun clair correspondant au niveau 15. 

Cette votite d’Hettangien vient se fermer au SW du chalet du Sautza ot l’on 
retrouve les calcaires gréseux roux lumachelliques et le calcaire oolithique brun 
sombre. 


CONSIDERATIONS SUR L’INFRALIAS 


Mieux qu’un long texte, un tableau sera plus suggestif pour montrer les ca- 
ractéres de l’Infralias dans les différents anticlinaux de mon terrain (tabl. 1). 


Rhétien: 


Si le Rhétien est toujours reconnaissable 4 ses bancs de lumachelles, il faut 
noter que la répartition de ces bancs se fait sans ordre: on peut les trouver a travers 
tout l’étage. I] est cependant intéressant de constater la constance de la lumachelle 
a Terebratula gregaria dans la partie moyenne du Rhétien, alors que Avicula con- 
forta peut aussi bien se trouver a la base qu’au sommet. 

Un autre élément constant, au sommet du Rhétien des replis bordiers et de la 
partie NE de l’anticlinal de Pétere, c’est la mince bande de calcaires oolithiques 
qui va s’€paississant légéerement depuis la partie frontale vers la partie plus interne 
de la zone étudiée. 

Enfin, lorsque les schistes argileux sombres sont présents, ils se cantonnent 
surtout dans la partie supérieure de l’étage. 

Tels sont les trois caractéres pouvant s’appliquer a l'ensemble du Rhétien de la 
région du Moléson. Tous les autres caractéres sont essentiellement locaux et varient 
d’un affleurement a l’autre. 

Il faut relever la présence des coraux dans l’anticlinal de Gruyeres. Is sont 
mieux développés dans l’affleurement décrit par Favre & Scuarpt (1887, p. 32) 
sous le nom de «Les Pueys» situé, en dehors de ma carte, sur le flanc SW du massif 
du Moléson au N du chalet du Petit Mologis ot ils occupent aussi le milieu de 
l’étage, tandis qu’a la carriere de Maupas, dans les Préalpes du Chablais, A. FAvRE 
(1859, p. 81) les avait observés dans la partie inférieure de l’étage. Ces coraux ne 
formaient pas des récifs mais de petits gazons tapissant parfois le fond de la mer 
qui a pu, par endroits, posséder des conditions assez favorables pour leur permettre 
de se fixer. Ce sont d’ailleurs des épisodes trés courts et de minime importance de 
sorte que leur valeur paléo-climatologique est quasi nulle. 

Dans sa petite note sur «Les lacunes du Lias inférieur entre Montreux et le 
Moléson», E. GAGNEBIN (1918a, p. 2) reléve que le Lotharingien transgresse sur le 
Trias sur toute la zone frontale depuis le Moléson jusqu’a la Sarine. Ceci demande 
une correction puisque j’ai trouvé une mince bande de Rhétien dans la région 
s’étendant entre le Mont (au N de la Caudraz) et la Blancharda. Notons que c’est 
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le seul point, entre Montreux et Gruyéres, ott le Rhétien affleure dans la zone de 
contact entre les Préalpes médianes et les Préalpes externes. . 

Quant a l’épaisseur du Rhétien, le tableau 1 est sur ce point trés suggestif. 
Plus on s’enfonce vers l’intérieur des Médianes, plus l’épaisseur augmente. Ainsi de 
3.45 m dans la zone frontale, nous passons 4 55 m d’épaisseur dans I’anticlinal de la 
Vudallaz. 

Si maintenant nous voulons synthétiser l’aspect lithologique du Rhétien, nous 
pouvons dire, en accord avec Mauve (1921, p. 380) que la partie inférieure est 
plutot plus calcaire et la partie supérieure plut6t plus marneuse, ce qui, sur le plan 
de la paléogéographie, se traduit par une tendance a l’approfondissement depuis la 
base vers le sommet de l’étage. 


Hettangien: 

Paléontologiquement, l’Hettangien, absent dans la zone frontale et les replis 
bordiers, n’apparait que dans l’anticlinal de Pétére et encore uniquement dans sa 
partie SW. Dans cet anticlinal, la ot il est possible de le différencier, on l’observe 
sous la forme de calcaires oolithiques et de calcaires compacts. II différe assez peu 
des minces niveaux oolithiques marquant le sommet du Rhétien dans les anti- 
clinaux plus bordiers, de sorte que l’on peut se demander s’il ne serait pas opportun 
de rattacher tous ces calcaires oolithiques du Rhétien supérieur a |’ Hettangien, ou 
inversement. Je n’ai pas pu prendre position sur ce probléme, étant donné l’absence 
de fossiles. Pour isoler l’Hettangien dans l’anticlinal de Pétére, je me suis basé sur 
l’importance croissante des calcaires oolithiques et sur l’apparition, en intercalation 
dans ces derniers, de complexes de calcaires compacts, un peu argileux, rappelant 
les calcaires de Hettangien moyen de la paroi de rochers située au-dessus des 
chalets 1547 m de Chermont (voir pl. VIII). 

Mais dans I’anticlinal de la Vudallaz, l’ Hettangien est bien différencié et daté. 
La constance des bancs de calcaires sableux roux 4 Chlamys valoniensis a la base de 
l’étage, la constance des calcaires oolithiques et des calcaires compacts ressemblant 
beaucoup au Malm — 1a ou ils ne sont pas oolithiques — nous offrent d’excellents 
points de repéres pour son isolement sur la carte. Cependant il se ressent encore 
beaucoup de l’instabilité du fond marin — instabilité remarquable partout ow s’est 
effectuée la grande transgression liasique. Témoin, a la base de la série, une ré- 
currence dolomitique locale; témoin, au milieu de l’Hettangien, la présence d’une 
série détritique de 3 m de grés glauconieux, et surtout l’apparition dans l’Hettan- 
gien supérieur de calcaires coralliens localement perforés. 

Il faut relever aussi, comme dans le Rhétien, la forte augmentation d’épaisseur 
de l’Hettangien qui, de 12 m dans l’anticlinal de Pétére, passe 4 80 m a la Vudallaz. 


Interprétation des calcaires perforés 


Maints auteurs ont signalé des galets perforés dans les Préalpes médianes. 
E. PETeRHANS en donne la liste dans son magistral ouvrage sur le Lias du Chablais 
(1926, p. 198). Les perforations qu’il a observées proviendraient d’annélides tubi- 
coles. A. JEANNET & E. GERBER (1919, p. 2) qui en ont trouvé au NW du Schwie- 
denegg mentionnent la présence de sidérolithique et concluent a une émersion. 

Celles que j’ai décrites auparavant (voir p. 226) paraissent nettement étre dues 
a l’action de mollusques lithophages. Cependant, comme je n’ai pas observé trace 
de sidérolithique, je ne crois pas nécessaire de conclure A une émersion pour ce qui 
concerne ma région. 

A ce sujet, il est bon de mentionner les remarques pertinentes de P. H. FiscHER 
sur les lamellibracnhes lithophages actuels. Sa conclusion est la suivante (1943, p. 
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453): «Les lithophages peuvent vivre dans la zone néritique, parfois 4 une bonne 
distance des cétes, Leurs traces sur une roche fossile prouve seulement que cette 
roche était nue; c’est la une indication vraisemblable du caractére littoral, mais 
non une certitude». Les renseignements que ces calcaires perforés peuvent nous 
donner concernent donc uniquement la bathymétrie des mers anciennes. Toute 
autre conclusion se rapportant a l’émersion serait prématurée. 


§ 2 Le Lias inférieur 
SINEMURIEN ET LOTHARINGIEN 


Le passage de ’Hettangien au Sinémurien est marqué par la disparition des 
calcaires oolithiques et par l’apparition des calcaires spathiques. Ceux-ci vont jouer, 
a travers tout le Lias inférieur, un réle prépondérant. La persistance du facies 
échinodermique, jointe a la pauvreté de la faune, réduite 4 quelques brachiopodes, 
rend difficile sinon impossible, une limite entre Sinémurien et Lotharingien. Toute- 
fois, dans ce faciés apparemment monotone, on percoit certaines différences pétro- 
graphiques — grossiéreté du grain, présence de breches, etc. — qui permettent de 
tirer une certaine limite d’étage, évidemment bien théorique. En outre, |’étude 
comparée de ce Lias inférieur avec celui d’autres régions des Préalpes donne une 
certaine confirmation a cette maniére de procéder. D’ailleurs, comme on va le voir 
dans la description des affleurements, le Sinémurien, avec son faciés particulier, 
n’apparait que régionalement. Le plus souvent le Lias inférieur se réduit au facies 
Lotharingien. 


DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 


A. La zone frontale 


Dans la zone frontale, le Lotharingien affleure sur le flanc W de la colline entre 
La Caudraz et La Blancharda. I] apparait aussi sporadiquement au S des Clefs d’en 
bas et aux Devins. Ce sont des bréches 4 Echinodermes claires atteignant 5 4 15 m 
d’épaisseur. 


B. Les replis bordiers 


a) Anticlinal de Pringy 

1. A La Loup, le Lotharingien apparait sous forme de calcaires brechoides 
fortement spathiques et dolomitiques gris bleu clair et de calcaire spathique, 
paraissant non dolomitique. 

2. Au Crét de la Ville (voir pl. VIID), un premier affleurement se situe droit 
derriére le chalet 4 1132 m, ou l’on peut observer: 

a) calcaire finement spathique gris, altéré brun clair, avec glauconie, fins 
débris dolomitiques et petits grains de quartz. 

b) calcaire moyennement spathique, rosé, 4 débris dolomitiques et grains de 
quartz. 

c) couche a Ostrea: calcaire grossierement spathique (= «bréche a Echino- 
dermes» auct.) rosé, a gros débris dolomitiques. Sur cette couche, legerement in- 
clinée vers le NW, qui forme votite juste a coté de la fontaine du chalet, on observe 
beaucoup de fragments d’huitres indéterminables; j’en ai compté jusqu’a 15 sur une 
surface d’un demi metre carré. 

Apres une zone recouverte de moraine, on retrouve un affleurement sur le 
flanc SE de l’aréte ot j’ai pu remarquer la succession suivante, du SE au SW: 
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a) Calcaire finement spathique, gris, a fins débris dolomitiques et petits grains 
de quartz. 

b) Bréches a Echinodermes grises, 4 gros débris dolomitiques et gros grains de 

uartz. ; 
: c) Bréches 4 Echinodermes roses, a oolithes disséminées, a gros débris dolo- 
mitiques et gros grains de quartz. 

d) Formant le sommet du Lotharingien: «bréche a Bélemnites»: calcaire 
siliceux sombre 4 nombreuses bélemnites, finement spathique. 

3. Dans le ruisseau de la Chaux dessous, le Lotharingien débute a 1275 m par 
un gros banc de 2,5 m d’épaisseur de calcaire spathique gris sur lequel le ruisseau 
forme une chute. Puis l’épaisseur des bancs diminue et, a 1285 m, les bréches a 
Echinodermes disparaissent. 

Dans cet anticlinal, l’épaisseur du Lotharingien varie entre 10 et 20 m. 


b) Anticlinal de Gruyeres. 


1. A Gruyéres, les bréches 4 Echinodermes, formant dans la morphologie un 
bourrelet couvert de buissons, marquent admirablement bien la structure de Yanti- 
clinal. Leur épaisseur est faible: 5 a 10 m. 

2. Dans la région de Le Pas (voir pl. VIII), le Rhétien supérieur (ou I’ Hettan- 
gien inférieur) vient se plaquer contre les calcaires 4 entroques gris brun clair, a 
grains de quartz et a débris dolomitiques.du Lotharingien, a l’W du pt 797,7. A la 
surface des bancs, on remarque des fragments de lamellibranches indéterminables. 

C’est aussi le Lotharingien que l’on recoupe dans le tunnel, 1a ou la roche n’est 
pas murée. 

3. Le Lotharingien affleure d’une facon assez continue, vers le bas de la forét 
de Chésalles jusqu’au Mongeron. 

Dans le torrent de Praz Lieu, on observe a 760 m, un calcaire gréseux grossier, 
dolomitique et spathique, avec bivalve indéterminable, aboutissant a 761 m a une 
sorte de breche trés riche en quartz, avec entroques et gros débris dolomitiques qui 
se poursuit jusqu’a 763 m. 

Dans le ruisseau E du Mongeron, son épaisseur atteint 5 m: a 930 m, appa- 
raissent des calcaires grossi¢rement spathiques, en gros bancs atteignant 1,20 m 
d’épaisseur et sur lesquels le ruisseau forme une chute. Ils contiennent de nom- 
breuses térébratules. Puis, a 933 m, le passage du Lotharingien au Pliensbachien 
s’effectue par un calcaire sombre, siliceux, encore tres spathique et dolomitique et 
un peu glauconieux. On observe a cet endroit un certain nombre de bélemnites. 

4, Dans la coupe de «Sous les Reybes», immédiatement au-dessus du dernier 
banc de Rhétien, a 20 m du pont 1028 m sur l’Albeuve, affleurent sur une épaisseur 
de 22 m, les «breches dolomitiques» en bancs de 40 4 60 cm. Au microscope elles 
apparaissent comme un calcaire a crinoides contenant de nombreux grains de 
quartz; la glauconie remplit par endroits les réseaux des crinoides. Les articles de 
crinoides altérés apparaissent sous forme de petits galets opaques ferrugineux et 
dolomitiques. Ces «bréches», aprés un maximum dolomitique qui s’observe au 
milieu du complexe, perdent leur altération et deviennent de plus en plus spathiques. 
A 70 m au-dessus du pont, — 14 ot un mur destiné a briser le courant forme chute — — 
on aboutit 4 un complexe échinodermique d’une puissance de 3 m. Dans le détail, 
ce complexe montre, au-dessus d’un calcaire encore fortement dolomitique, un 
banc de 30 cm de calcaire a entroques gris clair, un peu verdatre, contenant encore 
de nombreux débris dolomitiques; il est suivi de bréches dolomitiques a grosses 
entroques de 1,80 m de puissance; finalement on a 0,80 m de calcaire de plus en plus 
spathique assurant le passage brusque au Pliensbachien. 
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C. Anticlinal principal 
a) Anticlinal de Pétére. 


1. A «La Chenalettaz», sur les calcaires dolithiques, 4 130 m au NNW de la 
Ciblerie, j’ai trouvé une bréche a ciment calcaire, sombre, 4 grains de quartz assez 
grossiers (jusqu’a 5 mm de diamétre) et galets anguleux pouvant atteindre 15 mm 
dans leur plus grande dimension. Ce sont des galets de calcaire organogéne, ou grave- 
leux, ou argileux, ou compact. Cette bréche contient aussi de grosses entroques et 
divers débris organiques parmi lesquels on remarque au microscope une magni- 
fique algue dasycladacée trés bien conservée. 

Puis au-dessus apparait la série spathique: 

Calcaire moyennement spathique gris brun clair, 4 débris dolomitiques avec 
quelques petits grains de quartz de 1% de mm de diamétre; 

calcaire finement spathique rosé, avec grains de quartz de 4% mm de diamétre, 
contenant un petit lamellibranche indéterminable; 

calcaire a grosses entroques gris clair, 4 nombreux débris dolomitiques et 
grains de quartz de 1 4 3 mm de diamétre. 

Dans cette zone, le Lotharingien a tendance a s’amincir a mesure que l’on se 
rapproche de la Boena. 

2. Les calcaires spathiques du Lotharingien affleurent encore au N de Praz 
Rémand, puis dans la fermeture du synclinal des Esserts d’amont sur les deux 
flancs, enfin dans le diapirisme de la Palleuve. 

3. Sur le flance S de ’anticlinal de Pétere, commence a apparaitre le Sinémurien 
différencié. I] se présente sous forme de «bréches dolomitiques» bien visibles 
50 m au NW du chalet des Esserts d’avaux, tandis que le chalet repose lui-méme 
sur les «bréches 4 Echinodermes» du Lotharingien formées ici par un calcaire 
spathique grossier, dolomitique, a pate grise, 4 taches verdatres et a cassure cal- 
citique. On peut suivre le niveau des «bréches dolomitiques» jusqu’au ruisseau de 
Puey et il est partout surmonteé par les «breches 4 Echinodermes ». 

Ces «bréches dolomitiques», comme le montrent les coupes minces, ne sont 
pas autre chose qu’un calcaire a crinoides dont les articles sont limonitisés et dolo- 
mitisés. 

4, E. GAGNEBIN (1926, p. 269) a décrit un faciés particulier du Lotharingien, 
100 m au SW du chalet de Pétere: 

«...au lieu du beau calcaire a entroques, blanc ou rosé, qui le caractérise dans 
cette région, on a d’abord, a la base, sur 1 m d’épaisseur environ, des lits plaquetés 
d’un calcaire compact, par place échinodermique, puis de bancs épais d’un calcaire 
blanchatre, tout formé de grumeaux ronds, les uns pugilaires, les autres plus petits, 
avec des parties compactes et d’autres spathiques. Les fossiles y sont fréquents; 
j’y ai trouvé un gros nautile et quelques ammonites (Echioceras)... de nombreuses 
bélemnites, et des lamellibranches (Pecten).» 

J’y ai trouvé moi-méme un Pecten que je n’ai pu déterminer. 


b) Anticlinal de la Vudallaz 


1. Un petit affleurement de Lotharingien s’observe a l’E de la Meyson a 870 m, 
a lorée de la forét. 

Puis aux Frassettes, surmontant directement les calcaires oolithiques de 
l’Hettangien, on voit des calcaires siliceux noirs 4 débris dolomitiques que je situe 


dans le Sinémurien. 
2. Au Collioret (voir pl. VIII), au début E de l’affleurement, au contact avec 


les calcaires oolithiques de l’Hettangien, j’ai levé le profil suivant: 
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1° Calcaire bréchoide a petits galets calcaires et grains de quartz ayant jusqu’a 
8 mm de diamétre; la pate calcaire est remplie de débris dolomitiques. 

20 5 m plus haut apparait le faciés spathique: d’abord calcaire spathique 
clair A petits grains de quartz (jusqu’a 1 mm de diamétre) et de glauconie, puis 
calcaire grossiérement spathique a débris dolomitiques et a gros grains de quartz. 
La dimension des éléments détritiques est en moyenne de 2 4 3 mm mais peut 
atteindre 5 mm de diameétre. 

30 A ces bréeches A Echinodermes, viennent s’accoler 1 ou 2 bancs de 20cm 
de bréche micacée a ciment calcaire, composée de quartz, galets calcaires et 
dolomitiques, paillettes de mica blanc (muscovite), pyrite, de 1 44mm de diamétre. 

Ce niveau de bréches micacées se retrouve un peu plus a |’W dans la partie 
centrale de l’affleurement: 

a) 1 m au-dessous des bréches micacées, calcaire spathique clair 4 débris dolo- 
mitiques et grains de glauconie et de quartz de 14 a 34 de mm de diametre, corres- 
pondant au terme 2. 

b) Le niveau des bréches micacées apparait 4 1109 m. Elles rappellent celles 
que j’ai décrites plus haut en étant toutefois un peu plus grossiéres; les éléments ont 
de 2 4 8 mm dans leur plus grande dimension. 


Coupe mince P. 450: 

Ciment: calcaire 

quartz: abondant, soit en grains isolés, soit sous forme de fragments de quartzite 

micas: muscovite fréquente, un peu de biotite présentant le phénoméne de pléochroisme, 
par endroit décomposée (hématite granuleure) 

galets divers: calcaire argileux, siliceux, gréseux, spathique, oolithique. Dolomie. Silex. 
Pyrite 

entroques: fragments 

débris de mollusques: couches prismatiques. 

c) Au-dessus réapparaissent les bréches a Echinodermes a débris dolomiti- 
ques, grains de quartz avec en plus des brachiopodes. 

4o A 1160 m, un deuxiéme escarpement formé de calcaire spathique clair avec 
de petits grains de quartz (jusqu’a 34 de mm de diamétre) représente probablement 
le Lotharingien supérieur. 

3. Poursuivons le profil de laréte N de la Vudallaz (voir fig. 6) 
Sinémurien: II affleure mal entre 1623 et 1640 m: 

16° Je le fais débuter a 1623 m par un calcaire spathique brun clair, a débris 
dolomitiques. La grosseur des entroques varie dans le méme banc qui peut étre a 
un endroit finement a l’autre grossiérement spathique. A 1626 m, il devient fine- 
ment spathique, bleuatre, 4 auréole d’altération brune, épaisse de 3 cm. II contient 
de nombreux débris dolomitiques et quelques débris charbonneux. 

17° A 1630 m, calcaire bleuatre tres finement spathique semblable, au pré- 
cédent mais plus fin. Par endroits on le distinguerait difficilement du Malm. MAuvE 
(1921) y signale: 


Metophioceras cf. conybeari (SOwWERBY) 


vraisemblablement de la zone a Coroniceras bisulcatum et a Coroniceras rotiforme. 

18° C’est a 1636 m qu’affleurent les «breches dolomitiques» que l’on ren- 
contre habituellement a la base du Sinémurien. C’est un calcaire 4 pate finement 
dolomitique contenant de gros éléments anguleux dolomitiques, de 2 4 5 mm de 
diamétre. Ce calcaire est devenu plus foncé, Vintérieur gris sombre, l’extérieur 
brunatre; la roche contient davantage de silice. A la cassure fraiche, les débris do- 
lomitiques ne se laissent différencier que trés difficilement de la roche et ressortent 
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seulement par un ton plus verdatre de la masse entourante gris sombre. On re- 
connait mieux ces fragments sur les surfaces altérées ou ils ressortent en couleur 
claire, jaune-brunatre. Par endroits, la roche contient tellement de dolomie qu'elle 
forme une véritable bréche dolomitique. Lorsque la dolomie a été délavée, la roche 
a, en surface, un aspect spongieux qui rappelle certaines cornicules. 

19° Le Sinémurien se termine 4 1639 m, par un calcaire finement dolomitique, 
gris clair, a glauconie et a fins débris spathiques. 


S 
la Vudallaz 
1668,5 


Lotharingien 


¢ 
s 


Sinémurien 


Cornieule 

Dolomie 
Lumachelles 
Crinoides 
Oolithes 

Grés 

Argilites 

Argile 

3 Calcaire corallien 
Calcaire 

Bréche dolomitique 


Trias N 


Fig. 6. Coupe schématique de laréte N de la Vudallaz. 


Lotharingien: 


20° Je fais débuter le Lotharingien a 1640 m, par un calcaire grossierement 
spathique brun clair, a glauconie et a débris dolomitiques. Puis, les débris spathiques 
s’amenuisent et, A 1645 m, deviennent de nouveau grossiers, formant une bréche a 
Echinodermes claire avec glauconie. 

En outre la distinction des 2 étages est parfois facilitée par la disposition du 
silex. Alors que dans le Sinémurien le silex est en rognons, dans le Lotharingien, 
il est ou bien dispersé dans la roche, ou bien disposé en petits lits. 

21° Le calcaire, d’abord un peu argileux, a débris spathiques et dolomitiques 
moins grossiers, devient de nouveau plus pur au sommet de la Vudallaz. La coupe 
se termine au SE du sommet, a 1655 m, par quelques bancs de calcaire finement 
spathique gris brun clair, a débris dolomitiques. 

Le passage du Lotharingien au Lias moyen, marqué par les «breches a Bé- 
lemnites», n’est pas visible dans ce profil. Toutefois, au voisinage, sur la créte au 
SW de Chermont, on les voit a 1660 m. 

4. On observe aussi le Sinémurien au-dessus des chalets 1547 m de Chermont 
(voir pl. VIII), dans la partie supérieure de la paroi de rochers. Il est formé de 
calcaires finement spathiques clairs, bien lités en minces bancs ot Mauve a trouve 


(1921, p. 383): 
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Plagiostoma gigantea (SOwERBY) 

Plagiostoma punctata (SOWERBY) 

Ctenostreon tuberculatum (TERQUEM) 

Ostrea irregularis MUNSTER 
Mauve avait placé ce complexe dans l’Hettangien. La faune qu’il cite se situe 
indifféremment dans |’Hettangien supérieur et dans le Sinémurien. Cependant, ce 
complexe se trouve au-dessus des calcaires oolithiques représentant le niveau 15 du 
profil de la Vudallaz (niveau f de Jeannet (voir tabl. 1) et son faciés nettement 
spathique nous incline a croire qu'il fait plutét partie du Sinémurien. 


CONSIDERATIONS. SUR LE LIAS INFERIEUR 


On a vu, au début du paragraphe concernant le Lias inférieur, le réle important 
joué par le calcaire 4 entroques, plus spécialement durant le Lotharingien. I] est un 
second caractére pétrographique important qui s’ajoute au précédent: c’est la 
présence et la répartition des grains de quartz et des débris dolomitiques dans ces 
calcaires. 

Il est intéressant d’observer, particuliérement dans les calcaires 4 entroques 
du Lotharingien (Crét de la Ville, Collioret, etc.), le tri qui s’effectue dans la ré- 
partition des éléments par rapport a leur dimension: lorsque les débris de crinoides 
sont petits, les grains de quartz et les éléments dolomitiques sont aussi petits; si les 
débris spathiques deviennent grossiers, comme par exemple dans les «bréches a 
Echinodermes», les débris dolomitiques ainsi que les grains de quartz prennent une 
telle importance qu’ils donnent a la roche un aspect bréchoide. Cette inégalité de 
dimension est observable méme dans un seul banc. 

Mes observations au sujet des débris dolomitiques concordent avec celles de 
M. Cuatron (1947, p. 22). Etant donné Videntité de dimension entre ces débris et 
les fragments d’entroques qui y sont adjacents, il semble bien qu’il soit intervenu 
ici un phénomene de décalcification des articles de crinoides au profit du carbonate 

- de magnésium. 

La présence des grains de quartz dans le Lias inférieur a déja été observée par 
L. Horwitz (1922, p. 315). J’ajouterai aux observations de cet auteur que la di- 
mension des grains varie suivant le degré de finesse ou de grossiéreté de la roche 
qui les contient. Le tri qui s’est effectué dans le matériel crinoidique a aussi affecté 
le matériel détritique, mais, étant donné la différence de densité entre le quartz et 
la calcite, les grains de quartz auront une dimension plus réduite comparativement 
a celle des entroques. 

Tout ceci vient confirmer l’action des courants marins qui, fragmentant les 
prairies de crinoides, en ont roulé les débris pour les accumuler, avec les éléments 
détritiques qu’ils transportaient eux-mémes, aux endroits oti ils perdaient de leur 
force, exactement comme un fleuve construit ses banes de sable et de galets. Il est 
possible qu’une étude granulométrique minutieuse des bancs du Lias inférieur sur 
une vaste étendue puisse donner des résultats permettant d’apprécier la direction 
de ces courants, leur force et leur ampleur. 

Un autre probleme qui reste entier, c’est de déterminer l’origine de ces grains 
de quartz. 


Examinons maintenant les particularités des deux étages du Lias inférieur: 
(voir tabl. 1). 


Sinémurien: 


Comme |’Hettangien, le Sinémurien n’apparait que dans l’anticlinal de Pétére 
et seulement dans le flanc S de la partie SW du pli. Et la encore, il semble incomplet 
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car il n’est représenté que par les «bréches dolomitiques», Je n’y ai trouvé aucun 
fossile pour en confirmer l’Age. Cependant, étant donné Videntité de facies avec 
celui de la Vudallaz, et la position immédiate de ces bréches sous le calcaire a entro- 
ques du Lotharingien et sur le calcaire oolithique de l’Hettangien, j’ai jugé qu’elles 
dataient au moins du Sinémurien supérieur. 

Dans le flane N de l’anticlinal de la Vudallaz, la série se compléte, mais deux 
lacunes subsistent, soulignées, la premiére A la base de l’étage, par un calcaire 
bréchoide surmontant probablement le calcaire corallien perforé de l Hettangien 
supérieur que je n’ai pu trouver en place, et la seconde au sommet, par les bréches 
micacées interstratifiées dans les calcaires A entroques. Ce n’est done que dans le 
flanc S de cet anticlinal que la série sinémurienne est complete. Le niveau inférieur 
est daté par la présence de Metophioceras cf. conybeari. J’y ai rattaché le calcaire 
a entroques inférieur surmontant le calcaire oolithique de l’Hettangien. Alors qu’a 
la Dent de Broce (CHAatTron 1947) et dans le massif des Bruns (Horwitz 1914), le 
niveau des bréches dolomitiques se cantonne dans la partie inférieure de l’étage, A 
la Vudallaz, on ne le trouve que dans sa partie supérieure, directement surmonté 
par le calcaire a entroques supérieur que je rattache au Lotharingien. 

En résumé, le Sinémurien présente encore une assez grande diversité de faciés, 
mais nous introduit déja dans le domaine du faciés spathique. 


Lotharingien: 


Je trace la limite entre le Sinémurien et le Lotharingien a la base du premier 
bane de calcaire a entroques grossier. J’ai di utiliser ici une limite purement 
lithologique, n’ayant trouvé aucune faune me permettant de tirer une limite palé- 
ontologique. Ce n’est donc que par analogie avec les terrains explorés par Horwitz 
(1914), PETERHANS (1926) et CHatron (1947) que j’ai pu me hasarder a isoler le 
Lotharingien. 

Un facies local de cet étage est celui de «bréches dolomitiques» du profil de 
Sous les Reybes (voir pl. VIII). Il s’étend sur 22 m et surmonte directement le 
Rhétien. Les 3 m de calcaire a entroques qui en forment le sommet sont encore 
fortement souillés par ces débris dolomitiques, et il ne m’a pas semblé opportun de 
rattacher le niveau dolomitique au Sinémurien car, abstraction faite des débris do- 
lomitiques — qui ne sont autres que des articles de crinoides altérés — la roche se 
présente comme un vrai calcaire a entroques indentique a celui que l’on trouve dans 
tout Panticlinal de Gruyeres. 

La constance du niveau connu sous le nom de «bréche a Bélemnites» — a cause 
de l’abondance de ces céphalopodes — est remarquable sur mon terrain. Ce niveau 
a été daté par Horwitz (1913, p. 397) et confirmé par Cuatron (1947, p. 29) comme 
appartenant A la zone a Echioceras rarecostatum et a Oxynoticeras oxynotum du 
Lotharingien supérieur. Il est précieux pour marquer la limite entre le Lotharingien 
et le Pliensbachien. I] est probable que le niveau a Echioceras de Peétére, représen- 
tant un faciés particulier du Lotharingien a cet endroit, soit le méme que celui 
trouvé par Horwitz et décrit dans l’ouvrage cité plus haut. 


§ 3 Le Lias moyen 
PLIENSBACHIEN ET DOMERIEN 


Grace a l’extension de Ja «bréche 4 Bélemnites», sur toute la surface de mon 
terrain, la limite entre le Lotharingien et le Pliensbachien est bien marquée. Elle 
correspond en outre a la disparition des «bréches 4 Echinodermes» et a apparition 
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Tableau 1 
ZONE REPLIS. BORDIERS 
TALE yess r - ye x 
ce Anticlinal de Pringy| Anticlinal de Gruyéres 
z n «Bréches a bélemnites»: 
= 2 jSous les Reybes (3 m 
S 5 
Z z= Calcaire a entroques 
a & « Bréches 
4 3 Localement (Lamellibranches, dolomitiques» 
F ‘A couche a Ostrea Brachiopodes) (22 m) 
= S 5-15 m 5-20 m 5 25m 
o 
A |sup.| $ 
S 8 
a 5 
‘Z) oer al eee 
= 3 
a a 
A inf.) © bs 
a s 
RM u 
fol) 
f 
Gy ee 
5 1 C U N E S 
= e 
= 
eis 
= alae 
ce 
a ‘ | 
EB Aes| : 
= 
i | 
S | 
A|b 
| 
Caleaire oolithique | 
(1 m) (1-2 m) | 
sup. | 
Lumachelles & Avicula contorta 
Schistes argileux  noirs 
| Caleaire par endroits dolomitique 
moy. Seats Lumachelles 
RHETIEN Bs ima Calcaire compact calcaire compact 
bleu localement: calcaire corallien 
Calcaire : y 
Lumachellique Calcaire bleudtre Lumachelle} 
pombra un peu spathique 
inf. Caleaire finement spathique 
et dolomitique 
3-5 m 5-15 m 4-25 m 
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L’Infralias et le Lias inférieur 


ANTICLINAL PRINCIPAL 


Anticlinal de Pétére 


I a ee Ee 


Anticlinal de la Vudallaz 


Calcaire spathique siliceux sombre 


Zone NE et flane N Pétére | Flane § de la Zone 
Calcaire blanchatre gru- SW F " 
er meleux, compact, den- Caleaire & entroques 
recies &\troques avec Hchioceras 
piment Caleaire compact plaqueté : R 
calcaire localement 4 entroques (1m) avec silex a la base 
5-30 m 20-50 m 
«Bréches Au Collioret « Bréches dolomitiques » 
dolomitiques» Bréches micacées avec silex 
ee a hs ES Calcaire bleudtre spathique 
avec silex et compact avec Metophio- 
ceras cf. conybeari (Sow) 
Calcaire bréchoide Caleaire a entroques | 
10-20 m 
localement: Calcaire corallien perforé 
Caleaire oolithique 
Caleaires clairs bien lités 
localement spathiques 
Sa Caleaire spathique a huitres 
—s es i 
Zone SW localement: Calcaire corallien 
Caleaire oolithique Grés glauconieux 
. Caleaire clair localement oolithique 
es caleaire compact Ré dolomiti .  caleaire localement oolithique 
brunatre CCUITENCE COLOMILIGUE? oF chistes dolomitiques 
Calcaire oolithique 
Caleaire gréseux roux 4 Chlamys valoniensis 
312m 20-80 m 
(2 m) Lumachelles & Avicula contorta 


oe 


Calcaire marno-dolomitique 


Terebratula 


Calcaire marneux et siliceux 


Avicula 


15-30 m 


gregaria 


Calcaire roux et schistes plaquetés un peu gréseux 


Gow ho rt a 


Calcaire oolithique dolomitisé 


20-55 m 
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des calcaires siliceux sombres. La zone de passage est encore spathique, mais déja 
siliceuse et prend l’aspect général bleu sombre du Lias moyen. C’est dans ce niveau 
que se rassemblent les bélemnites. 

Le faciés du Lias moyen est assez monotone et constant, de sorte que Von peut 
difficilement tirer une limite entre le Pliensbachien et le Domérien. Je n’ai donc pu 
séparer ces deux étages sur ma carte. Cependant on peut distinguer lithologique- 
ment, dans certaines zones, des divisions qui correspondent grossi¢rement a ces 
deux étages. Les fossiles, a part quelques bélemnites, sont rares. 


DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 


Je ne veux pas répéter ici les descriptions de chaque affleurement de Lias 
moyen tel que je l’ai fait jusqu’a maintenant. La monotonie du faciés en rendrait 
la lecture fastidieuse. Je me contenterai donc de relever les caractéristiques des 
affleurements les plus intéressants. 


A. La zone frontale 


Signalons dans la zone frontale des bélemnites dans les calcaires siliceux de la 
Caudraz. On observe le faciés 4 «miches» (CHATTON 1947, p. 34) dans une ancienne 
carriére de calcaire siliceux, en bancs de 20 4 60 cm d’épaisseur, a l’orée de la forét 
au S de Montbarry. 

B. Les replis bordiers 
a) Anticlinal de Pringy 

1. Le long du sentier longeant l’Albeuve, entre 860 et 870 m, le Lias moyen 
affleure en couches presque verticales et laisse observer le facies a «miches». C’est 
ici qu’est taillé le réservoir d’eau de la commune de Gruyéeres. 

2. A Crét de la Ville, juste au-dessous des «breches 4 Bélemnites», un calcaire 
siliceux sombre finement spathique, contenant 

Cardium sp. 
forme la base du Pliensbachien. L’affleurement étant discontinu, on retrouve le 
Domeérien au bord du sentier, sur le flanc NW de l’aréte: calcaires bleudtres, al- 
térés brundatres, sableux, alternant avec des schistes de méme nature. 

3. Dans le ruisseau de la Chaux dessous (voir pl. VIII) le Lias moyen atteint 
une €paisseur de 50 m. A 1285 m, le calcaire devient subitement siliceux et bleuatre. 

On Vobserve mieux dans l’affluent S qui descend du Haut de la Joux ou, a 
1380 m, le Pliensbachien se présente en bancs horizontaux de 25 4 40 cm d’épaisseur. 
Ici, 4 1375 m, au passage du Lotharingien au Pliensbachien, on observe les classi- 
ques «bréches a Bélemnites». A 1405 m, le calcaire devient sableux et l’on retrouve 
les intercalations de schistes si typiques du Domérien. Puis la roche devient plus 
marneuse. A cet endroit, MAUVE a trouvé (1921, p. 390): 

Androgynoceras henleyi (SOWERBY) 


de la zone a Prodactylioceras davoei. 
b) Anticlinal de Gruyéres 


1. AVE de Gruyeres, au chalet situé a 755 m d’altitude, l4 ot MAUVE a carto- 
graphié du Toarcien, juste au pied S du chalet, j’ai trouvé: 
Paltopleuroceras solitarium (Stmpson) ? 


de la zone a Amaltheus spinatus, dans des calcaires siliceux bleuatres, déja passable- 
ment argileux. 
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De méme, a droite du chemin Saussivue—Gruyeres, derriére la derniére maison 
de Saussivue, dans des calcaires compacts marno-sableux, bleu sombre a l’'intérieur 
et extérieurement gris jaune clair, en bancs de 20 a 30 cm, ou s’intercalent des 
schistes trés fissiles, sombres, marneux et par éndroits légerement sableux, domi- 
nant cette maison: 


Harpoceratoides cf. alternatus (Simpson) 


de la partie supérieure de la zone a Amaltheus spinatus. Ces calcaires, déja marneux 
et tres semblables 4 ceux du Toarcien, marquent la zone de passage au Lias su- 
périeur. 

2. Dans la région de Chésalles, 4 partir du pt 769, on peut suivre une coupe 
partielle dans le Lias moyen, jusqu’au pt 873 (N), dans un petit ravin a gauche 
du chemin. On remarque d’abord des calcaires compacts, siliceux, en bancs épais, 
avec de minces intercalations de schistes (Pliensbachien) qui passent 4 des com- 
plexes épais de schistes un peu marneux en intercalation dans de petits bancs de 
calcaire siliceux (Domérien) et, pour finir, de nouveau de gros bancs de calcaire 
siliceux formant les crétes 873 (N et S). On y rencontre de nombreuses bélemnites. 

Ces différences lithologiques se marquent dans la morphologie: tandis que la 
zone €paisse des schistes marno-siliceux forme un replat, les gros bancs de calcaire 
siliceux forment des abrupts et le sommet des crétes. 

A la sortie S du tunnel, dans un calcaire schisteux, sableux, gris et extérieure- 
ment brun sale, du sommet du Domeérien, j’ai trouvé: 


Chlamys cf. reutlingensis (STAESCHE) 


On observe aussi le Pliensbachien dans le ruisseau N du Mongeron dés 933 m, 
jusqu’au sentier qui coupe le ruisseau a 960 m. II est formé de calcaires siliceux 
sombres, parfois encore finement spathiques et dolomitiques, en bancs de 15 a 
30 cm d’épaisseur, a la surface desquels apparaissent souvent des bélemnites. 


3. Dans le profil de Sous les Reybes, le Pliensbachien débute a 75 m au-dessus 
du pont, par un calcaire sombre, un peu siliceux, finement spathique, a débris 
dolomitiques et a glauconie, auquel succede un calcaire spathique plus clair 4 nom- 
breux débris dolomitiques. Puis de nouveau, a 80 m, calcaire fin, sombre, spathique 
et siliceux, un peu dolomitique. A la base, les bancs ont une épaisseur de 10 a 15 cm 
et s’amplifient 4 mesure que l’on monte dans la série. Dans ce complexe, MAUVE 
signale (1921, p. 389): 

Acanthopleuroceras valdani (b’ORBIGNY) 


de la zone a Uptonia jamesoni. 

Le passage au Domérien se fait d’une facon insensible, par un complexe som- 
bre, un peu marneux, brun sale, finement spathique et dolomitique ou j’ai trouvé 
un Pecten indéterminable a4 105 m au-dessus du pont. Puis le calcaire devient 
presque purement siliceux, finement spathique, un peu glauconieux, en bancs de 
30 a 60 cm d’épaisseur. Ensuite les bancs conservent une €paisseur plus ou moins 
réguliére de 30 a 40 cm et s’entrelardent de schistes (3 4 5 cm). La roche, tout en 
restant siliceuse, devient légérement marneuse, les entroques diminuent, de méme 
que les débris dolomitiques. L’aspect extérieur de l’affleurement est d’un gris brun 
sale légerement bleute. 

A 25 m environ au-dessous du pont d’ot le chemin bifurque vers la Chaux 
dessous, apparait le faciés 4 «miches» si typique du Lias moyen, particuliérement 
bien visible 4 cet endroit. Ces grosses concrétions — quelques-unes atteignent jusqu’a 
20 cm de diamétre — sont particuli¢rement résistantes au marteau et marquent des 
zones de concentration plus grande de la silice éparse dans la roche. Entre-temps, 
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les bancs de schistes ont augmenté de puissance, la roche devient de plus en plus 
argileuse et le faciés se rapproche petit a petit de celui du Lias superieur. Au- 
dessus de ce pont l’affleurement se termine et la moraine reparait. 

Signalons encore une bélemnite, 

Passaloteuthis rudis (PHILLIPS) 
dans le Domérien supérieur du ruisseau des Reybes devant 4 1150 m, formé par des 
intercalations de calcaire siliceux légerement sableux et de schistes trés fissiles de 
méme nature. 


C. Anticlinal principal 


1. A Saussivue, au bord de la Sarine, un petit il6t de Domérien borde le 
flanc S du synclinal du Moléson. C’est un calcaire siliceux, un peu gréseux ou s'inter- 
calent des schistes de méme nature qui contient de fins débris spathiques et des 
rognons de silex. 

A la station d’Estavannens le Lias moyen permet d’observer le facies a 
«cmiches». 

2. Au Collioret, le Lias moyen, découvert dans la partie W de l’affleurement, 
entre en contact avec l’Hettangien, par un jeu de failles et par l’effet du diapirisme. 
Il s’agit de calcaires finement spathiques et dolomitiques brun sale, avec de petits 
grains de quartz (14 de mm de diamétre) et, en surface, quelques grosses entroques, 
alternant avec des schistes sableux, marneux, brun sale, remplis de petits débris 
spathiques et dolomitiques. 

3. A la Vudallaz, on peut observer le Lias moyen, d’une facon discontinue, 
lorsqu’on longe le sentier allant des ruines du chalet de Croset d’amont au chalet 
de la Vudallaz: ce sentier n’est indiqué que sur le plan d’ensemble de la commune 
d’Enney. La succession en est la suivante: 

Sur le Lotharingien apparaissent d’abord des calcaires siliceux bleuadtres en- 
core passablement spathiques en bancs de 20 a 35 cm d’épaisseur, avec de minces 
délits schisteux, puis les lits de schistes s’engraissent et les bancs calcaires s’amin- 
cissent; la roche devient de plus en plus sableuse, puis marneuse. Derrieére le chalet 
de Vudallaz, le Domérien typique est a jour dans une petite carriére: c’est un cal- 
caire siliceux et sableux a grain fin, sentant fortement l’argile, a cassure conchoi- 
dale, gris bleu avec une auréole d’altération brun clair, en bancs atteignant 80 cm 
d’épaisseur. Bleuatre a cassure fraiche, il palit rapidement a l’air et a la lumiere. 
Sous sa forme éluviale — fin gravier brun rouille — il couvre toute la partie SE de la 
Vudallaz jusqu’au chalet du Meyten. 


CONSIDERATIONS SUR LE LIAS MOYEN 


Il n’y a au fond que peu de chose a dire sur le Lias moyen de la région du Molé- 
son, sinon qu’il représente I’épisode siliceux le plus important dans la stratigraphie 
de la zone frontale des Préalpes médianes. Son épaisseur varie entre 50 et 150 m. 

En effet, avec le niveau des «bréches.a Bélemnites», nous entrons dans une 
période de stabilisation du fond marin, marqué, comme le relevait PErERHANS 
(1926, p. 256) par une distribution extrémement réguliére des sédiments sur la zone 
externe des Préalpes médianes; sur toute l’étendue de mon terrain, le Lias moyen 
présente des faciés trés analogues. avec des variations locales minimes. Toutefois la 
description détaillée des principaux affleurements permet, au moins en gros, de 
discerner les deux étages classiques: 

Le Pliensbachien est formé de calcaires extrémement durs, la plupart 
bleuatres a noirs, siliceux, assez souvent d’aspect fortement sableux lorsqu’ils sont 
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altérés. Il s’y intercale de minces délits schisteux. Les fossiles y sont tres rares et 


1 existence de cet étage est prouvé sur mon terrain par la présence de deux ammo- 
nites: 


Androgynoceras henleyi (SowERBY) 
Acanthopleuroceras valdani (D’ORBIGNY) 


Le Domérien comprend des calcaires bien lités, siliceux, gris bleu, avec des 
intercalations importantes de schistes. En général, le faciés A «miches» commence 
vers la base de cet étage, la ot l’épaisseur des schistes lui permet de se développer. 
Les fossiles sont moins rares que dans le Pliensbachien, mais la dureté de la roche 
n’en favorise guére la recherche et l’extraction. Toutefois l’existence de cet étage 
est établi par la présence de deux ammonites: 


Paltopleuroceras solitarium (Simpson) ? 
Harpoceratoides cf. alternatus (Simpson) 


ainsi que de bélemnites et de lamellibranches plus ou moins caractéristiques. 

La roche des couches a Leptaenes trouvées par Horwitz (1913, p. 399) a été 
signalée par Mauve dans la forét de Chésalles au NW des Champs dans le ruisseau 
coulant dans la direction N (1921, p. 392). Je n’ai pu moi-méme l’identifier. 


ail 


§ 4 Le Lias supérieur 
TOARCIEN ET AALENIEN 


La limite entre le Domérien et le Toarcien n’est nulle part bien visible sur mon 
terrain. On la soupconne dans le ruisseau de Praz Lieu (voir pl. VIII) 4 835 m ot, 
dans une zone mal découverte, on observe la disparition des calcaires siliceux, 
remplacés par une zone de 3 a 5 m de schistes siliceux trés fissiles passant eux- 
mémes aux schistes marneux du Toarcien inférieur. — 

Le Lias supérieur est formé par une alternance de calcaires marneux, parfois 
tachetés, par endroits siliceux, et de schistes marneux quelquefois un peu siliceux. 
Il marque l’apparition du faciés marneux a Zoophycos qui va s’étendre jusqu’a 
VOxfordien. Sa nature lithologique est assez constante, si bien qu’il est difficile de 
tirer une limite entre le Toarcien et |’Aalénien. Les fossiles suffisamment abondants 
permettraient de la tirer dans l’une ou l’autre section. Cependant je n’ai pas jugé 
opportun de distinguer ces deux étages sur ma carte; la série monotone, souvent 
localisée dans les combes herbeuses est trop recouverte par la moraine ou les débris. 
De plus, le Toarcien n’est bien individualisé que dans le synclinal du Moléson; 
dans les autres zones tectoniques les fossiles de cet étage sont rares et méme absents. 

Grace a l’abondance de la faune, j’ai pu distinguer dans le Lias supérieur, les 
subdivisions suivantes: 


Toarcien: Zone a Harpoceras falciferum 
Zone a Dactylioceras commune 
Zone a Lytoceras jurense 
Aalénien: Zone a Dumortieria levesquet 
Niveau a Dumortieria mooret 
Zone a Pleydellia aalensis 
Zone a Lioceras opalinum 
Zone a Ludwigia murchisonae 
Zone a Ludwigella concava 
J’ai déja parlé de certaines de ces subdivisions dans une note récente (1950) 
traitant de l’application du systéme héméral a |’Aalénien inférieur des Préalpes 


médianes. 
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DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 


A. Les replis bordiers 
a) Synclinal de l Areynaz 
lO Gruyeres 
Zone a Lytoceras jurense: En montant de la station de chemin de fer a la bourgade 
de Gruyéres, derriére la deuxiéme maison a gauche de la route du hameau des Etors, 
on a mis a découvert le Toarcien supérieur en creusant une fosse: 
Alocolytoceras pompeckji BUCKMAN, 2 ex. 
Alocolytoceras trautscholdi (OpPEL), 4 ex. 
Zone a Lioceras opalinum: Dans la tranchée du chemin de fer au S de la station de 
Gruyéres, dans la partie S de l’affleurement, dans les couches plongeant 70° au NW: 
Lioceras opalinum (REINECKE) 
Posidonomya alpina Gras 
Sans en préciser l’endroit, GILLIERON (1885, p. 133) signale encore a Gruyeres: 
Belemnites sp.: Toarcien 
Posidonomya alpina Gras: Zone a Lioceras opalinum 
2. La Loup—La Caudraz—Ruisseau N de Crét de la Ville 
Dans la région de la Caudraz—l’Areynaz, GILLIERON (1885, p. 130) signale: 
Harpoceras exaratum (YouNG & Birp)?: Zone a Harpoceras falciferum 


Lillia comensis (DE Bucx): Zone a Dactylioceras commune 
Dumortieria radians (REINECKE): Zone a Dumortieria levesquei 
Pleydellia aalensis (Z1ETEN): Zone a Pleydellia aalensis 


Toarcien moyen et supérieur: Dans l’affleurement au SW de la Proveytaz d’avaux, 
au contact Lias moyen—Lias supérieur, vers 1140 m d’altitude, apparaissent les 
calcaires tachetés typiques du Toarcien moyen et supérieur; je n’y ai pas trouvé de 
fossiles. 


Zone a Dumortieria levesquei: A Vorée de la forét a 1’E de la Loup, 4 830m d’altitude: 
Dumortieria sp. 


Zone a Lioceras opalinum: Dans l’affleurement au SW de la Proveytaz d’avaux 
dans sa partie NE, a 1110 m d’altitude: 


Lioceras opalinum (REINECKE) 


Zone a Ludwigia murchisonae: Dans le ruisseau N de Crét de la Ville, entre 1015 
et 1030 m, alternance de calcaire marneux et siliceux finement spathique et de 
schistes; beaucoup de Zoophycos et de débris charbonneux. Cet affleurement est 
pétrographiquement identique a ceux du Pont qui branle et de l’Albeuve pt 896. 


3. Les Clefs—Le Petit Plané 


Zone a Harpoceras falciferum: dans le ruisseau au-dessous du Petit Plané, vers 
Valtitude 1425 m: 


Alocolytoceras trautscholdi (OpPEL) 2 ex. (Mauve 1921, p. 401) 
Grammoceras cf. normanianum (D’ORBIGNY) (FAvRE 1870, p. 67) 


Zone a Pleydellia aalensis: dans le ravin entre les Clefs 4 1310 m, Mauve signale 
(1921, p. 402): 

Pleydellia aalensis (Z1ETEN) 

Canavarina digna BUCKMAN 
et dans l’affleurement entre les Planés (p. 401): 
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Walkeria delicata BUCKMAN 


Zone a Ludwigia murchisonae: 4 80 mau S du Chalet de Clef d’en bas: 
Tmetoceras cf. scissum (BENECKE) ¢ 


b) Synclinal de Plan Francey 
1. L’ Albeuve 


Zone a Lytoceras jurense: Prés du pt 896, mais sur la rive gauche de la riviére, a 
lextrémité amont de l’affleurement, vers l’altitude 898 m, dans des couches riches 
en Cancellophycus, plongeant 65° N 30° NW: 

Paroniceras sp, 3 ex. 

Grammoceras toarcense (D’ORBIGNY), 2 ex. 

Phlyseogrammoceras dispansum (LYCETT) 

Pseudogrammoceras struckmanni (DENCKMANN) 


Zone a Dumortieria levesquei: un peu au-dessous, au méme endroit: 
Dumortieria lata BUCKMAN? 
Dumortieria radians (REINECKE) 

Zone a Lioceras opalinum: environ au milieu du méme affleurement: 
Lioceras comptum (REINECKE) ? 


Gisement de l’Albeuve 926 m 


Ce gisement se situe le long du ruisseau de l’Albeuve sur la rive gauche a 926m 
(570, 030/157, 960) : 

Ptychophylloceras tatricum (Puscu) 

Alocolytoceras cf. trautscholdi (OPPEL) 

Dumortieria costula (REINECKE) 

Pleydellia aalensis (Z1ETEN) (MAUVE 1921, Favre 1870) 

Lioceras gracile BUCKMAN, 4 ex. 

Lioceras opalinum (REINECKE), 15 ex. 

Lioceras partitum BuckMAN, 2 ex. 

Lioceras thompsonit BUCKMAN 

Posidonomya alpina Gras, assez commune 

Ostrea sp. 

Gryphaea n. sp. aff. ferruginea TERQUEM’) 

Gryphaea sp. 

Cancellophycus scoparius (THIOLLIERE), nombreux 

Cette faune, essentiellement typique de Phéméra opalinum nous introduit dans 
la partie supérieure de la zone a Lioceras opalinum de Haua. 


Pseudogrammoceras fallaciosum (BAYLE) 
signalé par Mauve (1921, p. 402) dans ce gisement est probablement dt a une 
erreur de détermination ou de gisement, cette espece ne dépassant pas la zone a 
Lytoceras jurense. I] en est de méme de 

Pseudographoceras deletum BUCKMAN 
qui se cantonne dans le sommet de la zone a Ludwigia murchisonae (épibole brad- 
fordensis de BuckMaAN). 


1) L’échantillon que j’ai trouvé posséde un crochet plus robuste que l’espéce de TERQUEM 
et une dépression, peut-étre accidentelle, sur la valve principale. 
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J’ai trouvé les fossiles surtout dans des bancs de calcaire marneux, légerement 
siliceux et finement spathique a cassure conchoidale, compact, a grain fin, de 
couleur gris bleu et tacheté par endroits. Ce calcaire s’altére et prend une couleur 
brun clair. Les bancs ont une épaisseur de 20 a 40 cm. II s’y intercale des schistes, 
passablement siliceux, sur lesquels apparaissent surtout de nombreux Cancellophycus. 

Plus pres de l’affleurement de Lias moyen quise trouve a une centaine de metres 
au SW, je n’ai pas trouvé de fossiles. On remarque ici nettement le passage aux 
calcaires franchement siliceux du Domérien: le Toarcien serait ici réduit a5 a 8m 
et serait formé par des calcaires presque entierement siliceux. 

L’affleurement fossilifere est fait de couches presque verticales plongeant 

fortement vers le SE. 
Zone a Ludwigia murchisonae: Au pt 896 sur la rive droite de l’Albeuve, on observe 
un affleurement formé d’une alternance de calcaire siliceux, un peu marneux, bleu 
sombre, extérieurement gris, de 10 a 30 cm d’épaisseur, avec quelques bancs plus 
marneux et de schistes siliceux ou marneux en formation boudinée. La surface des 
couches est couverte de Cancellophycus: 

Tmetoceras scissum (BENECKE) (MAUVE 1921), 3 ex. 

Ludwigia murchisonae (SOWERBY) (FAVRE 1870) 

Posidonomya alpina Gras 


Zone a Ludwigella concava: Vers le sommet de l’affleurement de la rive gauche, a 
la hauteur du pt 896, dans une zone épaisse de schistes noirs: 

Phylloceras trifoliatum NEUMAYR? 

Costileioceras sinon (BAYLE) ? 

Pseudographoceras literatum BUCKMAN ? 

Ludwigella cf. arcitenens BuckMAN, 2 ex. 

Ludwigella opaca BUCKMAN 


Les fossiles sont trés mal conservés et difficiles 4 déterminer avec stireté. Signalons 
encore: 

Inoceramus falgeri MERIAN (GILLIERON 1885, p. 130) 

Inoceramus cf. fuscus QUENSTEDT (Favre 1870, p. 25) 


que les auteurs situent dans l’Albeuve sans autre précision de localité et d’Age, mais 
qui doivent probablement provenir de cette zone. 


2. Plan Francey 

Dans la téte de ravin 4 ]’E du pt 1535,5 (voir pl. VIII), on retrouve a peu pres 
toutes les zones de |’ Aalénien. 
Zone a Dumortieria levesquei: a environ 25 m du Domeérien 

Dumortieria cf. subundulata (BRANCO) 


Zone a Pleydellia aalensis: quelques bancs plus haut, a environ 28 m du Domérien: 
Pleydellia aalensis (ZiETEN), 4 ex. 
Pleydellia mactra (DUMORTIER), 2 ex. 
Pleydellia subcompta (BRANCO), 2 ex. 
Canavarina digna BucKMAN (Mauve 1921) 


‘ Zone a Lioceras opalinum: au-dessus de sentier du Haut de la Joux: 
Lioceras opalinum (REINECKE), 7 ex. 

Lioceras thompsoni BuckMAN (Mauve 1921) 

Lioceras du gr. costatae BuckMAN, 2 ex. 

Posidonomya alpina Gras 
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Zone a Ludwigia murchisonae: vers la courbe de niveau 1500: 


Ptychophylloceras tatricum (Puscn), 2 ex. 
Tmetoceras scissum (BENECKE) (MAUVE 1921) 
Cosmogyria obtusa (QUENSTEDT) 
Posidonomya alpina Gras 


B. Synclinal du Moléson 
Ll. Gruyeéres 


Zone a Harpoceras falciferum?: Dans le petit repli synclinal (correspondant peut- 
étre au synclinal de Plan Francey) au S du dernier e de Gruyéres, a la lisiére de la 
petite forét, au-dessus du sentier marqué sur la carte, apparaissent d’épaisses 
plaques schisteuses d’un calcaire sombre, un peu siliceux, contenant une mauvaise 
empreinte d’ammonite que je rattache a: 

Dactylioceras sp.? 


Cette zone se poursuit jusqu’a la petite croupe au SW de la ferme de la Berrautaz 
ou, contre les calcaires marno-siliceux du Domérien, viennent se plaquer des cal- 
caires marneux avec des intercalations de schistes un peu argileux, ot l’on peut 
remarquer quelques mauvaises empreintes d’ammonites indéterminables. 
Zone a Pleydellia aalensis: Sur la rive gauche de la Sarine, 100 m en amont du 
Pont qui branle, zone épaisse de schistes sombres marneux, contenant des fossiles 
tres mal conservés: 

Dumortieria exacta BUCKMAN 

Dumortieria sp. 

Pleydellia mactra (DUMORTIER) 

Posidonomya alpina Gras. 


Ces marnes, un peu sableuses, sont en intercalation dans un calcaire marneux, 
bleu, rouillant a lair. 


Zone & Ludwigia murchisonae: Au Pont qui branle, bel affleurement de calcaire 
marneux, altéré brun clair, intérieurement gris bleu, et de calcaire légerement 
siliceux finement spathique, avec des intercalations de schistes marneux bleus, 
parfois bleu noir, contenant passablement de diaclases de calcite. Les calcaires, en 
bancs de 10 a 20 cm d’épaisseur sont altérés en surface, et, a la cassure deviennent 
bleu pale a l’air. L’affleurement est bien découvert sur le cété E, au bord de la 
Sarine, ott les couches plongent fortement vers le SE. Les fossiles y sont rares: 


Belemnites sp. 

Phylloceras sp. (GILLIERON 1885) 

Tmetoceras scissum (BENECKE) (MAUVE 1921) 
Ludwigia murchisonae (SowERBY) (GILLIERON 1885) 
Cancellophycus scoparius (THIOLLISRE) 


2. Auge d’avaux 
Zone a Dumortieria levesquei: A V’entrée N du deuxiéme tunnel, dans les déblais 
provenant du percement du tunnel: 


Dumortieria brancot BENECKE 
Zone a Pleydellia aalensis: 
Gisement du Petit Lésin 


Lorsqu’on suit le sentier qui passe sous la ligne de chemin de fer entre les deux 
tunnels, on arrive 4 une ferme nommée le Petit Lésin sur le Plan d’ensemble de la 
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commune d’Enney. Dans la forét, juste au N de cette ferme (A.T. Noe 362: 572, 
775/158, 290), se trouve un petit ravin servant de dévaloir a bois ou affleurent des 
calcaires marneux par endroits légérement siliceux alternant avec des schistes 
marneux. Les couches plongent de 60° vers le N et sont trés fossiliferes: 


Salpingoteuthis hartmanni Lissajous 
Cotleswoldia n. sp. aff. bifax BUCKMAN?) 
Cotteswoldia costulata (Z1ETEN) 
Cotteswoldia limatula BUCKMAN 
Cotteswoldia cf. misera BUCKMAN 
Cotteswoldia subcandida BUCKMAN 
Cotteswoldia superba BUCKMAN 
Pleydellia aalensis (Z1ETEN), 17 ex. 
Pleydellia comata BUCKMAN ? 
Pleydellia leura (BUCKMAN), 2 ex. 
Pleydellia mactra (DUMORTIER) 
Canavarina digna BUCKMAN 2 ex. 
Canavarina fluitans (DUMORTIER) 
Canavarina folleata BUCKMAN 
Canavarina steinmanni (HauG) 3 ex. 
Canavarina venustula BUCKMAN 
Walkeria arcuata BUCKMAN 3 ex. 
Walkeria burtonensis BUCKMAN 3 ex. 
Walkeria lotharingica (BRANCO) 6 ex. 
Posidonomya alpina Gras nombreuses 
Astarte sp. 


Cette faune caractérise l’heméra aalensis, isolée en Angleterre par BucKMAN. Grace 
a son indépendance des é€piboles inférieures et supérieures, on peut donc constater 
la présence, dans mon terrain, d’une zone intermédiaire entre les zones a Dumor- 
lieria levesquei et a Lioceras opalinum. Je l’ai appelée «zone a Pleydellia aalensis» 
a cause de la plus grande fréquence de cette espéce (1950). 

La faune du Petit Lésin se rapproche intimement de celle du Gloucestershire 
et du Dorset, magistralement décrite par BuckMAN (1887-1907). La plupart des 
espéces que je cite ont été trouvées par cet auteur dans son heméra «aalensis». Cette 
hémeéra est donc bien présente et individualisée sur mon terrain et est confirmée a 
maints endroits. 


Mauve cite dans cette région (1921, p. 400): 
Pleydellia comata BUCKMAN 


provenant vraisemblablement des éboulis de ce gisement. 


*) Cette espéce serait lintermédiaire entre C. bifax et C. crinita, espéces créées par Buck- 
MANN dans son «Inferior oolite Ammonites» (Palaeontographical Society, London 1887—1907 ). 
De C. bifax, elle a le caractére des cétes qui, d’assez fortes, s’affaiblissent progressivement pour ne 
devenir que de simples stries sur le dernier tour. Elle en différe en ce que, dans le dernier tour, les 
cétes se bifurquent d’abord prés de l’ombilic, puis en s’en éloignant de plus en plus. Par ce ca- 
ractére, elle se rapproche de C. crinita qui présente des bifurcations dans la figure de BuckKMAN 
(pl. XX XI fig. 3). Celles-ci sont assez éloignées de l’ombilic. Ce dernier caractére la fait aussi se 
rapprocher de Pleydellia aalensis (ZimTEN). Elle différe de C. bifax aussi par le caractére suivant: 
laffaiblissement des cdtes se fait plus lentement sur mon exemplaire et ce n’est qu’au tiers du 
dernier tour qu’il présente des stries. 


Je ne puis créer une nouvelle espéce sur le seul exemplaire que je posséde. 
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Zone a Lioceras opalinum: Le long de la ligne de chemin de fer, A la hauteur du 
barrage militaire, des calcaires marneux, un peu siliceux, presque verticaux, alter- 
nant avec des schistes marneux, surplombent, le lit d’un petit ruisseau appelé 
YOndine sur le Plan d’ensemble de la commune d’Enney. 


Lioceras opalinum (REINECKE) 3 ex. (MAUVE 1921 p. 400) 
Lioceras gracile BUCKMAN 


Zone a Ludwigia murchisonae: GiLLieRON (1885 p. 133) signale, au S de Gruyéres 
a lendroit qu'il nomme la Cierne: 


Ludwigia murchisonae SowERBY 


Peut-étre s’agit-il de la région nommeée la Cierne de l’auge sur le plan d’ensemble de 
la commune d’Enney, vers la courbe de niveau 800 de la feuille de Bulle (A.T.)? 
Ceci me semble d’ailleurs assez improbable. 

Dans cette zone de l’Auge d’avaux, la limite entre le Domérien et le Toarcien 
est tres incertaine, la roche du contact n’affleurant nulle part. J’ai da carto- 
graphier cette limite sur une base morphologique. 


os ibe WoMmEsbLa Rollei 


Zone a Harpoceras falciferum: 
Gisement de Praz Lieu 


Ce gisement se situe sur la rive droite du ruisseau qui coule a l’E de Praz Lieu 
a 836 m (571, 845/158, 700). Il est actuellement tres mal découvert. Le passage des 
calcaires siliceux du Domérien supérieur au Toarcien se fait par une zone épaisse 
de 3 45 m de schistes siliceux trés fissiles. Le Toarcien inférieur se caractérise par 
des schistes marneux, minces, plaquetés, de couleur bleu foncé rappelant les 
schistes carton. Par endroits, on y remarque des sortes de ponctuations ou filaments 
clairs ressortant sur le fond sombre de la roche. J’y ai trouvé aussi deux bancs 
contenant des concrétions de couleur gris bleuatre. Ces petits nodules, de forme 
ovalaire, ont de 0,8 a 1,3 cm de diamétre; ils sont assez nombreux et localisés dans 
ces deux bancs de calcaire marneux et schisteux. La roche qui les contient est plus 
compacte, légerement siliceuse et semble contenir de petits débris spathiques et 
charbonneux. 

L’épaisseur du Toarcien inférieur est ici de 10 m. I] est surmonté immédiate- 
ment par les calcaires marneux et tachetés du Toarcien moyen. Les fossiles recueillis 
sont assez mal conservés et aplatis; ils ne conservent pas leur test comme ceux qui 
ont été trouvés dans les gisements de Teysachaux et du Petit Mologis. 


Belemnites sp. 

Hildoceras reneviert HuG 

Polyplectus complanatus (BRUGUIERE), 2 ex. (MAUVE 1921) 

Pseudogrammoceras lythense (YouNG & Brrp), 4 ex. 

Harpoceras falcifer'um (SowERBy), 2 ex. (Mauve 1921) 

Harpoceras serpentinum (REINECKE), 5 eX. 

Coeloceras anguinum (REINECKE), 3 ex. 

Coeloceras sp., 2 ex. 

Dactylioceras commune (SOWERBY) (MAUVE 1921)? 

Dactylioceras sp. 

Schizoneura sp.? (Famille des Equisétacées) 

Cette faune caractérise la zone a Harpoceras falciferum du Toarcien inférieur. 
Elle se situe dans la partie N du synclinal du Moléson, c’est-a-dire tectoniquement 
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un peu plus au S que le célébre grisement de Teysachaux étudié successivement par 
C. v. FiscHer-OosTer (1869, 1870) E. Favre & H. Scuarpr (1887), O.HuG (1898), 
C. C. Mauve (1921) et F. v. HUENE (1939). La faune en est la méme. Je reléverai la 
présence de l’Harpoceras falciferum (SowERBy), non cité dans le gisement de Teysa- 
chaux — ce qui ne veut pas dire qu’il n’y soit pas présent. Si cette espece a été 
omise dans la derniére liste des fossiles de Teysachaux (HUENE 1939), ceci doit 
provenir d’une erreur de détermination et de diagnose de la part de Hua qui l’a 
confondue avec Harpoceras serpentinum (REINECKE) car Hua (1898, p. 9) décrit 
Harpoceras falciferum (SowERBY) comme une forme involute, alors que SOWERBY 
(1845, pl. 254, fig. 2) créateur de l’holotype en figure une forme nettement évolute. 
Les figures 1, pl. IV, et 2, pl. V de Hue seraient donc a rattacher au groupe de Harpo- 
ceras falciferum de SowEeRBy. (Peut-étre avons-nous aussi affaire a Harpoceras 
subserpentinum BuckKMAN, mais, vu l’insuffisance de ma documentation, je n’ai pu 
m’attacher a l'étude détaillée de cette forme). 


A la liste déja longue de la faune de Teysachaux, on peut ajouter les espéces 
suivantes, recueillies en 1947 par le Dr. O. BUcut, conservateur au musée d’ Histoire 
naturelle de Fribourg: 


Coeloceras crassoides (SIMPSON) 

Harpoceras falciferum (SowERBY) (ou subserpentinum BucKMAN) 
Cardinia elliptica AGAssiz? 

Inoceramus dubius SowERBY 


D’un peu en dehors du territoire ot j’ai levé la carte, sur le flanc SW de Teysa- 
chaux, le Musée d’Histoire naturelle de Fribourg a recu une faune de la méme zone 
que j’ai déterminée et qui correspondrait tectoniquement exactement a celle de 
Praz Lieu. Cet endroit est cité par Mauve (1921, p. 393): au N du Petit Mologis, 
dans un petit ruisseau coulant dans la direction W et indiqué sur la carte comme 
une dépression aplatie. Il y a trouvé: 

Polyplectus complanatus (BRUGUIERE) 

Pseudogrammoceras cf. saemanni (OPPEL) 

J’y ai déterminé: 

Coeloceras anguinum (REINECKE) 

Harpoceras falciferum (SowERBy) 

Harpoceras serpentinum (REINECKE) 

Hildoceras cf. bodei (DENCKMANN) (fide Hue) 

Hildoceras kisslingi Hue 

Hildoceras renevieri Hua 

Thysanolytoceras cornucopiae (YouNG & Birp) 

Cardinia elliptica AGAssiz? 

Inoceramus dubius SowERBY 

Inoceramus cf. dubius SowERBy 


Les fossiles sont magnifiquement conservés, certains possédent encore une partie 
de leur test. 


On retrouve la zone a Harpoceras falciferum dans la forét A l’W du chalet de la 
Tolletaz au-dessus du «La» de «La Tolletaz» (MAUVE 1924): 


Dactylioceras aequistriatum (MUNSTER) 
Zone a Lytoceras jurense: Au NW de la ferme de Le Mont, dans le petit talus, un 
bloc m’a livré: 

Grammoceras toarcense (b’ ORBIGNY) 
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A la hauteur du Fragnolet, le ruisseau de Praz Lieu est coupé a 875 m par un 
sentier indiqué sur le Plan d’ensemble de la commune d’Enney; jai trouvé sur la 
rive gauche, dans une alternance de calcaire marneux tacheté et de schistes mar- 
neux: 


Grammoceras toarcense (D’ORBIGNY) 

Posidonomya radiata GoLpFuss 
Zone a Dumortieria levesquei: Dans les petits afflearements a l’W de la ferme de 
Le Mont qui est construite sur cette zone: 


Dumortieria explanata BUCKMAN 

Dumortieria levesquei (dD’ ORBIGNY) 

Dumortieria mutans BUCKMAN 

Sur la rive droite du ruisseau de Praz Lieu, 4 875 m, l’épaisseur des schistes 
dépasse celle des bancs calcaires: 

Dumortieria tabulata BUCKMAN 
Zone a Pleydellia aalensis: pres de la ferme de Le Mont: 

Dumortieria moorei (Lycett), 2 ex. et probablement 

Dumortieria costula (REINECKE) (FAVRE 1887) 
représentent ici ’heméra moorei de BUCKMAN. 

Sur le sentier qui va des Leysins au Petit Lésin, a 750 m, dans les déjections 
du ruisseau: 

Pleydellia subcompta (BRANCO) 

Le chalet de la Tolletaz est construit sur cette zone: 

Walkeria cf. burtonensis BUCKMAN 

Walkeria lotharingica (BRANCO) 


Zone a Ludwigia murchisonae: Dans les déjections du ruisseau des Leysins; a 750 m: 
Cosmogyria obtusa (QUENSTEDT) 
Dans un petit affleurement au SE de la ferme de Le Mont, en bordure de la forét: 
Inoceramus obliquus Morris & Lycetr 
fait peut-étre aussi partie de cette zone. 
Zone a Ludwigella concava: Au SE du Fragnolet, au bord du chemin qui monte a 
Le Mont (Plan d’ensemble d’Enney: 571,860/157, 725), dans une zone épaisse de 
schistes noirs: 
Ludwigella subrudis BUCKMAN 
Au NNW de la Tolletaz, 4 1000 m d’altitude, dans un tas de pierres provenant 
d’éboulis: 
Braunsella rotabilis BucKMAN 
Hugia curva BUCKMAN 
Deltoidoceras idoneum BuCcKMAN ? 


4, Le Bryt—Déroutze 


Le Toarcien serait peut-étre présent au SW de la Cheneau; de faciés un peu 
plus bathyal que dans le flanc N du synclinal, il est représenté par des caleaires 
marno-siliceux sombres avec des intercalations de schistes ¢pais de méme nature. 
Ces derniers ressemblent aux schistes de la zone synclinale S de Gruyeéres. 

Zone a Dumortieria levesquei: Dans le torrent au N des Reybes qui se jette dans 
lAlbeuve au pt 1001, a 1175 m d’altitude, a la jonction de deux ruisseaux, sur la 
rive gauche du ruisseau de gauche: 
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Dumortieria pseudoradiosa (BRANCO) 
Dumortieria striatulocostata (QUENSTEDT) ? 
Dumortieria subsolaris BUCKMAN ? 
Catulloceras cf. leesbergi (BRANCO), 2 eX. 


a 1185 m: 

Dumortieria tabulata BUCKMAN, 2 ex. 
Zone A Pleydellia aalensis: Dans le ruisseau prés des Esserts d’amont a 1015 m 
(Mauve 1921): 

Canavarina digna BUCKMAN 

Posidonomya alpina Gras 


Dans le torrent au N des Reybes a 1190 m d’altitude: 
Pleydellia aalensis Z1ETEN 
A la jonction du ruisseau de Déroutze et de l’Albeuve (Mauve 1921): 


Dumortieria costula (REINECKE) 
Dumortieria sp. 
Pleydellia aalensis (Z1ETEN) 


5. Moléson a Baron 
Zone a Pleydellia aalensis 


Gisement de Moléson a Baron 


Ce gisement se situe sur le chemin Le Commun-—Moléson a Baron, 1a ou le 
chemin coupe le ruisseau N de Moléson a Baron, a 1235 m d’altitude, sur la rive 
droite (568,880/156, 030). Les couches exploitées sont trés mal découvertes; ce sont 
des calcaires marneux gris bleu, 4 cassure conchoidale avec des intercalations de 
marnes: 

Dumortieria exacta BUCKMAN 

Pseudolioceras beyrichi (SCHLOENBACH) 

Cotteswoldia distans (BUCKMAN) 

Pleydellia subcompta (BRANCO), 4 ex. 

Walkeria lotharingica (BRANCO), 4 ex. 

et un fragment d’algue. 


Cette faune appartient a notre zone a Pleydellia aalensis, c’est-a-dire a la partie in- 
férieure de la zone a Lioceras opalinum de Haua. MAvVE ne cite, dans ce gisement, 
que des formes du Bajocien supérieur que j’ai trouvées aussi. Nous avons 1a un con- 
tact direct entre les zones a Pleydellia aalensis et a Garantia garanti, résultat pro- 
bable d’effets tectoniques. 


On retrouve des fossiles dans ce méme ruisseau a 1435 m: 


Pleydellia mactra (DUMORTIER) 
Pleydellia subcompta (BRANCO) 


Zone a Lioceras opalinum: Dans le ruisseau N de Moléson a Baron, a 1285 m d’alti- 
tude, dans un calcaire marneux a Zoophycos, par endroits un peu siliceux, en bancs 
de 20 4 35 cm d’épaisseur, avec des intercalations de schistes un peu sableux cou- 
verts de Cancellophycus, j’ai trouvé: 

Nautilus sp. 

Lioceras opalinum (REINECKE), 2 ex. 

Ostrea cf. calceola Z1ETEN 

Cancellophycus scoparius (THIOLLIERE) 
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6. Tzuatzaux dessous — Gros Mologis 


Zone a Harpoceras falciferum: Dans le ruisseau au S de Tzuatzaux dessous, sur la 
rive gauche, a 1280 m d’altitude, E. GAGNEBIN a recueilli deux ammonites mal 
conservées que je rapproche de: 

Ovaticeras sp. 
Zone a Dumortieria levesquei: Au-dessus du Pair au Boeuf 45a 10 m du Domérien: 

Dumortieria cf. nicklesi BENECKE 

Dumortieria subundulata (BRANCO) 

Sur le chemin entre Gros Mologis et Belle Chaux: 

Dumortieria sparsicosta HauG 

Dumortieria tabulata BucKMAN 
Zone a Pleydellia aalensis: Au-dessus de Pair au Boeuf A 10a 15m du Domérien: 

Walkeria sp. 

Un peu en dehors de ma carte, dans le torrent SW de Mifory (Chemin Mifory— 
Moilles) a 20 4 30 m du Domérien: 

Cotteswoldia cf. egena BucKMAN 

Pleydellia aalensis (Z1eTEN) 

Pleydellia mactra (DUMORTIER) 

Posidonomya alpina Gras 


C. Anticlinal principal 
a) Synclinal du Folly 


Zone a Dumortieria levesquei: La ot la cornieule est en contact avec le Lias su- 
périeur, au-dessus du «é» de « Pétére», tout prés de ce contact: 

Dumortieria pseudoradiosa (BRANCO) ? 

Du musée d’Histoire naturelle de Fribourg, sans autre indication que celle de 
Gobalet, mais provenant vraisemblablement du flanc N de ce synclinal, un peu en 
dehors de ma carte: 

Zone a Pleydellia aalensis: 

Pleydellia mactra (DUMORTIER) 

Inoceramus obliquus Morris & Lycerr 
Zone a Ludwigella concava: 

Ptychophylloceras tatricum (Puscu), 9 ex. 

Lopadoceras furcatum BucKMAN 

Pholadomya triquetra AGassiz? 


b) Flanc S de Vanticlinal de la Vudallaz 

1. Afflon 
Zone a Pleydellia aalensis: Sur la rive gauche de l’Afflon 4 1117 m: 

Pleydellia aalensis (ZYETEN) (MAUVE 1921) 

Zone a Ludwigella concava: Dans le petit ruisseau qui coule dans la forét au SW des 
Sernioutes, gros paquets de schistes sombres marquant le passage au Bajocien. 
Je n’y ai pas trouvé de fossiles. 

Sur la rive droite de l’Afflon a 875 m, on voit quelques traces d’ammonites 
d’affinité aalénienne dans des calcaires marneux extérieurement gris clair, intérieure- 
ment bleu foncé, palissant a lair, que je ne puis rattacher a aucune zone, vu le 
manque de fossiles déterminables. 
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2. ues Chalets 
Zone A Dumortieria levesquei: D’un petit affleurement au SW de La Cierne: 
Dumortieria striatulocostata (QUENSTEDT) 


Dans le ruisseau de la Moille 4 1335 m, d’un bloc provenant de la moraine 
locale: 

Dumortieria pseudoradiosa (BRANCO) 

Posidonomya alpina Gras 
Zone a Pleydellia aalensis: Le long du chemin Les Traverses—Orausa, 4 1330m, a 
cété de la fontaine: 

Cotteswoldia distans (BUCKMAN) 

Posidonomya alpina Gras 
Zone a Lioceras opalinum: Dans le ruisseau de la Moille a 1345 m: 


Posidonomya alpina Gras 

Camptonectes lens (SOWERBY) 
Zone A Ludwigia murchisonae: Dans le ruisseau de la Moille a 1330 m, d’un bloc 
éboulé sur la rive droite, dans un calcaire marneux légérement siliceux: 

Ludwigia sp., 2 ex. 

Ludwigina cf. patula BuckMAN 

Strophogyria agria BUCKMAN 

Strophogyria pinax BUCKMAN 

Posidonomya alpina Gras 
Zone a Ludwigella concava: Dans la branche N du ruisseau des Praz, entre 1310 et 
1330 m, épais bancs de schistes avec par endroits bancs de calcaire marneux: 
affleurement trés mal découvert avec 


Posidonomya alpina Gras 


3. La Marivue 


Zone a Pleydellia aalensis: Divers fossiles, non localisés par les auteurs qui les ont 
recueillis, semblent avoir été récoltés dans les déjections du ruisseau: 


Pleydellia aalensis (Z1ETEN), 3 ex. 
Canavarina digna BucKMAN (MAUVE 1921) 


Zone a Lioceras opalinum: L’affleurement d’Aalénien dans le lit de la Marivue 
commence a cette zone. I] se situe 4 1080 m au pied d’un barrage construit pour le 
transport du bois. Dans des calcaires marneux légérement siliceux, couverts de 
Cancellophycus, alternant avec des schistes, ont été recueillis: 


Lioceras comptum (REINECKE) 
Lioceras opalinum (REINECKE), 5 ex. 
Terebratula sp. 

Posidonomya alpina Gras 


Zone a Ludwigia murchisonae: Calcaires assez siliceux a Cancellophycus avec 
intercalations de schistes siliceux se terminant par un banc épais de calcaire siliceux 
(2 m) formant une chute; le tout atteint une dizaine de métres d’épaisseur: E. 
Favre y a recueilli (1870, 1887): 

Belemnites sp. 

Lytoceras sp. 

Thysanolytoceras sp. (cf. cornucopiae (YouNG & Brirp)) 

Ludwigia murchisonae (SowERBY) 


e 
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Zone a Ludwigella concava: Ces calcaires siliceux sont immédiatement surmontés 
par une zone de 6 m d’épaisseur de schistes sombres plaquetés a Inocérames, A 
cassure conchoidale. Puis leur succéde, 4 1070 m d’altitude, une zone épaisse de 
25 m de schistes noirs trés fins et trés fissiles A fosgiles écrasés. E. FAVRE (1870, 1887) 
et moi-méme y avons recueilli: 


Ptychophylloceras tatricum (Puscn) 
Pholadomya triquetra AGassiz? 
Inoceramus cf. fuscus QUENSTEDT 
Inoceramus cf. rostratus GoLDFUSS 
Inoceramus sp. 


CONSIDERATIONS SUR LE LIAS SUPERIEUR 


Au point de vue stratigraphique, le Lias supérieur est un étage intéressant 
grace a l’abondance des ammonites qui nous permettent d’observer l’apparition et 
la disparition de genres typiques et d’établir ainsi un profil détaillé tant lithologique 
que paléontologique et que nous allons essayer de suivre: 


Toarcien 


Dans le flanc S du synclinal du Moléson et dans l’anticlinal principal, le Toar- 
cien forme une série uniforme, assez pauvre en fossiles, continuant d’abord le 
faciés commencé au Domeérien puis devenant peu a peu plus marneux. II est formé 
de banes de calcaire d’abord marno-siliceux sombre, puis plus franchement marneux, 
avec des intercalations épaisses de schistes de méme nature. Son épaisseur ne dé- 
passe pas 30 métres. 

Il est par contre mieux différencié et de facies déja plus marneux dzns les 
replis bordiers et surtout dans le flanc N du synclinal du Moléson. Son épaisseur 
varie entre 30 et 60 m et il présente la succession suivante: 


Toarcien inférieur: Zone & Harpoceras falciferum. 10 m 

Cette zone n’est lithologiquement et paléontologiquement bien distincte que dans le flanc N 
du synclinal du Moléson. Elle est formée de schistes marneux minces, plaquetés, de teinte bleu 
foncé avec des ponctuations et des filaments plus clairs. On y observe aussi des plaques schisteuses 
plus épaisses et plus compactes, un peu siliceuses, avec par endroits de petits nodules ovalaires 
plus durs. Vers le sommet du complexe, apparaissent de minces bancs de calcaire marneux sombres 
un peu siliceux, intercalés dans des schistes. 

Les principaux genres d’ammonites qui caractérisent cette zone sont les Lytoceras (Thy- 
sanolytoceras et Alocolytoceras), les Harpoceras, Coeloceras, Pseudogrammoceras, Hildoceras et 
Polyplectus. I y apparait quelques rares Dactylioceras. Les Bélemnites y sont rares. Par endroits, 
on trouve des couches & lamellibranches (Cardinia) par exemple a Teysachaux et au Petit Mo- 
logis. Steinmannia bronni qui se localise dans cette zone ne semble pas la dépasser. 


Toarcien moyen: Zone a Dactylioceras commune. 10 a 20 m 


Tl est formé par une alternance de calcaires marneux bleu clair, presque toujours tachetés, 
bien lités en bancs de 10 a 20 cm d’épaisseur et de schistes marneux. 

Je n’y ai pas trouvé de fossiles et ce n’est que par analogie avec des régions voisines (Dent 
de Broc, Arsajoux) et par sa position entre deux niveaux fossiliféres que j’ai pu distinguer cette 
zone, pétrographiquement du moins. 


Toarcien supérieur: Zone a Lytoceras jurense. 12 a 30 m 

La roche est & peu prés la méme que dans la zone précédente. La partie inférieure n’est en 
général pas tachetée: ce sont des calcaires marneux tendres, gris clair, 4 auréole d’altération brun 
rouille, alternant avec des schistes marneux. Dans la partie supérieure, on retrouve les calcaires 
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marneux bleu clair tachetés, semblables au Toarcien moyen, avec des alternances de schistes 
marneux. Ce niveau est parfois riche en Cancellophycus. 


Les ammonites les plus communes sont les Alocolytoceras dans la partie inférieure, et les 
Grammoceras dans la partie supérieure. 


Aalénien 


L’Aalénien présente un facies identique sur toute l’étendue de mon terrain, 
mais subit les mémes variations d’épaisseur que le Toarcien. Son épaisseur est plus 
grande dans les replis bordiers et dans le flanc N du synclinal du Moléson, plus 
faible dans l’anticlinal principal. Elle varie entre 30 et 100 metres. 


Infra-Aalénien: Zone 4 Dumortieria levesquei. 3 4 15 m 


Le passage du Toarcien est insensible, la roche restant la méme: calcaires marneux, bleu- 
Atres, extérieurement gris brun, tachetés par endroits, avec intercalations de schistes marneux 
sombres, en lits plus épais que les bancs calcaires qui peuvent étre trés finement spathiques. 

La faune ammonitique est essentiellement formée de Dumortieria avec quelques Catullo- 
ceras. Certaines couches sont parfois remplies de Posidonomya alpina. Cette zone correspond 
exactement & l’héméra Dumortieriae de BucKMAN (voir tabl. 2). 


Aalénien inférieur: Zone 4 Pleydellia aalensis. 5 a 18 m 


Cette zone est formée d’une alternance de calcaires marneux localement finement spatbiques, 
gris bleu, non tachetés, ot commencent & s’introduire quelques banes légérement siliceux a cassure 
conchoidale, avec des schistes sombres marneux, friables, pouvant devenir par endroits trés épais. 

Les ammonites les plus communes sont, & la base, les Dumortieria avec les premiéres Cottes- 
woldia représentant ’héméra mooret de Buckman, puis, au-dessus fourmillent les Pleydellia, 
Walkeria, Canavarina et Cotteswoldia typiques de l’héméra aalensis. 


Zone a Lioceras opalinum. 10 4 20 m- 


Cette zone comprend des calcaires compacts, marno-siliceux, gris bleu et par altération brun 
clair, rarement tachetés, presque toujours finement spathiques, a cassure conchoidale, en bancs 
de 20 4 40 cm d’épaisseur, avec des intercalations de schistes assez siliceux; les affleurements sont 
couverts de Cancellophycus. 

On y rencontre surtout le genre Lioceras. Dans cette zone, les lamellibranches, spécialement 
les Ostrea et les Gryphaea, sont plus communs que dans les précédentes. 


Aalénien moyen: Zone a Ludwigia murchisonae. 5 a 12 m 


C’est une alternance de bancs de calcaires siliceux, un peu marneux, bleu sombre et extéri- 
eurement gris, rappelant le Lias moyen, de 10 a 30 cm d’épaisseur, avec quelques bancs plus 
marneux, et de schistes siliceux ou marneux, localement en formation boudinée, le tout tapissé de 
Cancellophycus. Les affleurements rappellent a s’y méprendre ceux du Lias moyen. Toutefois la 
présence des Zoophycos permet de s’y reconnaitre. 

Cette zone est moins fossilifére que les précédentes; les genres Ludwigia et T’metoceras sont 
les plus communs. On peut y reconnaitre aussi des Cosmogyria, Strophogyria et Ludwigina. 


Aalénien supérieur: Zone a Ludwigella concava. 5 a 30 m 


Rapidement la série redevient marneuse, et cette zone commence — 1a ot elle atteint son 
plus*grand développement (Marivue) — par un complexe de 6 m de schistes sombres plaquetés & 
Inocérames, surmontés de 25 m de schistes noirs trés fins et trés fissiles, contenant par endroits de 
petits bancs de calcaire marneux et un peu sableux, qui se laissent partager en fines plaques. Le 
plus souvent en affleurement, la zone se raméne & des schistes noirs épais. 

Dans la couche & Inocérames, on trouve des Pholadomya. Dans la partie supérieure, les 
Piychophylloceras et les Ludwigella sont les plus abondants. On y rencontre aussi les genres 
Pseudographoceras, Braunsella, Hugia, Deltoidoceras, Lopadoceras, etc. 


En résumé, on constate donc, au Toarcien, dans le flanc S du synclinal du 
Moléson et dans l’anticlinal principal, l’établissement graduel du faciés marneux, 
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tandis que dans la zone plus externe, le faciés marneux s’introduit subitement et 
l’on arrive sur mon terrain, vers le Toarcien supérieur, 4 une unification des facies 
qui se conservera durant tout |’Aalénien. 

A l’Aalénien inférieur, le faciés siliceux réapparait progressivement pour attein- 
dre son maximum dans la zone a Ludwigia murchisonae, puis, a |’Aalénien supérieur, 
le faciés marneux s’établit de nouveau. 

On assiste donc derechef, dés |’Aalénien inférieur 4 des mouvements synchro- 
niques du fond marin sur toute l’étendue de mon terrain, ce qui n’avait pas été 
le cas durant |’ Infralias et le Lias inférieur, mais déja durant le Lias moyen. 


CONCLUSIONS GENERALES SUR LE LIAS 


Les lacunes du Lias inférieur 

Le tableau 1 (voir p. 238) nous montre, d’une fagon trés claire, la répartition 
verticale et l’extension horizontale des lacunes du Lias inférieur dans la région du 
Moléson. Soupconnées par E. Favre & H. Scuarpt en 1887, signalées par L. Hor- 
witz en 1917, reprises par E. GAGNEBIN en 1918, elles ont été détaillées par C. MAUVE 
en 1921. PETERHANS les a signalées en 1926 dans le cadre général de sa these, en 
les mettant en relation avec celles qu’il avait trouvées sur son terrain dans les 
Préalpes du Chablais. 


Au Moléson, elles se répartissent comme suit: 


1. Dans la zone frontale et dans les replis bordiers, les «Bréches a Echino- 
dermes» du Lotharingien reposent directement sur le Rhétien et, par endroits, sur 
le Trias. 

2. Dans l’anticlinal de Pétére, la série commence a se completer, dans le flanc 
S d’abord, par l’apparition d’un Hettangien encore mince et incomplet, puis par 
la présence du Sinémurien supérieur représenté par des «Bréches dolomitiques». 

3. Au Sinémurien subsistent encore deux lacunes, une a la base et l'autre au 
sommet, dans le flanec N de l’anticlinal de la Vudallaz; l’Hettangien y est complet. 

4. Il faut done aller jusque dans le flanc S de l’anticlinal de la Vudallaz pour 
*étre en présence de la série liasique absolument complete. 

Devant cette répartition, nous pouvons conclure, avec L. Horwirz qu’«Il y a 
une tendance a ce que la série des dépots du Lias inférieur se complete, quand 
on s’approche du synclinal gruyérien actuel et de ses équivalents». (1917, p. 3). 

Etant donné la portion tres réduite des Préalpes ot j’ai pu moi-méme observer 
ces lacunes, je ne puis tirer de conclusions sérieuses pour en expliquer leur origine. 
La théorie d’une absence de dépots dué a la forte agitation des eaux et a la violence 
des courants me semble la plus probable; ce serait la méme force qui a agi ensuite 
dans le Lotharingien, dans la répartition des éléments détritiques et la fragmen- 
tation intense des Crinoides. Je n’ai en tout cas trouvé aucune trace d’émersion sur 
toute l’étendue de mon terrain. 


Vues générales sur la Paléogéographie du Lias 


De l'ensemble du Lias de la région du Moléson, se déduisent les conclusions 
paléogéographiques suivantes: 

A travers tout l’Infralias et le Lias inférieur, nous pouvons suivre les péri- 
péties d’une mer néritique transgressive, peu profonde, trés agitée et sillonnée de — 
courants. 

Le Lias moyen nous introduit dans une mer déja plus tranquille et marque une 
tendance vers la stabilisation du fond. La mer est plus profonde mais le faciés est 
encore néritique. 
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Tandis que ce faciés se continue, dans la partie méridionale, jusqu’au Toarcien 
moyen, avec un affaissement progressif du fond, dans la partie septentrionale, on 
observe un approfondissement déja au Toarcien inférieur et la mer acquiert un 
faciés déja plus bathyal: ce faciés se généralise stir toute l’aire qui nous intéresse au 
Toarcien supérieur. 

Apres une période de stabilité relative, jusqu’a l’Aalénien inférieur, les con- 
ditions changent de nouveau: il y a un relévement du fond marin qui atteint son 
maximum a l’Aalénien moyen. De nouveau, a |’ Aalénien supérieur, le faciés devient 
plus profond, identique a celui du Toarcien inférieur. 


Chapitre 3. LE DOGGER 
§ 1. Le Bajocien 


La limite entre l’Aalénien et le Bajocien n’est pétrographiquement pas dis- 
_ tincte. Cependant, grace a l’apparition des faunes du Bajocien inférieur, on peut la 
distinguer a certains endroits sur mon terrain. Au sommet des schistes noirs et 
épais de l’Aalénien supérieur (Zone a Ludwigella concava), on voit apparaitre les 
premieres Sonninia et les premieres Witchellia qui caractérisent nettement le 
Bajocien inférieur. Lithologiquement, le Bajocien est formé par des calcaires mar- 
neux, parfois tachetés, par endroits siliceux, alternant avec des schistes. Les Can- 
cellophycus apparaissent surtout sur les bancs siliceux, mais sont plus rares qu’a 
l’Aalénien. 
Les faunes recueillies — surtout abondantes a la base et au sommet de |’étage — 

m’ont permis de reconnaitre dans le Bajocien les quatre zones suivantes: 

Zone a Witchellia laeviuscula 

Zone a Otoiles sauzet 

Zone a Witchellia romani 

Zone a Garantia garanti 


DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 


A. Les replis bordiers 
a) Synclinal de ?Areynaz 


1. Albeuve 775 m, rive gauche 


Zone a Otoites sauzei: Dans un petit affleurement de calcaires schisteux et marneux 
tachetés, en intercalation dans des bancs de calcaires siliceux durs: 


Lytoceras sp. 

Dorsetensia edouardiana (p’OrBIGNY) (Mauve 1921, p. 432) 
Posidonomya alpina Gras 

Camptonectes lens (SOWERBY) 


2. Gisement de |l’Areynaz 


Le long du chemin, au-dessus du chalet de l’Areynaz, dans des calcaires 
marneux, un peu sableux, se cassant en plaques ¢troites, MAuvE signale une faune 
représentant la zone a Ludwigella concava (1921, p. 403): 

Nannolytoceras pygmaeum (bD’ ORBIGNY) 

Ludwigella concava (SOWERBY) 

Ludwigella rudis (BUCKMAN) 
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Dorsetensia sp. 

Posidonomya alpina Gras 
J’ai, dans ma collection, la Dorsetensia déterminée par MAuve. Elle se rapporte 
trés certainement a 

Dorsetensia edouardiana (D’ ORBIGNY) 

Or cette espéce ne se trouve jamais au-dessous de la zone a Otoites sauzei. . 

En levant le profil détaillé du chemin entre Proveytaz d’avaux et l’Areynaz, 
je n’ai trouvé aucune ammonite de |’Aalénien supérieur. Le Dr. O. BUcu1, conser- 
vateur du musée, m’a donné quelques fossiles qu’il a trouvés aussi le long de ce 
chemin: tous sont du Bajocien inférieur. 


Zone a Witchellia laeviuscula: Les couches sont plus ou moins paralléles au chemin; 
on n’atteint donc la série que sur une petite extension verticale. C’est une alter- 
nance de bancs étroits (5 4 15 cm) de calcaires marneux et schisteux 4 Posidonomyes 
et de schistes marneux (30 a 70 cm, en moyenne 50 cm) bleuatres, légerement 
siliceux, plaquetés et friables. On peut y rencontrer un ou deux rares bancs de 
silex. L’ensemble a un aspect gris bleu, le calcaire palissant a l’air. Les couches 
plongent de 20 a 40° dans la direction N 350° W. La faune est typiquement ca- 
ractéristique de la premiere zone du Bajocien: 


Phylloceras sp., 2 ex. 

Lytoceras sp., 2 ex. 

Sonninia alternata BUCKMAN, 2 ex. 
Sonninia corrugata (SOwERBY), 3 ex. 
Sonninia cf. euromphalica BUCKMAN 
Sonninia modesta BUCKMAN ? 

Sonninia omphalica BUCKMAN ? 

Sonninia propinquans (BAYLE) cf. var. hussigniensis GILLET 
Sonninia sulcata (BUCKMAN), 4 ex. 
Sonninia zurcheri H. DouviItLe? 

Sonninia sp., 5 ex. 

Witchellia deltafalcata (QUENSTEDT) 
Witchellia laeviuscula (SOwERBY), 4 ex. 
Poecilomorphus cycloides (D’ORBIGNY), 3 ex. 
Poecilomorphus infernensis RoMAN ? 
Oppelia praeradiata H. Douvitie, 2 ex. 
Mollistephanus sp. 

Posidonomya alpina Gras nombreuses 
Astarte sp. 


Zone a Otoites sauzei: Sur la rive gauche de la petite source au NW de l’Areynaz, 
au bord du chemin, apparaissent des calcaires marno-siliceux, sableux, A auréole 
d’altération rouillée de 1 cm d’épaisseur, intercalés dans des calcaires marneux et de 
minces lits de schistes semblables A ceux de la zone précédente. L’affleurement est 
trés mal découvert. On l’observe surtout dans la petite forét juste au N du chalet 
de l’Areynaz. 

Phylloceras sp. 

Ptychophylloceras sp. 

Sonninia corrugata (SOwERBY) 

Poectlomorphus cycloides (bD’ ORBIGNY) 

Emileia brochii (SowERBy) (Mauve 1921) 

Emileia sp. 
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Otoites sauzei (D’ORBIGNY) (MAUVE 1921) 
Chondrites sp. 


On retrouve ces calcaires rouillées, spathiques et siliceux, sur le sentier qui 
conduit au chalet de la Cauaraz: 
Belemnites sp. 


Ainsi, il est possible sur mon terrain d’isoler les deux zones inférieures du 
Bajocien et de les différencier: la premiére est caractérisée par des calcschistes 
bleuatres marneux, la seconde par l’arrivée des calcaires siliceux altérés ressemblant 
intérieurement a ceux du Lias moyen. 


Zone a Witchellia romani: Dans cette région de l’Aryenaz—La Caudraz sont encore 
cités (GILLIERON 1885, p. 133): 

Cadomites humphriesi (SOowERBY) 

Pecten sp. 
représentant probablement cette zone. 


3. Les Proveytaz—Bois d’Albeuve 


Sur le chemin La Proveytaz d’avaux—La Proveytaz d’amont, on retrouve le 
Bajocien inférieur représenté par un calcaire siliceux, gris blanchatre, formant ici 
Je flanc N de ce synclinal. 

Il est également visible dans le flanc S, a «Alb» de «Bois d’Albeuve»: calcaire 
siliceux sombre a auréole d’altération brunatre alternant avec des schistes en 
plaquettes de méme nature. Je ne sais pour quelle raison MAUVE avait cartogra- 
phié ici du Bathonien. 


b) Synclinal de Plan Francey 


Zone a Witchellia romani: Elle est représentée au NE du chalet de Plan Francey 
par des calcaires marneux bleuatres alternant avec des schistes: 


Phylloceras kudernatschi (HAUER) 
Lytoceras sp. 
Epalzites cf. latansatus BUCKMAN 


B. Synclinal de Moléson 
1. Moléson a Baron 


Zone A Witchellia romani: Dans les déjections du ruisseau N de Moléson a Baron, 
jai trouve: 
Cadomites humphriesi (SOwERBY) 


Cette espéce est encore signalée par MAuve (1921, p. 403) dans le lit de l’Albeuve. 
La zone a Witchellia romani serait donc bien présente dans le synclinal du Moléson. 


Zone a Garantia garanti: 


Gisement de Moléson a Baron 


Dans le méme gisement que j’ai décrit précédemment (Aalénien), directement 
au contact avec la zone A Pleydellia aalensis, dans des bancs cachés actuellement 
sous une mince couche de sol végétal, juste au contour du chemin qui monte vers 
Moléson a Baron a 1240 m (568,880/156,015): 
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Phylloceras cf. heterophyllum (SowERBY) (MAuvE 1921) 
Partschiceras subobtusum (KUDERNATSCH) 

Partschiceras viator (D’ORBIGNY) (MAUVE 1921) 
Ptychophylloceras flabellatum (NEUMAYR) (Mauve 1921) 
Polystomiceras tripartitum (RASPAIL), 2 ex. 

Spiroceras bifurcatum (QUENSTEDT) (MAUVE 1921) 
Strenoceras subfurcatum (ZYETEN) (MAUVE 1921) 
Perisphinctes sp. (MAuvE 1921) 

Posidonomya alpina Gras 

Lucina sp. 


Le gisement, trés mal découvert, se trouve 4 8 m du gisement de la zone a Pley- 
dellia aalensis. Les fossiles sont contenus dans un calcaire compact tacheté, un peu 
argileux. Par endroits on y remarque un bol ferrugineux provenant de la trans- 
formation de la pyrite en limonite. En intercalation dans ces calcaires compacts, 
apparaissent des bancs de calcaire siliceux, bleu sombre et par altération brun roux, 
tres peu et trés finement spathique, stériles. L’affleurement étant trés réduit, je 
n’ai pu trouver le contact avec le Bathonien. 


2. Mifory 


Zone a Garantia garanti: Un peu en dehors de ma carte, a l’W du chalet de Mifory, 
dans le Ruisseau a 1397 m d’altitude, Favre signale (1870, 1887): 


Phylloceras kudernatscht (HAUER) 

Phylloceras sp. 

Partschiceras subobtusum (KUDERNATSCH) 

Ptychophylloceras flabellatum (NEUMAYR) 

Holcophylloceras zignoi (D’ ORBIGNY) 

Polystomiceras tripartitum (RASPAIL) 

Spathia martinsi (D’ ORBIGNY) | 
Posidonomya alpina Gras | 


Ici seul Spathia martinsi est caractéristique de la zone A Garantia garanti, les autres 
fossiles se trouvant aussi dans le Bathonien. 


a) Synclinal du Folly 


Zone a Witchellia laeviuscula: De Gobalet, un peu en dehors de ma carte: 


provenant du musée d’Histoire naturelle de Fribourg. 


Zone a Garantia garanti: Sur la pente SE de la petite cuvette glaciaire, 4 200 ma 
rE du chalet du Gros Moléson, on a, dans des calcaires marneux gris clair: 


C. Anticlinal principal 


Cadomites humphriesi (SowERBY) 


Ptychophylloceras cf. euphylloides (T1.1) 
Polystomiceras tripartitum (RASPAIL), 3 ex. 
Normanites sp. 

Garantia densicostata (QUENSTEDT) 
Posidonomya alpina Gras 

Gervillia sp. 

Camptonectes lens (SOWERBY) 
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Au NE du chalet de Pétére, Mauve (1921) signale: 


Phylloceras cf. gardanum VaceK 
Phylloceras riazi DE Loriou é 
Polystomiceras tripartitum (RASPAIL) 


Sur la base de ces trois ammonites, Mauve, et A sa suite GAGNEBIN (1926) signalent 
la présence du Bathonien dans ce synclinal du Folly. Je ne puis souscrire a cette 
maniére de voir: d’abord ces 3 espéces se trouvent indifféremment dans le Bajocien 
supérieur et dans le Bathonien inférieur; de plus, la faune que j’ai récoltée au Gros 
Moléson est typique du Bajocien supérieur, et ici le synctinal est mieux développé 
qu’a Pétere et ne présente pas trace du Bathonien. La série des couches du synclinal 
du Folly s’arréte donc au Bajocien supérieur. 


b) Flanc S de Vanticlinal de la Vudallaz 
1. Afflon 


Zone a Witchellia laeviuscula: A langle de la forét prés du premier des trois fenils 
entre 870 et 880 m, un mauvais affleurement de calcaires marneux et schisteux m’a 
livré: 

Sonninia sp. 5 ex. 

Witchellia sp. 

Cette zone se retrouve a l’orée de la forét a l’E des Frassettes: calcaires mar- 
neux et schisteux s’éboulant sur place et contenant des Sonninia et des Witchellia. 
Malheureusement le matériel paléontologique est trop mal conservé pour pouvoir 
étre déterminé spécifiquement. 


2, ovielevtleys 


Au col de la Vudallaz et au col de l’Orausa qui en est la réplique, le Bajocien 
est formé de calcaires marneux, en bancs plus épais que ceux de I’Aalénien et de 
calcaires siliceux extérieurement rouillés, durs au marteau; les affleurements sont 
mal découverts et je n’y ai pas trouvé de fossiles. Grace a leur dureté, les calcaires 
siliceux forment au col de l’Orausa, une petite butte. 


3. Marivue 


Zone a Witchellia laeviuscula: Sous Cerniat, au-dessus de la zone schisteuse noire 
vers l’altitude 1060 m, dans des calcaires marneux alternant avec des schistes, 
E. GAGNEBIN a recueilli une faune que j’ai déterminée: 


Sonninia cf. diversa BUCKMAN 
Sonninia schneeganst GILLET 
Sonninia sp., 3 ex. 

Witchellia laeviuscula (SOWERBY), 4 eX. 
Witchellia cf. tessoniana (bD’ORBIGNY) 
Witchellia sp. 

Plagiostoma hersilia (D’ORBIGNY), 2 ex. 
Plagiostoma sp. 

Astarte sp. 


Zone a Witchellia romani: Sont encore signalés par Favre (1870, 1887): 


Cado mites humphriest (SOwERBY) 
Posidonomya alpina Gras 
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Zone a Garantia garanti: 
Gisement de la Marivue 1010 m. 


Cette zone est formée ici par une alternance de calcaires marneux souvent 
tachetés, en bancs de 20 a 80 cm d’épaisseur, et de schistes marneux. L’ensemble 
a un aspect gris clair typique. Sur la rive gauche, ces bancs forment une magni- 
fique paroi, bien découverte, ou les couches présentent des ondulations tres com- 
munes dans le Dogger. Ce gisement est déja connu depuis longtemps et tous les 
géologues qui ont étudié la région en ont exploité les couches. Les fossiles ont sur- 
tout été récoltés sur la rive droite plus facilement accessible. Ceux que je cite ont 
été recueillis par E. Favre (1870), C. Mauve (1921) et par moi-méme (+): 

Phylloceras cf. heterophyllum (SowERBY) 

Phylloceras kudernatschi (HAUER) 

+ Phylloceras riazi DE LorioL, 3 ex. 

Sowerbyceras delettrei (MUNIER-CHALMAS) 

+ Partschiceras subobtusum (KUDERNATSCH), 3 eX. 
+ Calliphylloceras disputabile (Z1TTEL) 

Calliphylloceras heterophylloides (OPPEL) 

Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR) 

Thysanolytoceras cf. adeloides (KUDERNATSCH) 

+ Polystomiceras tripartitum (RaAspaIL),; trés nombreux 
+ Cadomites deslongchampsi (DEFRANCE) 

Cadomites sp. 

Morphoceras dimorphum (bD’ORBIGNY) 

Morphoceras polymorphum (D’ ORBIGNY) 

+ Garantia garanti (D’ORBIGNY), 3 ex. 
+ Spathia martinsi (D’ORBIGNY) 

Procerites cf. arbustigerum (D’ ORBIGNY) 

Grossouvria cf. euryptychus (NEUMAYR) 

Perisphinctes cf. pseudofrequens S1EMIRADZKI 

+ Posidonomya alpina Gras 
+ Placunopsis sp. 
+ Euidothyris lissajoust RocHE 

Terebratula cf. ventricosa Z1ETEN 


Cette faune qui contient nombre d’espéces bathoniennes, me parait avoir été ré- 
coltée sur une aire trop large, car les échantillons que j’ai recueillis moi-méme 
appartiennent typiquement a la zone a Garantia garanti; il faudrait donc éliminer 
de cette liste toutes les ammonites bathoniennes et ne pas tenir compte de ce qui 
a paru dans la bibliographie au sujet de gisement. I] ne faut pas oublier non plus 
que nous sommes ici en présence des «couches a Lytoceras tripartitum», c’est-a-dire 
des couches de passage du Bajocien au Bathonien: la question n’est pas encore 
tranchée s'il faut les rattacher au Bajocien ou au Bathonien. Si je m’en tiens 
strictement aux fossiles que j’ai recueillis, il faut dater ces couches du Bajocien 
supérieur. Mais si je dois considérer tous les fossiles cités et provenant de ce gise- 
ment, la question devient embarrassante, méme insoluble. Finalement, j’ai situé 
ce gisement dans la zone a Garantia garanti, ne citant que pour mémoire les fossiles 
trouvés par Favre et MAvuvE. 


CONSIDERATIONS SUR LE BAJOCIEN 


L’épaisseur moyenne du Bajocien sur mon terrain est de 70 4 80 m; elle peut 
varier entre 30 et 130 m. Au Bajocien inférieur, une différence de faciés apparait 
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de nouveau entre les parties NW et SE de la région. Voici les caractéristiques des 
différentes zones: 


Infra-Bajocien: Zone a Witchellialaeviuscula = 


Dans les replis bordiers, cette zone est marquée par le grand développement des schistes: 
alternances de bancs étroits de caleschistes marneux, légérement siliceux, et de schistes de méme 
nature, plaquetés ou friables, en bancs épais de 30 & 70 cm. La roche est bleudtre A la cassure 
fraiche et palit 4 l’air. Il s’y trouve quelques rares banes de silex. Dans l’anticlinal principal 
les schistes sont plus réduits et la roche plus franchement marneuse avec des bancs remplis de 
glauconie. 

L’abondance des Sonninia et des Witchellia la caractérise; on y trouve aussi quelques 
Phylloceras, Lytoceras et Poecilomorphus. Ici aussi apparaissent les premiéres Oppelia. 


Bajocien inférieur: Zone a Otoites sauzei 
Cette zone est lithologiquement distincte de la précédente dans les replis bordiers: alter- 
nances de calcaires siliceux durs, plaquetés, 4 auréole d’altération ferrugineuse, et de calcaires 
marneux, par endroits tachetés, avec de minces délits schisteux. Dans I’anticlinal principal, la 
roche est semblable a celle de la zone précédente, mais avec une légére tendance plus siliceuse. 
Les fossiles y sont moins communs: Hmileia, Otoites, Dorsetensia et rares Phylloceras et 
Lytoceras. 


Bajocien moyen: Zone a Witchellia romani 

Elle est uniformément représentée par des calcaires marneux bleudtres, par endroits tachetés, 
avec des intercalations de schistes. La silice est encore abondante et donne une certaine dureté a 
la roche, ce qui se traduit par un certain relief dans la morphologie. 

Je n’y ai trouvé que quelques rares fossiles, surtout 4 cause du manque d’affleurements: 
Cadomites, rares Phylloceras et Lytoceras. 


Bajocien supérieur: Zone a Garantia garanti 

Ce sont essentiellement des calcaires marneux souvent tachetés, en bancs de 20 4 80 cm 
d’épaisseur alternant avec des schistes marneux. L’ensemble a un aspect gris clair typique. Il 
y entre quelques rares banes siliceux semblables a ceux de la zone a Witchellia laeviuscula. 

La zone est caractérisée par l’abondance des Lytoceras (Polystomiceras) tripartitum (Ras- 
PAIL) qui pénétrent en grand nombre jusque dans le Bathonien inférieur. Puis, par ordre d’im- 
portance, les genres les plus communs sont les Phylloceras (Phylloceras 8. s., Partschiceras, Pty- 
chophylloceras, Holcophylloceras, Calliphylloceras), les Garantia, les Perisphinctes (Spathia), les 
Cadomites et plusieurs genres représentés seulement par un ou deux individus. 

Les lamellibranches sont présents dans tout le Bajocien; c’est dans cette zone qu ils sont le 
plus abondants. I] faut relever extension de Posidonomya alpina GRas (sensu GUILLAUME) qui 
apparait a l’Aalénien inférieur, que l’on peut suivre a travers toutes les zones de |’Aalénien et du 
Bajocien et qui est encore présente dans le Callovien. 


Cas de la limite entre l’Aalénien et le Bajocien 


A la suite des travaux de Mauve, il regne a ce sujet une certaine confusion. 
Cette limite est surtout visible 4 deux endroits sur mon terrain: a |’Areynaz, situce 
dans les replis bordiers, et dans le lit de la Marivue qui se rattache a l’anticlinal 


principal. 


a) Cas de l’ Areynaz: 

Mauve y a recueilli 4 espéces d’ammonites dont 3 sont typiques de la zone a 
Ludwigella concava. Seule la Dorsetensia— que j’ai déterminée comme appartenant a 
Vespéce Dorsetensia edouardiana (p’OrBiGNy) — n’a rien affaire avec la zone supé- 
rieure de l’Aalénien, mais est typiquement bajocienne. Des 31 ammonites recueillies 
par le Dr. O. Bicui et par moi-méme, aucune ne descend au-dessous de la zone a 
Witchellia laeviuscula. Toutes ont été trouvées dans les mémes couches que les 
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espéces déterminées par Mauve. Il semble bien qu’il y ait ici, de la part de cet 
auteur, un défaut d’échantillonnage ou une détermination trop superficielle de la 
faune récoltée. 

: Bref, j’arrive a la conclusion que les couches situées au bord du chemin de 
l’Areynaz — la Proveytaz d’avaux, font partie de la zone 4 Witchellia laeviuscula. 
Ainsi donc, dans les replis bordiers, la zone communément appelée «zone des 
schistes noirs» et qu’on a jusqu’a présent attribuée enticrement a |’Aalénien 
supérieur, a sa partie supérieure qui date déja du Bajocien; mais, effectivement, le 
passage des étages est insensible. 


b) Cas de la Marivue: 

Dans l’anticlinal principal, le passage est plus franc; on l’observe tres bien dans 
le ravin de la Marivue, au-dessous de Cerniat, 4 1060 m d’altitude. Au-dessus de 
l’épaisse zone des schistes noirs contenant des fossiles de la zone a Ludwigella 
concava, apparaissent des bancs de calcaire trés marneux, par endroits pleins de 
glauconie, se cassant trés mal, alternant avec des schistes épais contenant les faunes 
de Sonninia et de Witchellia typiques de la zone a Witchellia laeviuscula. 

Ici donc, la «zone des schistes noirs» correspond enti¢rement a |’ Aalénien 
supérieur. La base du Bajocien est marquée par l’arrivée de bancs de calcaire 
marneux, tout de suite assez épais. 


§2. Le Bathonien 


Sans transition, le Bajocien passe au Bathonien; méme la limite paléonto- 
logique entre ces deux étages, malgré la présence des fossiles, n’est pas trés nette. 
Sur ma carte, la limite tracée est purement lithologique; j’ai fait débuter le Bathonien 
avec l’apparition du premier banc de calcaire siliceux ou sableux, a auréole d’altéra- 
tion rousse épaisse. Elle est donc légérement au-dessus de la limite paléontologique. 
Ces bancs gréseux sont d’ailleurs trés caractéristiques et se retrouvent dans tout 
le Bathonien de la zone S alors qu’ils sont absents au Moléson. Le Bathonien dans 
son ensemble est formé d’alternances de calcaires marneux parfois oolithiques et 
de calcaires plus siliceux, gréseux et charbonneux dans le flanc S. Les affleurements 
sont en général tapissés de Cancellophycus. Dans le Bathonien inférieur, les fossiles 
ne sont pas rares et permettent d’isoler la zone a Oppelia fusca; dans le Bathonien 
supérieur, vu l’insuffisance de la faune, je n’ai pas pu reconnaitre la zone a Oxy- 
ceriles aspidoides. 


DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 


La localisation presque exclusive du Bathonien dans le massif du Moléson et 
dans le flane S de l’anticlinal de la Vudallaz permet de laisser de cété les replis 
bordiers. Ceux-ci contiennent bien encore quelques affleurements accessoires que 
je décrirai avec le synclinal du Moléson. 


A. Synclinal du Moléson 
leize ss Liombens 


Zone a Oppelia fusca: La petite colline pt 1283, au SW du chalet des Pontets est 
formée par une alternance de calcaires marneux et siliceux et de schistes mar- 
neux. Au bord du chemin qui longe cette colline, 4 1240 m, E. GAGNEBIN a trouvé 
un fragment d’ammonite que je rapproche de 


Oppelia fusca (QUENSTEDT). 
C’est le seul indice paléontologique prouvant la présence du Bathonien ici. 
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2. Petit Moléson 


Le chalet du Petit Moléson est construit sur une alternance de calcaires mar- 
neux tachetés, un peu glauconieux et de calcaires siliceux sombres 4 auréole d’al- 
teration brunatre avec quelques minuscules paillettes de mica blanc. Je n’y ai 
trouvé que des aptychus indéterminables. Mauve avait cartographié ici du Bajo- 
cien. Mais le faciés de la roche est semblable a celle du Bathonien du Moléson, et, 
en accord avec E. GAGNEBIN (1926, p. 271) j’attribue cet affleurement au Bathonien. 

J’ai retrouvé ces mémes calcaires avec une grande abondance de Cancello- 
phycus dans l’Albeuve au NE du chalet du Petit Moléson, a 1270 m d’altitude: 


Aptychus cf. hectici QUENSTEDT 


3. Plan Francey 
Zone a Oppelia fusca: Le long du sentier qui conduit de Plan Francey au Gros Mo- 
léson, en éboulis: 


Garantia bifurcata (Z1ETEN) 


4. Gros Moléson: 
Zone a Oppelia fusca: Mauve signale une faune dans un ravin au SW du Gros 
Moléson (1921 p. 411): 

Polystomiceras tripartitum (RAsPAIL) 

Morphoceras polymorphum (p’ORBIGNY) 

Procerites cf. quercinus (TERQUEM & JOURDY) 

Perisphinctes sp. plusieurs exemplaires 

Posidonomya alpina Gras. 


5. Tzuatzaux dessous 
Zone a Oppelia fusca: Une faune est signalée encore a l’W de Pétére, le long 
du sentier Pétére — Tzuatzaux dessous (MAUVE, 1921, Favre, 1870, 1887): 


Phylloceras kudernatschi (HAUER) 

Partschiceras subobtusum (KUDERNATSCH) 

Partschiceras viator (D’ORBIGNY) 

Ptychophylloceras flabellatum (NEUMAYR) 

Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR) 

Holcophylloceras zignot (D’ORBIGNY) 

Polystomiceras tripartitum (RASPAIL) 

Posidonomya alpina GRAS. 
J’exclus de cette liste: Spathia martinsi (D’ORBIGNY), (E. FAVRE 1870, p. 11) qui, 
typique du Bajocien supérieur, ne peut entrer dans le Bathonien inférieur. 

AuS du chalet de Tzuatzaux dessous, le long du ruisseau, aux abords de l’en- 
droit oti le sentier coupe le.ruisseau, FAvRE (1887) et JEANNET (fossiles déposés au 
musée de Lausanne) ont recueilli la faune suivante: 


Partschiceras viator (bD’ORBIGNY) 
Calliphylloceras disputabile (Z1TvEL), 2 ex. 
Ptychophylloceras flabellatum (NEUMAYR) 
Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR) 
Holcophylloceras zignoi (D’ ORBIGNY) 
Polystomiceras tripartitum (RASPAIL) 
Procerites cf. funatus (OPPEL), 2 ex. 
Posidonomya alpina Gras 

Camptonectes lens (SOWERBY). 


268 LOUIS PUGIN 


6. Moléson 
Voici la liste des fossiles signalés dans le flanc E du Moléson (STuDER, 1851-53; 
Favre, 1870, 1887; Musée de Lausanne): 


Phylloceras kudernatschi (HAUER) 
Calliphylloceras heterophylloides (OPPEL) 
Ptychophylloceras homairei (D’ORBIGNY) 
Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR) 
Polystomiceras tripartitum (RASPAIL) 
Lissoceras oolithicum (D’ORBIGNY) (?) 
Siemiradzkia aurigerus (OPPEL) 
Posidonomya alpina Gras 

Pecten sp. 

Chondrites garnieri SAPORTA 
Cancellophycus scoparius (THIOLLIERE) 


B. Anticlinal principal 


1. Afflon (572,250/156,630) 

AVE du dernier «8» de «pt. 848», a ’endroit le plus septentrional ot l’on peut ob- 
server le Bathonien sur mon terrain, quelques bancs émergent dans la forét grace a leur 
dureté: calcaire oolithique brun clair, légérement spathique. Les oolithes, en général 
de 4% 4 2 mm de diamétre, peuvent atteindre 5 mm. Au microscope on y apercoit 
quelques grains de quartz et des foraminiferes. Le noyau des oolithes, qui peuvent 
étre aplaties, est surtout formé de quartz. 


2. Vudallaz 

Au col de la Vudallaz et de l’Orausa, le Bathonien est trés mal découvert; sa 
base est encore marneuse et rappelle le Bajocien supérieur; puis apparaissent des 
bancs de calcaire gréseux oolithique alternant avec des bancs de calcaire marneux. 
Je n’y ai pas trouvé de fossiles. 


3. Marivue 


Zone a Oppelia fusca: Entre 1000 et 985 m, dans des calcaires marneux, par 
endroits tachetés ou oolithiques, avec de minces délits schisteux et quelques bancs 
de calcaire gréseux et siliceux, finement spathique 4 débris charbonneux, la faune 
suivante a été recueillie: 

Phylloceras riazi DE Loriou 

Partschiceras cf. viator (D’ORBIGNY) 

Partschiceras sp. 

Polystomiceras tripartitum (RAsPAIL) 

Oppelia fusca (QUENSTEDT) 

Oppelia sp. 

Cadomites cf. acuticostatus (WEISSERT) 

Cadomites sp. 

Garantia cf. longoviciensis (STEINMANN) 

Perisphinctes dassei DE GROSSOUVRE 

Posidonomya alpina Gras 

Camptonectes lens (SOWERBY) 

Pecten sp. 

Lima sp. 

Ostrea knorri Vourz (?) 
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Placunopsis cf. davaiacensis Lissasous 
Astarte dumortieri RoMAN 
Cancellophycus scoparius (THIOLLIERE) 


Au point de vue lithologique, on observe, a la base, des intercalations de 
marnes tachetées avec de petits bancs de calcaires spathiques souvent oolithiques ; 
au sommet, les bancs de calcaire spathique s’épaississent et les marnes diminuent. 


4. Gobalet 


Mauve signale encore 4 Gobalet (1921 p. 407): 
Polystomiceras tripartitum (RAsPAIL) 
Parkinsonia ferruginea (OpPEt) 

qui représenteraient ici aussi la zone a Oppelia fusca. 


CONSIDERATIONS SUR LE BATHONIEN 


Deux faciés caractérisent le Bathonien de mon terrain: Au Moléson et aux 
Pontets, done dans la région la plus externe, le Bathonien commence par un cal- 
caire siliceux, spathique, foncé, a auréole d’altération rousse épaisse; puis s’établit 
un faciés monotone fait d’une alternance de calcaires trés compacts sans restes de 
plantes et de mica, légérement siliceux, en bancs ayant en moyenne de 20 a 30 cm 
d’épaisseur et de schistes marneux peu épais. La roche est presque partout homo- 
gene, les calcaires sont rarement grenus; les calcaires un peu sableux deviennent 
plus fréquents a mesure que l’on monte dans la série, mais leur épaisseur diminue 
a quelques centimetres, pour devenir finalement nulle. Sur les flancs du Moléson, 
ces couches sont bien découvertes et tapissées de Cancellophycus. Par les effets 
tectoniques, l’épaisseur du Bathonien varie entre 20 et 500 m, mais elle est en 
moyenne de 200 m (voir pl. IX). 

Dans la Marivue en particulier, et en général dans tout le flanc S de l’anticlinal 
de la Vudallaz, le Bathonien commence par quelques bancs de calcaire marneux 
encore semblable au Bajocien supérieur; puis apparaissent, en intercalation, des 
bancs de calcaire gréseux roux, a l’intérieur bleu sombre, 4 auréole d’altération 
ferrugineuse épaisse, par endroits oolithiques et micacés et, surtout vers le milieu 
et le sommet de |’étage, remplis de débris charbonneux. Les calcaires marneux sont 
parfois oolithiques et contiennent aussi des restes de plantes et des débris de mica. 
Vers le sommet de |’étage, les oolithes disparaissent et les bancs gréseux s’amenuisent 
pour finalement disparaitre; la teinte de l’affleurement prend déja l’aspect brun 
rouille caractéristique du Callovien. Dans cette zone, le Bathonien atteint 250 m; 
son épaisseur diminue vers le N; tectoniquement il peut étre réduit a 30 m. J’évalue 
son épaisseur moyenne a 200 m environ. 

La faune du Bathonien, localisée surtout dans la partie inférieure de l’étage, 
rappelle beaucoup celle du Bajocien supérieur: elle est essentiellement formée de 
Phylloceras (avec les mémes sous-genres que dans la zone a Garantia garanti) et de 
Perisphinctes; il y entre aussi quelques Oppelia. Les Lytoceras tripartitum sont en 
trés forte régression; les lamellibranches sont rares. 

La question de la limite exacte entre le Bajocien et le Bathonien n’est pas au 
point dans les «Médianes». I] faut se méfier des anciennes listes de fossiles car on a 
souvent mélangé plusieurs niveaux en effectuant l’échantillonnage; une revision 
stratigraphique et paléontologique est donc nécessaire. 


§ 3. Le Callovien-Oxfordien 


Je n’ai pu trouver une limite paléontologique entre le Bathonien et le Callo- 
vien; il m’a fallu me contenter d’une limite lithologique. Je fais débuter le Callovien 
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avec l’apparition d’un complexe schisteux épais brun clair, que l’on observe le 
mieux sur le sentier qui va de la chapelle de |’Evi au Moléson, 100 m au-dessus du 
pont de la Chapelle sur la rive gauche de la Marivue. Un complexe semblable a été 
attribué au Callovien inférieur par M. Cuarron dans le ravin de la Fulateyre 
(1947, p. 69), grace a la présence de Kepplerites galilei (OpPEL) et K. calloviensis 
(SOWERBY). 

Dans toute la région que j’ai étudiée, le Callovien présente un facies identique: 
alternance monotone de calcaires marneux mouchetés de glauconie, un peu siliceux 
vers le sommet de l’étage, et de schistes marneux épais, plus siliceux et plaquetés 
au sommet. Ce faciés se prolonge probablement dans presque tout l’Oxfordien — 
ici non individualisé — que je traite avec le Callovien sur ma carte, puisque le Dogger 
a Zoophycos est immédiatement surmonté des schistes noduleux lie-de-vin de 
lArgovien. 

On n’observe le Callovien que dans deux zones: dans le synclinal du Moléson, 
ou il encadre de ses triangles les cones d’éboulis et dans le flane S de l’anticlinal de 
la Vudallaz. 

DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 


A. Syncelinal du Moléson 


Voici la faune trouvée et signalée dans ce synclinal: 

1. Pres du Petit Plané, en éboulis, dans des calcaires mouchetés de glauconie: 

Belemnopsis sp. 

Thysanolytoceras adeloides (KUDERNATSCH) 

Oppelia calloviensis PARONA & BONARELLI 

Procerites lithuanicus S1EMIRADZKI 

Grossouvria bakeriae (SOWERBY) 

Perisphinctes subbakeriae (D’ ORBIGNY) 

2. Au S. du chalet de Plan Francey, aussi en éboulis: 

Macrocephalites cf. macrocephalus (SCHLOTHEIM) 

Macrocephalites sp. 

3. Dans l’arréte au N de Vieille Chaux, un peu en dehors de ma carte, MAUVE 
signale (1921, p. 412): 

Prohecticoceras retrocostatum (DE GROSSOUVRE) 

Cadomites (2) exlinctum RoLiLieR 

Morphoceras sp. 

Macrocephalites sp., 2 fragments. 


4. Du Moléson en général, sont encore signalés par B. SruDER (1851-53) et | 


E. Favre (1870, 1887): 
Thysanolytoceras adeloides (KUDERNATSCH) 
Hecticoceras hecticum (REINECKE) 
Finalement, sur le sentier entre Gros-Moléson et Tzuatzaux dessous: 
Posidonomya alpina Gras 
et dans le couloir E de Belle Chaux, au S de Trémettaz a 1595 m: 
Camptonectes sp. 
B. Anticlinal principal 
1. Col de la Vudallaz et de VOrausa 
Callovien inférieur: calcaire marneux, par endroits un peu charbonneux, en 


lits de 10 a 20 cm d’épaisseur avec de grosses intercalations de schistes marneux se 
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délitant facilement. Cette série est visible particuli¢rement dans la niche d’arra- 
chement sous le «P» de«Praz du Chet», au SW du pt 1541, ot, dans un calcaire 
marneux Clair, moucheté de glauconie, a patine rouillée, jai trouve: 

Chlamys cf. subtextorius (GoLDFUssS) - 

Pleuromya elea (bD’ORBIGNY) 

Posidonomya alpina Gras 


Callovien supérieur: calcschistes plaquetés verdatres se présentant par des 
alternances de minces bancs de calcaire compact glauconieux de 3 a 15 em d’é- 
paisseur (en moyenne 5 cm), de fins schistes sonores, trés fissiles, et de petits lits de 
silex (3 4 10 cm) que l’on observe tres bien sous le pt 1541. Le passage a l’Oxfordien, 
si ces derniers bancs n’en font déja pas partie, est absolument insensible. Au 
sommet, ces schistes gris brundatre, derriére le chalet du Betté, son tapissés de 
Fucoides; ils sont en contact ici avec les schistes lie-de-vin de |’Argovien. 

Le col de Orausa présente la méme coupe que le col de la Vudallaz. La grosse 
masse des calcschistes du Callovien supérieur forme ici la premiere aréte boisée 
qui, du col de Entre deux dents, descend vers la Marivue. 


2. Marivue 


La coupe que nous présente la Marivue est discontinue. Le Callovien apparait 
formé de calcaires marneux, parfois encore tachetés, ot s’intercalent des bancs 
siliceux tres durs et des schistes soit plaquetés, soit tres fissiles. Par endroits, juste a 
cété de la Chapelle de l’Evi par exemple, on rencontre des banes de calcaire siliceux 
ou s’intercalent de nombreux lits de silex. Dans l’affleurement de la rive gauche, 
immédiatement apres le pont de la Chapelle a 935 m: 


Sowerbyceras sp. 
Ptychophylloceras flabellatum (NEUMAYR) (MAUVE 1921) 


et quelques cétes d’une grande ammonite indéterminable. Les fossiles sont rares 
dans le Callovien de la Marivue, et, malgré mes recherches, je n’ai pas trouvé de 
fossiles caractéristiques. 
Signalons encore sous le Petit Chex en éboulis, au SW du Vanil blanc: 
Perisphinctes cf. furcula NEUMAYR 


CONSIDERATIONS SUR LE CALLOVIEN-OXFORDIEN 


Nous remarquons donc, au Callovien, |’établissement de conditions de sédi- 
mentation uniformes sur toute la région étudiée. La roche se distingue du Bathonien 
surtout grace a la présence presque constante de glauconie. On peut subdiviser le 
Callovien en deux complexes: 

La partie inférieure est formée de calcaires marneux clairs rappelant le Batho- 
nien supérieur, mais mouchetés de glauconie et avec des intercalations épaisses de 
schistes marneux en aiguilles; quelques rares bancs étroits de calcaire un peu 
gréseux trainent encore par ci par la dans la série. Au Moleson, on peut encore 
rencontrer quelques bancs de calcaire oolithique compact, gris sombre et altéré 
brun roux. 

La partie supérieure est formée de calcaires marneux souvent bleuatres et par 
altération trés clairs, en bancs de 20 a 40 cm d’épaisseur, souvent chargés de glau- 
conie; au Moléson apparaissent de petits points roux provenant de pyrite altérée 
en limonite. Au sommet s’intercalent des bancs un peu siliceux et des schistes pla- 
quetés ou fissiles, avec des bancs de silex; par endroits le calcaire peut étre spathi- 
que; il y apparait aussi dés Fucoides. Dans l’Evi de Neirivue, nous y avons trouve 
des traces bitumineuses lors d’une excursion organisée avec l'Institut de Géologie 


de Lausanne. 
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Reste la question de l’Oxfordien. Dans la Marivue, Mauve trace sa limite entre 
le Callovien et l’Oxfordien, a la hauteur de la chapelle de l’Evi, attribuant a l’Ox- 
fordien les calcaires de couleur olive un peu siliceux presque identiques a ceux du 
Callovien proprement dit, et a l’Argovien les calcaires noduleux rouges et gris. Sa 
manieére de faire est théoriquement juste, étant donné que dans les niveaux noduleux 
on n’a pas trouvé jusqu’a présent des fossiles qui soient uniquement typiques de 
’Oxfordien, mais au contraire une faune caractérisant l’Argovien. Personnellement 
je ne peux pas me prononcer sur la question de |’Oxfordien. II est possible, meme 
probable, qu’une partie de ce que j'ai nommé le Callovien supérieur englobe aussi 
l’Oxfordien. Mais ce n’est que la découverte de faunes typiques de |’Oxfordien 
qui résoudra le probleme. 

L’épaisseur du complexe callovo-oxfordien (?) atteint au Moléson 80 m en 
moyenne et dans la zone S de l’anticlinal principal 120 m; des épaississements et 
des réductions peuvent intervenir par l’effet d’actions tectoniques. Les fossiles sont 
trés rares dans la zone interne, plus fréquents, mais dispersés, au Moléson. 


CONCLUSIONS GENERALES SUR LE DOGGER 


Considéré dans son ensemble, le Dogger de la région étudiée — qui entre dans 
le type du Dogger a Zoophycos des Préalpes — présente un faciés général marneux, 
a épisodes un peu siliceux et gréseux. Mais, dans le détail, nous observons, comme 
dans le Lias, de petites variations entre la zone frontale et la zone plus interne. 
Elles sont surtout sensibles au Bajocien inférieur, au Bathonien et a la base du 
Callovien. Le faciés, bathyal en général, subit encore des influences néritiques 
marquées par la présence de roches un peu siliceuses et méme gréseuses, a débris 
charbonneux; c’est au Bathonien, et dans la partie S, que ces influences se font le 
plus sentir. C’est toutefois au Callovien que le faciés bathyal semble étre le plus 
typique; il parait étre le plus profond dans la Marivue ou les rares fossiles récoltés 
sont des Phylloceras, tandis qu’au Moléson, il n’a pas été trouvé de Phylloceras, 
mais surtout des Perisphinctidae et, dans la partie inférieure de |’étage, quelques 
rares Macrocephalites. © 

Done, depuis le Trias, aprés l’invasion de la mer de |’ Infralias, on assiste 4 un 
passage graduel de la mer néritique du Lias vers une mer de plus en plus bathyale, 
tout ceci coupé de petits repos et méme de petits retours en arriére, de sorte que 
tout nous conduit a admettre une grande instabilité du fond marin qui, peu a peu, 
céde sous le poids des sédiments accumulés, ou sous linfluence de la tectonique 
profonde. 


Chapitre 4. LE MALM 


Grace au travail minutieux de H. Wetss paru en 1949, l’étude du Malm des 
Préalpes médianes a fait un progrés important dans la.distinction et l’Age de ses 
différents niveaux. Dans la région que j’ai étudiée, cet auteur donne deux profils 
de détail levés l'un au Moléson, l’autre dans la carriére de la gorge de l’Evi de 
Neirivue. On peut regretter que Wess se soit uniquement occupé des faunes mi- 
croscopiques, et n’ait pas tenu compte des macrofossiles qui pourtant abondent 
dans l’Argovien du Moléson, et qui, bien que rares, sont présents aussi dans le 
Tithonique de la carriére de l’Evi. Cependant, d’aprés ce que j’ai pu constater sur 
mon terrain, les divisions de WEISS sont excellentes et je tiens entiérement compte 
de ses résultats dans I’étude du Malm de ma région. 

Nous aurons ainsi les niveaux suivants: 


Malm inférieur: Oxfordien (que je rattache sur ma carte au Callovien) 
Argovien 
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Malm moyen: Sequanien et Kimeridgien (y compris la Zone a Perisphinctes 
contiguus) 


Malm supérieur: Tithonique inférieur et supérieur. 
¢ 


DESCRIPTION DES AFFLEUREMENTS 
A. Synclinal du Moléson 


Hi. Weiss donne un excellent profil du Malm du Moléson, qu’il a levé au NW 
du signal (1949 pp. 53-55); je reprends ce profil mais en le modifiant: 


Callovo-Oxfordien 
1. Calcaire marneux gris clair & verdatre, par endroits s’effritant en pointes. Quartz 
jusqu’a 1 mm de diamétre. Fluorine ? 
pa cnnroan Gl Fa OLMEDO rif Ora teint 1 Sk Rich Sei Schr ia: cau Sac bihteers lek ae oer es me Gay 


Argovien 
2. Calcaire noduleux, rouge, par endroits «Calcaire noduleux argovien» typique; 
banes rouges et gris avec silex. 
Globochaete alpina LOMBARD 

Calcaire gris clair, apparaissant noduleux en surface. Bancs massifs avec silex. ... 20 m 
4. Calcaire sombre, a grain fin, souvent gris bleuatre, avec une zone d’altération jaune. 

Bancs de 0,2 4 0,8 m, avec silex. 

Entre les bancs, souvent lits de marne de 0,05 4 0,8 m. Textulaires et Milioles. 


so 


5. Calcaire un peu tacheté, gris clair. 
Globochaete alpina LOMBARD 
«Caleaire noduleux argovien» intercalé dans ce calcaire compact. Spicules et 
Conicospurillinasct. bastlensis MOHLER ? <5. 30 sae ccwee tats sdeessehssses acess Wy ain 
Gre Daniexcal Caine avec acOlaInesin ayaiacie ssa Soros apse rites assis Cees Gee fe m 
Peal cairenmarnenxienaaluillestan ara. « aste- hee wtie i icit sa eaves Sele wie pete ate 1,5 m 
«Calcaire noduleux argovien» gris et rouge avec Spicules................0000- 6 m 
8. Calcaire a grain trés fin, gris clair, en bancs minces & épais, avec intercalations de 
lits de marne gris clair. Fluorine ? 
Textulaires, Milioles, Globochaete alpina LoMBARD 
9. «Calcaire noduleux argovien» typique avec ciment marno-ferrugineux jaunatre. 
En intercalation, mais formant des bancs toujours plus minces et devenant vers 
le haut toujours plus rares, bancs de calcaire noduleux de 0,1 4 0,2 m. Les banes 
calcaires dans ce niveau peuvent déja étre aussi jaundtres et grenus, par endroits 
AVECSUCK. MAGIOlAITES Cp PLOWS: -)-..e ny-telo cxerero es 4“ orsi ie intel «6 ole) ois chevelle eyes 8) rom 
Malm moyen (Séquanien et Kimeridgien) 
10. Calcaire clair, gris-jaunatre, finement grenu, avec sutures stylolitiques brunes, en 
bancs moyens. Milioles et Hchinodermes.................. Cir icc oe ctern cits 8 ots Io. @) isa) 
11. Calcaire gris clair 4 jaunatre a grain trés fin, avec silex .................00005 io) iain 
12. Bréche a faciés argovien, apparaissant par érosion noduleuse. Composants rouge- 
Atres compacts avec Radiolaires. La masse est jaunatre, ferrugineuse, un peu mar- 
neuse. Radiolaires et Spicules, Conicospirillina cf. basilensis MOHLER ........... iam 
13. Bréche fine, jaunatre 4 rougedtre. Bancs épais atteignant 4 m. Silex. Radiolaires 
Cli PROTEGE TOU & oltre bloc Heiole inant On ate orion OMe SoteroT cero aee 20 m 
14. Calcaire gris clair, compact, un peu tacheté. Bancs épais. Radiolaires........... 4.5m 
15. Bréche a faciés argovien, comme 16. Masse jaundatre, ferrugineuse. Finement litée. 
Spicules, Radiolaires Conicospirillina cf. basilensis MOHLER ........+.++++++-- 1 m 
16. Bréche a faciés argovien. Composants clairs, compacts, souvent rosés, avec Radio- 
laires. Masse jaundtre ferrugineuse. Forme des parois massives. Radiolaires et 
(CUO ONeEMIGS. 6 oo ono no noctsoenegq0b20udgnoogeN oan Oo mun odode Sooo ATa moon Lm 
17. Bréche du Malm moyen, avec composants rouges, trés organogeéne. Forme des bancs 
massifs. Pseudocyclammina et Dasycladacées. ........ sees e eee c cette cece 1-2 m 
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18. Calcaire clair, & grain fin, un peu jaunatre. Silex. Cassure anguleuse. Milioles, 


Spicules ? Globochaete alpina LOMBARD ....... 0+. -e sere cree ener terete es 4-5 m 
19. Calcaire compact clair. Peu de silex. Calcite en trés fines diaclases. Radiolaires, 

Ostracodes. Globochaete alpina LomBarD. Oonicospirillina cf. basilensis MOHLER 8 m 
20. Calcaire en aiguilles, rougedtre verdatre, paraissant en surface noduleux, en banes 

minces & moyens. Silex. Radiolaires.............seeece rece sete eect cece cece 1,5 m 


Tithonique inférieur 


21. Bréche & Clypéines, avec composants rouges. Par érosion un peu noduleuse. Radio- 

laires, Globigérines, Clypéines, Pseudocyclammind ....... +++. eee cece sree eee 2, 3a 
22. Bréche a Clypéines. Intercalations de calcaire compact, finement lité. Echino- 

dermes, Clypéines, Pseudocyclammina. 
23. Calcaire a grain fin, gris moyen, souvent jaunatre, se cassant en parallélépipédes. 

I1s’y intercale un calcaire gris clair 4 rougeatre, finement lité, paraissant noduleux 


EM SUTLACE: i). diel stave) ate cic aloe chou re ole Giselle eealewel oe te eee Re te Peete take eee eee 35 m 
24. Bréche fine. Eléments compacts avec Radiolaires. Clypéines, Pseudocyclammina ? 15 m 
25. Calcaire gris clair & jaundtre, & grain trés fin, en bancs épais. Silex dispersés. 
fo 11(0101 (ccf ene AND ARN BEN cae hing oU ccd snub sated coundc dando ou 15 m 
26.) Caleaire clair;un peu eristallim= Silexcijer ie rjots tei einstein eae 15 m 
Tithonique supérieur 
27. Comme 28. Avec de trés fines et nombreuses diaclases de calcite; finement a 
moyennement lité. Calpionelles, Radiolaires’............. 000s eseee cece ee eeee 15 m 
28. Calcaire compact, tacheté, gris clair a jaunatre, rappelant le Biancone, avec sutures 
stylolitiques brunes. Silex. Calpionelles, Radiolaires ..............2.--e00000s BG ain 


Seul, E. Favre (1876) s’est occupé en détail de la faune macroscopique de 
l’Argovien du Moléson. Les espéces qu’il a déterminées semblent indiquer la pré- 
sence de |’Oxfordien supérieur dans le niveau rouge noduleux du Moléson. RoLLIER 
qui, en son temps, a étudiée les déterminations de Favre au musée de Berne, pré- 
tend qu’il y a beaucoup de fossiles qui n’ont pas été déterminés avec exactitude 
(voir MAuvE 1921 p. 413). Je n’ai pu m’attacher a l’étude détaillée de la question; 
cependant j’ai déterminé une collection de fossiles récoltés dans le niveau noduleux 
rouge du Moléson et déposée au Musée d’Histoire naturelle de Fribourg. Je n’ai 
trouvé aucune forme qui soit typique de l’Oxfordien. 

Je signale donc ici, pour mémoire, les nombreux fossiles de lArgovien du 
Moléson, cités dans la bibliographie, en y ajoutant les espéces que j’ai trouvées ou 
déterminées (+): 


1. Les Planés 


Prés du Petit Plané, en éboulis, dans un calcaire semblable au Callovien, mais 
provenant probablement de |’Oxfordien: 


+ Rhynchonella monsalvensis GILLIERON 


Dans la région du Gros Plané: (FAvRE 1887) 


Hibolites hastatus (BLAINVILLE) 
Rhopaloteuthis bzoviensis (ZEUSCHNER) 
Sowerbyceras tortisulcatum (D’ ORBIGNY) 
Calliphylloceras manfredi (OpPEL) 
Parawedekindia arduenensis (D’ ORBIGNY) 


2. Flanc Est du Moléson 
Au-dessus de Péteére, du niveau rouge (FAVRE 1876): 
Partschiceras molesonense (EK. FAVRE) 
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Au-dessous de Mifory, des niveaux rouges et gris (FAVRE 1870, 1876 et 1887): 
Rhynchoteuthis brunneri OostER 
Rhynchoteuthis fischeri OostER 

Hibolites hastatus (BLAINVILLE) 
Rhopaloteuthis bzoviensis (ZEUSCHNER) 
Aptychus sp. 

Sowerbyceras tortisulcatum (D’ORBIGNY) 
Calliphylloceras manfredi (OpPEL) 
Perisphinctes sp. 

Parawedekindia arduennensis (D’ORBIGNY) 
Inoceramus oosteri E. FAVRE 

Terebratula cf. rupicola Z1vTEL 

Cidaris filograna AGAssiz 

Rhabdocidaris spinosa (AGASsiIz) 

Collyrites friburgensis OOSTER 

Collyrites voltziti (AGASSIZ) 

Sphenodus longidens AGAssiz. 


Du flane E et du Moléson en général, dans des localités souvent non précisées 
(StuDER 1853; Favre 1870, 1876 et 1887): 

+ Hastites cf. privasensis (MAYER), 2 ex. 
Rhopaloteuthis bzoviensis (ZEUSCHNER) 

+ Rhopaloteuthis redivivus (MAYER) 
Rhopaloteuthis sauvanaut (D’ ORBIGNY) 
Aptychus sp. 

+ Sowerbyceras tortisulcatum (D’ORBIGNY) 
Calliphylloceras manfredi (OPPEL) 
Calliphylloceras demidoffi (RoussSEAU) 
Ptychophylloceras sp. 

+ Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR) 

+ Perisphinctes plicatilis (SOwWERBY) 
Inoceramus oostert FAVRE 


De la région de Trémettaz (FAvrRE 1870, 1876 et 1887; Mauve 1921): 
Rhynchoteuthis fischeri OOSTER 
+ Hibolites hastatus (BLAINVILLE), 11 ex. 
Rhopaloteuthis bzoviensis (ZEUSCHNER) 
Aptychus sp. 
Phylloceras sp. 
Sowerbyceras tortisulcatum (bD’ ORBIGNY) 
+ Calliphylloceras manfredi (OPPEL) 
+ Holcophylloceras mediterraneum (NEUMAYR) 
+ Lytoceras polyanchomenum GEMMELLARO 
Lissoceras erato (D’ORBIGNY) 
Amoeboceras cf. alternans (DE Bucn) 
+ Procerites cf. rota (WAAGEN) 
Perisphinctes pralairei (E. FAVRE) 
Biplices birmensdorfensis (MoEscH) 
+ Biplices subcolubrinus (WAAGEN) 
Lithacoceras lucingense (E. Favre) 
+ Perisphinctes sp., 3 ex. 
Parawedekindia arduennensis (D’ ORBIGNY) 
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Gregoryceras gruyerense (E. FAvRE) 

+ Gregoryceras cf. transversarium (QUENSTEDT) 
Euaspidoceras cf. babeaui (D’ ORBIGNY) 
Euaspidoceras perarmatum (SOWERBY) 

+ Euaspidoceras choffati (DE Lortoz) 

+ Inoceramus oosteri E. FAvRE, nombreux ex. 

+ Hinnites pilatensis (E. Favre) 

+ Acantothyris spinulosa (OPPEL) 

Rhynchonella sp. 

Collyrites fribourgensis OOSTER. 

L’Argovien du Moléson est donc trés riche en fossiles et une étude détaillée 
serait certainement couronnée de succés. Comme je l’ai déja dit, il ne faut pas 
tenir compte de toutes les espéces citées, étant donné le doute régnant sur la valeur 
des déterminations de E. Favre. Nous ne pouvons donc rien dire sur l’dge précis 
du complexe noduleux du Moléson, avant que les ammonites nous aient indiqué les 
limites inférieures et supérieures. 

Quant au Malm supérieur et au Tithonique, les fossiles en sont tres rares. Seul 

E. Favre (1877 et 1887) cite: 

Hibolites semisulcatus (MUNSTER) ? 
Aptychus latus PARKINSON 
Aptychus punctatus VoLtz 


J’ai trouvé moi-méme une ammonite mal conservée que je rapproche de 
Haploceras sp. 


B. Anticlinal principal: Flance S 


Le Malm forme la barre rocheuse qui s’étend de Vilot de la Roncléine au 

NE d’Enney jusqu’au Vanil blanc et qui forme la ligne de séparation morphologique 

entre l’anticlinal principal et le synclinal de la Gruyére. Cette chaine — avec les 

sommets qui la continuent plus au S (Dent de Lys, Cape au Moine, etc). — est 
souvent appelée la chaine des Verreaux. 


1. La Roncléine 


Cet ilot de Malm, isolé au milieu de la plaine alluviale d’Enney, est exploité 
dans sa partie E et SW; la roche est utilisée comme ballast par les chemins de fer 
de la Gruyere. 

La carriére SW est formée de calcaire bleu clair a brun clair fortement disloqué, 
broyé, écaillé, panaché de calcite, parsemé de silex, en bancs de 0,05 a 1,20 m 
d’épaisseur, remplis de cassures et discontinus. Les pendages sont trés variables; 
seule la direction des couches est constante. La partie supérieure est découpée en 
lapiés. 

La roche de la carriere E est a peu pres la méme que celle de la carriere SW, 
mais bien moins disloquée. Ici apparaissent quelques petits bancs de schistes mar- 
neux bleuatres ou verdatres. Les bancs, plus irréguliers, présentent des ondulations. 
Le pendage varie entre 30 et 70°, les couches plongent plus ou moins régulierement 
dans la direction S 115° E. Dans cette carriére, je n’ai trouvé que des Aptychus: — 

Aptychus sparsilamellosus GUMBEL 


2.Schistes noduleux rouges 


Dans le flanc S de cet anticlinal, les bancs noduleux sont peu nombreux et 


presque toujours de couleur grise ou gris vert. Cependant, on peut encore observer 
4 3 endroits les schistes noduleux lie-de-vin: 
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au col d’Entre deux dents, 

derriére le chalet du Betté ot l’on observe le premier banc noduleux en contact 
avec les schistes a Fucoides, 

et au mont d’Afflon sur ’arétea1120m. * 


3. Rio des Praz 


Dans le ruisseau qui aboutit a Villars sous Mont, on n’observe pas le faciés 
noduleux; le Malm inférieur se présente en bancs de calcaire semblable au Malm 
moyen alternant avec des calcschistes identiques a ceux du Callovien; ici et la ap- 
paraissent quelques lits de silex. Dans la forét, au S du chalet de Sciaz, s’intercale 
encore un calcaire grossier 4 Echinodermes, de texture semblable a celle de certains 
calcaires tithoniques. C’est un calcaire finement bréchoide, a entroques et a Milioles. 
Il est possible que le niveau noduleux soit ici absent pour des raisons tectoniques. 


4,.Entre deux dents 


En se rendant du chalet de ’Orausa au col d’Entre deux dents, on observe 
bien le niveau un peu siliceux que je rattache a l’Oxfordien et qui se termine par 
des schistes gris et des schistes verdatres. Puis apparaissent les schistes noduleux 
lie-de-vin qui forment de magnifiques plaques rouges en contre-bas du col, dans la 
direction SE. Ils sont surmontes par des calcaires noduleux et ensuite par des bancs 
de calcaire compact alternant avec des calcaires noduleux gris. 


Vers le dernier banc noduleux, j’ai trouvé, au SW du pt 1621,2: 
Perisphinctes orbignyit DE LoRIoL 
et au NNE de ce point: 3 ammonites indéterminables. 


p Gorge de ly ivi 


On peut suivre une excellente coupe dans le Malm, lorsque l’on descend de la 
chapelle de l’Evi vers Albeuve, par la gorge tres pittoresque de l’Evi de Neirivue. 

A la hauteur de la Chapelle apparaissent les calcaires marneux et siliceux a 
bancs de silex, avec les intercalations de schistes plaquetés et sonores de |’Oxfordien. 
Malgré mes recherches, ce niveau ne m’a fourni aucune faune. 

Peu avant le Pont coté du pt 902 affleurent les calcaires noduleux gris de 
l’Argovien intercalés dans des calcaires compacts. Ici le niveau rouge n’apparait 
pas et les couches noduleuses sont peu nombreuses, ce qui réduit l’épaisseur de 
l’Argovien A une quinzaine de métres. E. Favre (1876) signale dans ces couches: 


Duvalia monsalvensis (GILLIERON) 

Duvalia neyrivensis (E. FAVRE) 

Hibolites hastatus (BLAINVILLE) 

Phylloceras plicatum NEUMAYR 

Rhynchonella fastigata GILLIERON 

Rhynchonella monsalvensis GILLIERON 

Collyrites friburgensis OOSTER — 

Collyrites voltzit (AGASSIZ) 

Notidanus ? sp. 
C’est au Pont lui-méme que I’on trouve le dernier banc noduleux et, a la suite de 
Mauve, je trace ici la limite entre l’Argovien et le Séquanien. 

Les étages Séquanien et Kiméridgien sont compris dans les couches aifleurant 
entre le Pont pt 902 et la Carriére. A la base de ce complexe, E. Favre signale la 
faune suivante (1870, 1876 et 1887): 


Belemnites sp. 
Aptychus latus PARKINSON 
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Aptychus punctatus VoLtTz 

Aptychus sparsilamellosus GUMBEL 

Aptychus sp. 

Epipeltoceras bimammatum (QUENSTEDT) 

Collyrites friburgensis OOSTER 

Collyrites voltzii (AGASSIZ) 
Ici nous avons affaire a des calcaires en bancs €pais ou étroits trés compacts, bruns 
a gris brun, 4 rognons de silex. Relevons vers le milieu de la série, a l’endroit ou 
sont construites les fortifications, un faciés un peu spécial: une plaque de calcaire 
noduleux vert et rouge, puis un petit banc de marne vert bleu intercalée dans deux 
petits bancs de marne brun clair, le tout de 5 cm d’épaisseur, contenant de petites 
concrétions; puis deux bancs de calcaire compact de 70 cm d’épaisseur et de nou- 
veau un banc de marne verte. I] s’agit ici d’une récurrence du faciés noduleux telle 
que l’avait déja observé M. CHatron a la Dent de Broc (1947 p. 91). 

La carriere de Neirivue est formée par les calcaires tithoniques. H. Weiss en 
a donné un excellent profil (1949 p. 59 et fig. 1. p. 41): 


Tithonique inférieur 
Nwweau a Clypéines: juste en amont de la carriére 


1. Calcaire gris brunatre, trés finement grenu ..........-......0:-scsesssssssee 0,5 m 
2. Bréche a Clypéines avec composants rouges et Pseudocyclammina ............ 0,1 m 
3. Calcaire finement grenu a finement bréchique. Clypéines et Echinodermes ...... 2 m 
Les nos 2 et 3 forment un seul banc bréchique a la base et ensuite grenu et finement 
bréchique 
Niveau des caleaires grenus 
4.) Calcaire gris; finement orenuws ses ae eae ee nae Ree eee 1,5 m 
5.) Caleairetsrisiclair, spresqueicompachee seer seer rio ee eet: See eee ee 1 om 
6. Calcaire gris clair 4 jaunatre, un peu recristallisé. Silex....................00- 0,2 m 


Série d’ Albeuve: partie inférieure de la carriére; ce niveau est caractérisé par la pré- 
sence de nombreux thalles d’algues dans tous les bancs. La partie inférieure ne 
contient pas de silex mais ils sont présents dans la partie supérieure 


7. Calesire gris verdAire, reeristallisé,......- «ster aeeeer doy. Aces c,d ie le ee ae 0,25 m 

8.. Calcaire clair brundtre, un peu recristallisé ........... 02sec sce eeeececevccees A Sat 

9. Calcaire gris verdAtre, recristallisé. Clypéines ....s0......00.eeceecenceccces 2,20 m 
10. Calcaire gris brunatre, un peu recristallisé, avec des marnes vertes entre les bancs 

calcairesiquiont 0)2-0)7 midepaisseun sie eee seers eee ere eee ee 2,50 m 

11. Calcaire gris verdatre, un peu recristallisé ..............0c.0ecdeeccscececess Pye vial 

12. Calcaire gris verdatre, un peu recristallisé avec silex ............0..0ccecee ues 2a 


Tithonique supérieur 
Niveau a Calpionelles: partie supérieure de la carriére ; 
13. Calcaire gris clair, compact, ressemblant au Biancone, identique & 14. En bancs 


de0,2'8.0,8 miavecisilex, Calpionelles 0.4 500.4 eee ee 30 m 
14. Calcaire gris clair, compact, ressemblant au Biancone, avec diaclases de calcite 
trés fines et nombreuses: Calpionelles ..... 2:5 «a. mace eee ee ee ee 4,50 m 


Néocomien ? 


15. Bréche de passage fine; Calpionelles, Coscinoconus? ...........eececcceeeeee. 0,30 m 
Calcaire gris clair, compact, semblable au Biancone, avec taches. Calpionelles.... 1,50 m 
16.. Calcaire gris, & grain fin ;./.)...10- > smal oe sien bie tae eee are eee ee 0,10 m 
Calcaire clair, compact, semblable au Biancone. Calpionelles aaa. eee eee 1,50 m 
17. Calcaire gris clair, & grain trés fin, avec silex. Calpionellles:’: <3. Ys eee ees Lares 
18. Calcaire gris clair, compact, semblable au Biancone, avec taches. Calpionelles. . . . sem 


Un peu plus haut, Wutss a trouvé une ammonite valanginienne. 
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Dans le niveau a Calpionelles, complexe 13, jai trouvé: 
Glossothyris bouei (ZEUSCHNER) 


espéce typique du Tithonique. Une dent de poisson aussi typique du Tithonique 
m’a été communiquée par O. Bucur: 
Lepidotus maximus WAGNER 


L’aspect de la roche qui l’englobe me la fait rattacher aussi A ce niveau 13. 

Une petite faune provenant de la carriére est citée par E. Favre (1870, 1877 
et 1887): 

Hibolites semisulcatus (MUNSTER) 

Aptychus latus PARKINSON 

Aptychus beyrichi OpPEL 

Aptychus punctatus Vouvz, var. fractocosta TRAUTH 

Ammonite indéterminable 

Glossothyris bouei (ZEUSCHNER) 


CONSIDERATIONS SUR LE MALM 


Le Malm se présente sous un faciés analogue dans les parties N et S de la 
région étudiée; toutefois dans la partie S, 1’ Argovien accuse un nombre plus réduit 
de bancs noduleux. A la suite de Weiss (1949 p. 272), nous pouvons résumer I|’en- 
semble du Malm comme suit: 


Malm inférieur 

Oxfordien: Marnes et calcaires marneux avec silex, intercalés dans des calcaires 
compacts; dans la partie S, calcaires siliceux. L’aspect général est 
encore celui du Callovien. Radiolaires et spicules d’éponges fréquents. 
Sur mon terrain, non daté paléontologiquement (voir p. 272). 

Argovien: Calcaire noduleux (nodules dans un ciment marneux) rouge et gris. Le 
niveau rouge est constant au Moléson, mais discontinu dans la partie S. 
Radiolaires fréquentes. 

Macrofaune riche dans la région du Moléson: nombreuses bélemnites 
avec prédominance de l’espéce Hibolites hastatus (BLAINVILLE). Les 
ammonites sont surtout représentées par les Phylloceratidae (Sowerby- 
ceras, Calliphylloceras, Holcophylloceras, Partschiceras) et les Peris- 
phinctidae (Perisphinctes, Biplices, Procerites) aussi par quelques 
Euaspidoceras et de rares Gregoryceras. Parmi les invertébrés citons 
encore des couches a Jnoceramus oosteri E. FAVRE et quelques oursins 
(surtout des Collyrites). 

Dans la zone S, les fossiles sont par contre tres peu nombreux, mais 
les genres sont les mémes que ceux du Moléson. 


Malm moyen: Séquanien et Kimeridgien non discernables. 

Calcaires du Malm moyen essentiellement compacts, en bancs €épais ou minces, 
avec intercalations de calcaires graveleux («onkolithischen Kalken» de Weiss), 
microbréches et bréches grossiéres (««Bréches du Malm moyen»), avec 

Conicospirillina cf. basilensis MOHLER 

Nautiloculina cf. oolithica MOHLER 
Les fossiles, 4 part quelques Aptychus, sont tres rares. 


Malm supérieur: Tithonique. 
Niveau a Clypéines: calcaires en bancs épais, organogénes et détritiques, parfois 
bancs bréchoides oolithiques, alternant avec des calcaires compacts. 
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Clypeina jurassica FAVRE & RICHARD 

Pseudocylammina lituus YABE & HANZAWA 

Coscinoconus alpinus LEUPOLD 
Série d’Albeuve: niveau spécial de calcaires noduleux, verdatres, marneux et de 
calcaires recristallisés. 
Calcaire a Calpionelles: calcaires clairs compacts ressemblant au Biancone. Ce 
niveau est daté dans la carriere de l’Evi par: 


Glossothyris bouet (LEUSCHNER) 
Lepidotus maximus WAGNER 


comme appartenant au Tithonique supérieur. 


Le sommet du Malm est marqué, dans la zone S, par une bréche précédant les 
calcaires tachetés du Néocomien. 

La premiére application de la micropaléontologie a l’étude du Malm des Pré- 
alpes médianes a été faite par C. Schwartz CHENEVART en 1945 dans la Hochmatt. 
WEIss a démontré que cette méthode s’est avérée applicable dans toutes les pré- 
alpes pour distinguer le Tithonique des étages sous-jacents. Il] reste encore a prou- 
ver, par les macro-fossiles, que tous les niveaux distingués par WEISS au moyen 
de la microfaune, correspondent bien a la stratigraphie du Malm basée sur les 
ammonites. Sur mon terrain, j’ai pu montrer, par la macrofaune, la présence de 
lArgovien, du Séquanien inférieur et du Tithonique supérieur, ce qui me permet 
d’homologuer au moins ces trois étages dans la classification de WEIss. 

De plus, dans le Malm inférieur, la nécessité s’impose maintenant de séparer 
POxfordien de l’Argovien et de rattacher celui-la au Callovien, ainsi que l’avait 
déja fait E. GAGNEBIN dans sa carte du Moléson (1922). Cette limite est plus claire 
et plus juste que celle qu’avait tracée Mauve entre le Callovien et l’Oxfordien prés 
de la Chapelle de l’Evi. 

L’épaisseur moyenne de l’ensemble du Malm varie, sur mon terrain, de 200 a 
250 m. 


Chapitre 5. LE CRETACE 


_ Le Crétacé de mon terrain se présente avec les faciés habituels du Crétacé des 
«Médianes plastiques»; a la suite de C. Scowartz CHENEvaART (1945 p. 122), j’y 
distingue: 

a) Le Néocomien, formé de calcaire lithographique souvent tacheté et finement 
lité, comprenant les étages Berriasien?, Valanginien, Hauterivien et en tout 
cas une partie du Barrémien. 

b) «Le complexe schisteux intermédiaire» formé de schistes et de calcaires som- 
bres que je rattache avec doute au Crétacé moyen (Barrémien supérieur ?, 
Aptien, Albien et peut-étre une partie du Cénomanien). 

c) Les «Couches rouges» classiques du Crétacé supérieur 4 Globotruncana, s’éten- 
sen sur mon terrain du Cénomanien au Maestrichtien. Je n’y ai pas reconnu 
e Danien. 


Alors que le Néocomien s’étend sur mon territoire largement dans le synclinal 
du Moléson et de la Gruyére, le Crétacé moyen et supérieur n’est présent que dans 
le synclinal de la Gruyére. 


§ 1. Le Crétacé inférieur: le Néocomien 


Le passage du Malm au Néocomien se fait sans transition. H. WEIss qui s’est 
occupé de la question pour l’ensemble des Préalpes est arrivé a la conclusion que 


| 
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plus on va vers la partie externe des Préalpes, moins les couches de passage appa- 
raissent comme «horizon-repere» pour la limite Malm—Néocomien. (1949 p. 109). 
Dans la partie des Préalpes au S du synlinal gruyérien, il signale une «bréche de 
passage», c’est la microbréche peu typique de la coupe de l’Evi de Neirivue (voir 
p. 278). Mais dans le Moléson, cette bréche est absolument inapparente. D’ailleurs la 
microfaune est insuffisante pour préciser cette limite; les espéces présentes dans 
le Tithonique supérieur semblent déborder dans I’Infravalangien (C. Scuwarrz 
CHENEVART 1945). Aussi, comme mes prédécesseurs, j’ai di me contenter de tracer 
sur ma carte une limite pétrographique. 

Je fais débuter le Néocomien avec les premiers petits bancs de calcaire tacheté 
compact surmontant les bancs un peu plus épais et non tachetés du Tithonique 
supérieur. L’aspect tacheté n’est d’ailleurs pas un critére suffisant pour distinguer 
le Néocomien du Malm supérieur, car il peut aussi envahir le sommet du Titho- 
nique comme on peut le voir dans le profil du Malm du Moléson. 

Au Néocomien, les calcaires deviennent lithographiques, un peu marneux, de 
couleur gris bleuté et parfois franchement blanche en surface. I] s’y intercale de 
minces délits de schistes marneux. Les bancs de calcaire sont souvent criblés de 
taches de toutes formes et de toutes dimensions. A maints endroits on y observe 
des rognons de silex. L’épaisseur des bancs augmente vers le milieu de l’étage, ce 
qui a pour résultat de former des abrupts dans la morphalogie. Il y apparait aussi — 
et ceci est particulicrement bien marqué dans la partie supérieure du Néocomien de 
la région N de Neirivue — des nodules pyriteux qui, lorsqu’ils sont dissouts — apres 
s’étre transformés en limonite — laissent des cavités de petite dimension dans la 
roche. 

Sur mon terrain, le Néocomien se confine dans le synclinal du Moléson ot il 
termine la série stratigraphique et dans le synclinal de la Gruyére ow il est bien 
développé. Voici les listes de fossiles trouvés dans cet étage par différents auteurs: 


A. Synclinal du Moléson 


Une faune abondante est signalée par V. GrLLimRON (1870), E. Favre (1870 et 
1887) et C. Mauve (1921) dans la combe de Bonne Fontaine: 


Rhynchoteuthis meriani OosTtER 

Duvalia dilatata (BLAINVILLE) 

Pseudobelus bipartitus (BLAINVILLE) 
Belemnopsis subfusiformis (D’ORBIGNY) 
Aptychus didayi CoQUAND 

Aptychus mortiletti PicrET 

Aptychus noricus WINKLER 

Aptychus radians CoQUAND 

Aptychus seranonis COQUAND 

Aptychus studeri OOSTER 

Aptychus (Lamellaptychus) sp. 

Phylloceras moussoni (OosTER) (= Ph. thetys (D’ORBIGNY) 
Ptychophylloceras diphyllum (b’ORBIGNY) 
Thysanolytoceras subfimbriatum (D’ ORBIGNY) 
Leptotetragonites honoratius (D’ ORBIGNY) 
Hamites sp. 

Craspedites carteroni (D’ORBIGNY) 
Berriasella malbosi (PicTET) 

Suboosterella heliacus (D’ ORBIGNY) 
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Crioceras duvali LEVEILLE 
Crioceras emerici D’ ORBIGNY 
Holcostephanus astierianus (D’ ORBIGNY) 
Inoceramus neocomiensis D’ ORBIGNY 
Inoceramus sp. 
Pygope diphyoides (D’ ORBIGNY) 
Cette faune comporte surtout les étages Valanginien et Hauterivien. 


Au sommet du Moléson, je n’ai trouvé que des Aptychus: 
Aptychus latus PARKINSON, var. seriopora TRAUTH 
Aptychus (Laevaptychus) sp., 2 ex. 


B. Synclinal de la Gruyére 

E. Favre (1887) signale vers le pont d’Enney, sur la rive droite de la Sarine: 

Aptychus didayt CoQUAND 

Leopoldia cryptoceras (D’ ORBIGNY) 

Barremites difficile (D’ ORBIGNY) 

Pygope diphyoides (D’ORBIGNY) 
puis, dans un autre gisenrent qu’il situe au pont de Grandvillard et que je n’ai pu 
retrouver, le pont lui-méme étant construit sur le Crétacé supérieur: 

Aptychus cf. mortilleti Picrer 

Leopoldia cryptoceras (D’ ORBIGNY) ° 

Barremites difficile (bD’ ORBIGNY) 

Neithea cf. atava (D’ ORBIGNY) 

Au-dessus de Villars sous Mont, pres du réservoir d’alimentation de la com- 
mune: 

Aptychus sp. | 

Neocomites sp. | 
au-dessus du chalet des Loyettes dans la forét 4 950 m: | 

Belemnites sp. | 

Le long de la route entre Villars sous Mont et Neirivue, E. Favre (1887) 
signale encore: 

Duvalia cf. lata (BLAINVILLE) 

Aulacoteuthis pistillirostris (PAVLow) 

Leopoldia cryptoceras (D’ ORBIGNY) 

A lentrée de l’Evi de Neirivue, 4 la jonction des chemins d’Albeuve et de 
Neirivue: 

Aptychus studeri OOSTER 

Aptychus sp. 

Neocomites neocomiensis (D’ORBIGNY), 3 eX. 
Ce dernier gisement est donc probablement dans le Valanginien moyen. 


§ 2. Le Crétacé moyen et supérieur: les Couches rouges 


Les Couches rouges n’affleurent sur mon terrain que sur la rive gauche de la 
Sarine, dans le synclinal de la Gruyére, ot elles forment un petit liseré s’étendant 
entre Neirivue et Enney. Deux sections sont particuliérement intéressantes, l’une 
pres de Neirivue, l’autre prés d’Enney. 
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a) Coupe de Neirivue 


Le passage du Néocomien au Crétacé supérieur s’observe particuliérement 
bien derriére la petite usine électrique de Neirivue; l’affleurement est bien découvert 
entre la conduite forcée au pied d’un petit escalier et ’'usine. On y observe la suc- 
cession suivante du SW au NE (voir fig. 7): 


Crétacé moyen? 


1. Schistes marneux noirs et verdatres & Radiolaires ............00..cceecccceee 0,40 m 
DAN CCLe Ca lCaICe ere oti gees Sts hasnt aan ees eT ee. Me ee Ro 0,15 m 
OmmeSCchistes semblables'ar ly cease tt Gs. ac nneine eee ane ee eee eee 0,10 m 
4. 4 banes de calcaire marneux verdatre, tacheté, entrelardé de schistes avec une 
belemmiteindéterminablet scr casaske seks ee eee oe 0,30 m 
Homochishes marneux sombres emyerdatres. 4-6 eee eee at ee ee 0,30 m 
6. 3 bancs de calcaire tacheté 4 Globigérines: calcaire compact gris vert 4 taches 
sombres et rognons siliceux; quelques cristaux de pyrite en voie de limonitisation 0,30 m 
7. Schistes sombres tachetés 4 rognons ferrugineux ..............c cece cece ee ees 0,15 m 
8. 3 banes de calcaire gris tacheté, subcompact .....00....52. 0.0 e ve ceaceecseues 0,60 m 
9. Schistes sombres en plaquettes de 1 4 2 cm: pate calcaréo-argileuse 4 Globigérines 
A VCCU MOU ULES ine cotrste ee «Riso RM eat MOTE eae ed Oe a ee ae 0,30 m 
10. Banc de calcaire avec nodules de pyrite limonitisée et rognons desilex .......... 0,20 m 
lame SchistessemlblablessasO-28c vee tcc tele pueee n.d omens cetera ee eee 0,10 m 


12. Calcaire marneux a Globigerina cretacea D’ORBIGNY ?: calcaire gris vert a la base, 
gris sombre au sommet, tacheté, subcompact, en bancs de 5 4 15 cm d’épaisseur 


AVCCHMIN GES: Celts SChISteWR Samer A ater ee ec mie. 4a5m 
13. Banes de calcaire subcompact, tacheté, gris sombre a la base, gris vert au sommet, 

An GLO DIgEnInesie bray GEM Elin OAS aryete tetas) teteieeaatoeae tot tees teeeneeeee teem tere em 
idee bance demalcaireanalneuixs VErd attire maisetabeswte cre oto cera tees eiciaieks cle ieee nena 0,35 m 
15. Schistes marneux verdatres a Globigérines et Oligostégines .................4. 0,35 m 
16. Calcaire marneux gris verdatre a Globigérines, Discorbis et Planulina, en bancs 

Gero aalOrCmt GC PALSSOUEY. ashy .ca. crews tors afore alo! Mec Wels Llaiteds aay ateuatig ares overs aveie meer a hess +2 m 
ie SChistestmarneux. NOMS al GlODISELINESWersmeesrele + cites eyors eels aa ctode) a) alo ete erence alae +2 m 
18. Bane de calcaire marneux schisteux, sombre, s’effilant, 4 Globigérines, Robulus et 

CLT DUNID. Se E08 BOAO AB, Sho Cho BO oO. SOR AACIOS AOA CA TORS, Clo BIRDIE TLAIIO FSC 0,20 m 
19. Schistes marneux noirs a Globigérines, semblable a 17 ...................0.4. 0,50 m 
20. Bancs de calcaire marneux tacheté, verdatre, a Globigérines, Cassidulina et 

Verneuilinidae et 4 nombreux prismes d’Inocérames.............. 000. e eee eee sl m 
21. Schistes marneux noirs 4 Globigérines et Planulina ou Cibicides .............-. +0,8 m 
22. Banes de calcaire marneux rougedtre et verditre a4 Globigérines, Cibicides et 

HNO GET AM CO Sac asec rewereeet rece Polonsiewen shot, oP Tenn Sate «fee fodeets efor sxeba fovea sas suas, sie keira er eme 2 m 
Cénomanien 
23. Banes de calcaire marneux tacheté 4 pate verddtre et taches sombres, a Globi- 

gérines et rares Globotruncana ticinensis GANDOLFI «1.1... eee eee eee eee ie 


b) Coupe d’Enney 

Au S d’Enney, les Couches rouges sont bien visibles au «Plain d’Afflon», au 
bord du sentier et dans le ruisseau d’Afflon entre 790 et 765 m. 

Au bord du sentier qui d’Enney conduit a la Léchire, au-dessus des calcaires 
tachetés du Néocomien, on observe la succession suivante: 
1. 1 m de couches noires. 
2. 2 bancs de calcaire marneux verddtre rempli de Radiolaires, semblables aux 

termes 1 a 3 du Profil de Neirivue. 

3. 23 m de couches noires. 
Je rapporte ces trois termes avec doute au Crétacé moyen. 

Mais, c’est dans le ruisseau que la coupe est la mieux découverte: Sur le Malm 
repose une mince bande de 10 m de Néocomien fortement écrasé et replic. 
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Crétacé moyen 
1. Jusqu’&é 24 m du contact avec le Néocomien: alternance de calcaire marneux et de schistes 
marneux noiratres assez mal découverts. 


Crétacé supérieur 
2. A 25 m, au sommet du niveau sombre: schistes marneux noiratres ob apparaissent les pre- 
mieres 
Globotruncana apenninica RENZ. 
3. A 26m. Niveau rouge: Calcaire marneux rouge a 
Globotruncana stephant GANDOLFI 
Globotruncana alpina BouLt 
Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER ? 
indiquant le Cénomanien supérieur. ) 
4. Entre 44 et 53 m: Niveau gris: calcaire marneux gris 4 Globotruncana devenant un peu ver- 
datre vers le sommet. 
5. Entre 53 et 58 m: Niveau rouge. Le passage au niveau suivant se fait par un niveau panaché 
rouge et gris. 
6. Entre 58 et 80 m: Niveau gris vert. A 58 m, calcaire marneux gris vert a 
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU) 
Globotruncana lapparenti coronata Bout 
indiquant le Turonien. 
7. Entre 80 et 95 m (fin de l’affleurement): Niveau rouge. A 95 m, calcaire marneux rouge a 
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU) 
Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER 
Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT) 
indiquant le Maestrichtien. 
Dans d’autres affleurements peu étendus de Crétacé supérieur du synclinal 
de la Gruyére, les niveaux gris et gris vert prédominent sur les niveaux rouges; 
ainsi, en Afflon (Plan d’ensemble de la commune d’Enney): 


Pt 730, 49: couches grises 
Pt 740, 20: couches grises 
Pt 734, 25: couches grises 
Pt 761, 60: couches rouges 
couches gris vert 
couches rouges 
couches gris vert 
couches grises 


Au Pont de Grandvillard, sur la Sarine, je n’ai pas retrouvé le Néocomien 
signalé par Favre & ScuHarpr (1887). On a affaire ici au Crétacé supérieur formé 
de calcaires marneux gris et gris vert, par endroits légérement spathiques, zoo- 
genes, avec des rognons de pyrite. 


CONSIDERATIONS SUR LE CRETACE 


Une parfaite continuité de sédimentation régne dans tout le Crétacé du syn- 
clinal gruyérien entre Enney et Albeuve; je n’ai pas retrouvé les bréches a dents 
de poissons décrites par M. Cuarron dans le profil du Haut Crét qui se situe im- 
médiatement au NE de ma région (1947). 

Le Néocomien, avec ses bances de calcaire finement lités, par endroits assez 
fossilifere, contient surtout des Aptychus et des Bélemnites. Parmi les ammonites, 
les familles les mieux représentées sont celles de Palaehoplitidae (Neocomites, Leo- 
poldia, Crioceras...), des Phylloceratidae et des Lytoceratidae. 

Le «complexe schisteux intermédiaire» n’est pas daté paléontologiquement. 
Il est formé de calcaires et de schistes marneux noirs 4 Globigérines avec a la base 
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un niveau a Radiolaires. Vers le sommet du complexe, les niveaux schisteux de- 
viennent plus épais. Comme les fossiles cités dans le Néocomien montent jusque 
dans le Barrémien et que les Couches rouges débutent au Cénomanien, il me parait 
logique de faire de ce complexe ot n’apparait aucune solution de continuiteé, l’equi- 
valent du Crétacé moyen. 

La série stratigraphique de la région étudiée se termine avec le Crétacé su- 
périeur; le Flysch n’apparait que sur la rive droite de la Sarine. 


Deuxiéme partie 
LE QUATERNAIRE 


Le Quaternaire et en particulier les dépéts glaciaires de la région du Moléson 
et de Gruyéres ont attiré l’attention de nombreux chercheurs, successivement: 


V. GILLIERON en 1885 

H. Scuarpt en 1887 et 1895 

F. Nusspaum en 1906 et 1926 

B. AEBERHARDT en 1907 et 1908 

C. Mauve en 1921 

E. GAGNEBIN en 1922 

L. Mornop en 1947 

C’est sur une surface déja bien entamée par |’érosion du Tertiaire supérieur et 
du Quaternaire inférieur que sont venus s’établir les glaciers rissiens et wiirmiens. 
D’importants dépots du glacier de la Sarine et des glaciers locaux recouvrent une 
grande partie de mon terrain. A cette phase d’accumulation, a succédé une nouvelle 
phase d’érosion comme en témoignent les différentes terrasses de la vallée de la 
Sarine et le démantélement des moraines ot les torrents se sont creusés de nou- 
veaux lits; mais l’érosion a aussi formé de nouveaux dépdts qui continuent a se 
développer: cones de déjection, cénes d’éboulis, dépodts de tuf. 


Chapitre 1. LES DEPOTS GLACIAIRES 


Recouvrant pres du quart de la région étudiée, ils dépendent essentiellement | 
du glacier de la Sarine. Quelques dépots morainiques moins importants provien- | 
nent des glaciers locaux. Par contre, je n’ai pas trouvé trace du passage du glacier 
du Rhone. Les différentes moraines et blocs erratiques signalés sur ma carte datent | 
vraisemblablement tous de la derniére glaciation. | 


A. Glacier de la Sarine * 


Les témoins du passage du glacier sarinien se sont déposés dans 5 bassins tri- 
butaires de la Sarine (voir pl. VIII): 


Extension verticale des dépéts 


maximum minimum 
m m 
le deecniGlo ley Weyanaey 5 . 5 6 co oa o 1300 934 
2. (Bassmides: Glralletsie yu: saan te ante 1500 1180 
3. Bassin dG Enney\. 22a 2 1270 750 
4, Bassin de 1Albeuvies tar aes ee 1240 730 
do. Bassin-du- Paquiera® ct tee ee eee 1220 730 
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Dans la vallée de la Sarine proprement dite, les dép6ts sont rares et habituellement 
pelliculaires. 


Dans ces différents bassins, l’aspect des dépéts est identique: c’est avant tout 
de la moraine argileuse A galets striés, avec des moraines latérales riches en galets; 
les blocs sont en général peu roulés et multiformes; ils consistent surtout en ma- 
tériel des «Médianes» avec des roches typiques du glaciaire sarinien, notamment 
du matériel des nappes préalpines supérieures tel que les bréches de la Hornfluh et 
des gres et bréches du Flysch de la nappe du Niesen. Tous ces appareils moraini- 
ques sont profondément entamés par des gorges; les surfaces présentent méme par- 
fois de petites dolines, comme c’est le cas par exemple 100m au NW du chalet de 
lOrausa derrey. — Les dolines plus importantes de l’anticlinal de Gruyéres (Mon- 
geron—Chaux dessous) sont dues non pas a des dissolutions dans la moraine, mais 
dans le Trias sous-jacent. Les crétes morainiques marquant les stades de retrait 
sont rarement conservées. On en observe cependant encore une au Penny de forme 
typique, mais dont le matériel est peu visible. 

Dans le synclinal de la Gruyere, il n’y a par contre que peu de dépots glaciaires; 
on y observe surtout de minces placages morainiques, par exemple aux sources de 
la Neirivue et sur le petit ilot de Malm de la Roncléine ot la moraine apparait re- 
couverte de terre rouge dans laquelle A. Javer (1944) a trouvé des silex taillés 
d’age protohistorique. L’élément le plus élevé est un bloc erratique formé de cal- 
caire noduleux de l’Argovien, situé a 1115 m, derriere le chalet des Dovalles. 

Signalons encore quelques blocs erratiques dans les bassins situés a l’intérieur 
de la chaine des Verreaux: a la Léchire, un bloc de Malm de 10 m3; a la Petite Joux, 
pres de la Boena, un bloc d’Argovien de 3 m? sur la petite colline de Montilly S, a 
Pringy, un bloc isolé de breche de la Hornfluh de 3 m4, etc. 

Au col du Croset, au N de la Vudallaz, a 1470 m, apparait un bloc de calcaire | 
noduleux de l’Argovien de 3m*. Ce calcaire semble identique a celui de l’Argovien 
du Moléson; ce bloc erratique isolé est le plus haut trouvé dans toute ma région. 
A-t-il été apporté a cet endroit par le glacier sarinien, ou par le glacier local du Petit 
Moléson, dans sa période d’extension maximum? La question peut se poser; mais 
Videntité de nature lithologique avec celle de | Argovien du Moléson me fait pen- 
cher pour la deuxieéme hypothése. Il n’est d’ailleurs pas impossible que ce bloc 
date de la période rissienne: l’on admet qu’a cette époque, les glaciers ont atteint 
leur plus grande extension. 


B. Glaciers locaux 


Dans ma région, on a les dépdts de six glaciers locaux, tous affluents de la 
Sarine (voir pl. VIII): 

1. Moraine de Marais: A Vangle SW de ma carte, de la moraine locale entre 
en contact avec le glaciaire sarinien dans la Marivue. Elle est tributaire des glaciers 
du flanc SE du Moléson, soit des glaciers d’Odzon, de Mifory, de Vieille Chaux, et 
de Maréche sur le flanc de la Dent de Lys. 

2. Glacier de Tzuatzaux: Sa moraine s’étend entre 1070 et 1490 m et devait 
dépendre en partie aussi du glacier d’Ozon. La niche du glacier est magnifiquement 
visible A Tzuatzaux dessus ot elle est fermée par un verrou de Malm. 

3. Glacier du Petit Moléson: S’étendant sur le flanc E du Moléson, ce glacier 
a di creuser toute la dépression qui s’étend entre les chalets du Gros Moléson et de 
Plan Francey. Ses moraines s’étalent entre 1670 et 1140 m ou elles se superposent 
a celles du glacier sarinien. On observe ce contact dans l’Albeuve ou, dans le flanc 
du ruisseau, apparaissent les roches typiques du glacier sarinien, tandis que le 
' paturage du Commun est parsemé de blocs de Malm et d’Argovien du Moleéson; de 
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nombreux blocs erratiques apparaissent encore sur le Lias supérieur en dessous de 
la Vazilliére. 

4, Moraines des Clefs d’en bas, de la Mossetaz et des Devins. Tous ces petits 
dépéts sont tributaires du glacier de Bonne Fontaine dont la moraine la plus élevée 
apparait sur ma carte a 1940 m. C’est la moraine la plus élevée du massif du Molé- 
son. 

5. Glacier de Chermont: Le cirque glaciaire assez typique, avec son verrou 
d’Hettangien, apparait sur le flanc SE de Chermont, 1a ot sont situés les chalets 
1547 m. Ce glacier devait étre minuscule a cause du peu d’importance de ses dépéts 
tous localisés dans le bassin de la Moille. Ils s’étendent entre 1460 et 1280 m ot ils 
entrent en contact avec la moraine sarinienne. Le matériel est uniquement formé 
de roches de l’Hettangien, du Lias inférieur et moyen. 

6. Glacier de la Vudallaz: Ses moraines s’étendent entre 1440 et 1080 m et 
donnent au paysage un aspect caractéristique. Deux crétes morainiques typiques, 
Pune au Croset d’avaux, l’autre au Croset d’amont marquent deux stades de re- 
trait successifs. Deux petits lambeaux de moraine apparaissent encore 4 l’E du 
chalet de Palleuve. 


Chapitre 2. LES DEPOTS POSTGLACIAIRES ET ACTUELS ET LES PHENOMENES 
D’ EROSION 


A. Les dépots fluvioglaciaires 


Dans la vallée de la Haute Gruyére, s’est déposée une vaste nappe de graviers 
en partie conservée aujourd’hui. Doit-on considérer ces dép6ts comme inter- 
glaciaires ou postglaciaires? D’aprés les observations les plus récentes, dues a 
L. Mornop en 1947 (p. 17), au Pont qui branle, la terrasse du Chatelet a la sortie 
de Gruyéres contiendrait, dans sa partie supérieure, un niveau de moraine wiir- 
mienne surmontant les graviers. A cet endroit, les graviers seraient donc des dépéts 
de l’interglaciaire Riss-Wiirm. 


Malheureusement sur mon terrain, je n’ai pu trouver de coupe suffisamment | 
ouverte dans ces graviers pour en effectuer une étude stratigraphique. Un habitant | 
d’Enney, qui les a autrefois exploités au Bugnon, m’a communiqué ce profil que | 


je donne sous toutes réserves: (de bas en haut) 


1. Marne argileuseblendtres..6.. 9. a ee xm 
2. Graviers melangés a disable”. "2a. ace ee 3m 
J, Marne argitense bleudtre . ae. ae ee ee 0,2-0,3 m 
4... Sablets.ov. ty te 2044 ss oe en ee 0,5 m 
9. Meélangés a du sable, graviers devenant de plus en plus grossiers 


amesure que lon monte dans laiserie) Ween a) ae ee eee 4m 
6. Gros graviers . 


Ces graviers ont une stratification entrecroisée et les niveaux de marne argileuse |: 


sont marqués par des sources. I] semble bien ici ne pas y avoir trace de moraine. 
En accord avec le Professeur J. Tercier, et rejoignant ici la conception de 


Nusspaum (1906), je considérerai l’Age des dépdts de graviers de la vallée de la | 


Sarine comme tardi-wiirmien. 


Nous pouvons donc imaginer que, lors du retrait du glacier de la Sarine, les |) 
eaux de fontes tumultueuses et puissantes, A demi barrées par le seuil rocheux de |/ 
Gruyeres, ont rapidement tapissé le fond de la vallée d’une vaste nappe de graviers | 
et de sables entremélés d’argile. Il semble d’ailleurs probable qu’en amont de | 
Gruyeres, on ait eu un certain surcreusement glaciaire sur lemplacement de la | 


| 
| 


} 
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plaine alluviale actuelle d’Enney et que, passagérement, il y ait eu A cet endroit un 
lac quia été peu a peu comblé par les graviers jusqu’a ce que la Sarine se soit frayé 
un passage a travers le verrou de Gruyeéres. 


< 


B. Les terrasses 


Apres son retour a des conditions hydrographiques plus normales, et en méme 
temps qu’elle creusait sa gorge dans le seuil de Gruyéres, la Sarine a érodé ses 
anciens dépéts et formé ainsi des terrasses. Sur mon terrain on peut en distinguer 
3 niveaux principaux dont 2 peuvent étre suivis depuis Albeuve jusqu’au devant de 
Gruyéres, et le 3° surtout entre Enney et Gruyéres. Localement apparaissent en- 
core au moins 2 niveaux intermédiaires. La date de leur érosion est d’autant plus 
ancienne que le niveau de la terrasse est plus élevé au-dessus du cours actuel: leur 
morphologie peut étre considérée avec stireté comme post wiirmienne. 

Au point de vue de leur structure — mais non au point de vue Age — on peut 
distinguer 2 sortes de terrasses: 

1. Les terrasses fluviatiles formées d’alluvions fluviatiles: sables et graviers. 

2. Les terrasses rocheuses qui représentent le fond des anciens lits de la Sarine 
ou du glacier sarinien. Elles contiennent parfois de petits placages de graviers, 
témoins les plus anciens des dépots de la Sarine — peut-étre d’dge préwiirmien. 

Le matériel des terrasses peut étre en partie consolidé, comme on peut le voir 
par exemple a droite du chemin, lorsqu’on monte d’Enney au Plain d’Afflon. 


Geles cones de déjection 


Les terrasses sont souvent recouvertes de déjections provenant des torrents, 
affluents de la Sarine. Le plus typique est celui d’Afflon prés d’Enney, perché sur 
une terrasse magnifiquement marquée par une paroi abrupte de 30 m. On y ob- 
serve un cone plus récent marqué par une terrasse de 10 m, dans laquelle le ruisseau 
creuse son cours actuel. I] en est de méme pour tous les cénes des torrents de ma 
région; tous ont creusé leur cours actuel en 3 épisodes marqués par les 3 niveaux 
de terrasses. 

Signalons les cones de la Marivue a Albeuve, les cones des ruisseaux d’Enney 
et des Leysins tributaires du méme bassin, et le grand cone de |’Albeuve enve- 
loppant la colline de Gruyeres de ses alluvions et Visolant ainsi des massifs de 
Chésalles et de la Loup. A part ces cénes principaux, de petits cones secondaires 
apparaissent a l’intérieur de la chaine, tels que ceux de Marais et de la Chaux 
dessous. 


D. Eboulis et éboulements 


Si les éboulis sont nombreux et étendus dans la région étudiée, les éboulements 
sont par contre minimes et trés limités. I] n’y en a qu’un sur ma carte au Moléson, 
situé aux Devins et trois dans la chaine des Verreaux: le premier a |’Evi de Neirivue, 
un autre a l’Orausa derrey et le troisiéme au-dessus de Villars sous Mont dans le 
ruisseau des Praz: ils sont tous formés de gros blocs de Malm atteignant plusieurs 
m3. Les cones d’éboulis sont bien développés autour du Moléson et dans la partie N 
du Vanil blanc et de l’Ombriau. Ailleurs nous avons surtout affaire a des débris de 
pente habituellement peu épais et ne formant que rarement des cones. 


E. Masses en glissement et écroulement 

A part les habituels glissements des talus morainiques dus a l’approfondisse- 
ment des cours d’eau, et les glissements classiques de Flysch des Préalpes externes, 
aucun glissement important n’affecte les terrains étudiés. Je n’ai observe qu'un 
écroulement d’ailleurs assez limité d’une masse de calcaire et de schistes marneux 
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au Bryt a l’W d’Enney, da au sapement d’une falaise de Lias supérieur par le 
ruisseau du Colliard. 


F. Marais et tourbiéres 


Une seule tourbiére de minime importance apparait au SW des Chalets sur 
Villars sous Mont; le fond imperméable est formé par de la moraine locale et des 
roches du Lias supérieur. Les marécages sont fréquents dans la moraine: région de 
Montbarry, du Penny, de la Chaux dessous, des Reybes, de la Moille, etc., et dans 
la plaine alluviale au bord de la Sarine. Le Lias supérieur et le Dogger favorisent 
aussi la stagnation des eaux (La Tolletaz). 


G. Les dépoéts de tuf 

Ils sont secondaires; on peut signaler ceux de Crét a Baron sur Montbarry et 
de la Meyson sur Enney. Un cas typique et facile 4 étudier s’observe au-dessus 
d’Enney dans |’Afflon entre 890 et 920 m. De grosses sources sortant du Lias in- 
férieur imbibent la moraine qui repose sur le Trias et le Rhétien imperméables. 
L’eau ressort en chute dans le ravin d’Afflon juste sur la dolomie et dépose du car- 
bonate de chaux. 


H. Sources et résurgences 

A la fin de son travail, MAuvE (1921) a donné une étude détaillée—souvent ap- 
puyée par des analyses chimiques — des principales sources de la région de Gruyeres 
et du Moléson. Je ne reprendrai pas cette question car on trouvera tous les ren- 
seignements désirables dans les derniéres pages de sa thése. 

Je signalerai seulement les travaux du prof. J. TERcIER sur la résurgence de la 
Neirivue. En 1918, Mauve avait fait avec ScHARDT un essai de coloration pour 
rechercher si ce sont bien les eaux de l’Hongrin qui ressortent a Neirivue: les ré- 
sultats ont été négatifs. Lors d’études hydrographiques du bassin de l Hongrin, a 
propos de la construction du barrage du Tabousset, on a renouvelé cette coloration 
en y effectuant en plus des essais avec le chlorure de sodium. Voici les résultats: 
La fluorescéine est ressortie 4 Neirivue aprés 47 h de parcours souterrain et la 
riviére est restée colorée durant 4 jours. Quant au sel, il indique qu’au moins la 
plus grande partie de l’eau sortant a Neirivue provient de l’Hongrin. 


Troisiéme partie 
TECTONIQUE 


«Alors que les séries mésozoiques supérieures au Trias réagissent trés 
différemment aux poussées tangentielles, avec des disharmonies trés 
sensibles selon la nature pétrographique des complexes (failles ou 
replis dans le Lias, régularité des séties épaisses du Dogger, failles 
multiples dans le Malm, qui, dans le Crétacé, se traduisent par de 
multiples plissotements), le Trias offre un peu partout un caractére 
diapirique bien marqué.» J. TERCIER (1945, p. 507). 


Dans le premier profil géologique du Moléson, dessiné par BERNHARD STUDER 
en 1853 (p. 151), on observe une tendance a expliquer la formation des plis et des 
failles uniquement a laide des mouvements verticaux. 

E. Favre, qui reprend cette coupe en 1870, y met plus de détails et la rend 
d’une facon plus plastique, faisant ressentir déja une certaine disharmonie entre les 
terrains anciens et les terrains jeunes, et faisant intervenir les poussées tangentielles. 

C’est ensuite H. Scnarpr qui, a quatre reprises, s’occupe de la tectonique du 
Moléson (1887, 1894, 1908 a) et b)). Ce géologue parait étre arrivé tout pres d’une 
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solution lorsqu’il rend sensible — d’une facon encore inconsciente — l’effet du dia- 
pirisme dans l’architecture de la région. Ses profils comportent également divers 
petits recouvrements et failles. 

Dans sa these, faite sous la direction de ScHarpt, C. MAUVE (1921) tend dans 
ses profils 4 un style en écaille qu’il généralise sur toute la région du Moléson, alors 
que ce type de dislocation n’est visible qu’a de rares endroits sur le terrain. 

Frappé de cet excés, E. GAGNEBIN, reprenant une partie du terrain de Mauve, 
et travaillant dans une région adjacente, dessine de nouveaux profils (1926). Il leur 
rend le style souple de Schardt mais avec un diapirisme plus poussé et une dis- 
harmonie plus nettement marquée soit entre les étages du Jurassique supérieur et 
ceux du Jurassique inférieur et moyen, soit entre le Malm et le Crétacé. 

C’est a la solution de GAGNEBIN que je suis arrivé moi-méme lorsque j’ai dessiné 
mes profils (voir pl. IX), je me suis trouvé en présence d’un nombre important 
d’anticlinaux et de synclinaux s’étageant sur une largeur trés réduite. Sur les 5 a 6 
km que compte la plus grande largeur de mon terrain, on observe les unités tec- 
toniques suivantes (voir pl. VIII et IX): 

A. Zone frontale: zone de chevauchement sur les Préalpes externes 
B. Replis bordiers: Synclinal de ’Areynaz 
Anticlinal de Pringy 
Synclinal de Plan Francey 
Anticlinal de Gruyéres 
C. Synclinal du Moléson 
D. Anticlinal principal (Anticlinal 1: Lys—Vudallaz—Ganterisch) 
Anticlinal de Pétere 
Synclinal du Folly 
Anticlinal de la Vudallaz 
KE. Synclinal dela Gruyére: Partie N. 
Jetons un coup d’ceil sur chacune de ces 5 grandes unités. 


A. La zone frontale 


Le contact entre les Préalpes médianes et les Préalpes externes est marqué 
dans la morphologie par une zone déprimée qui s’observe du pied de Gruyéres 
jusqu’au devant du Moléson. Il est marqué habituellement par la cornieule et 
éventuellement, la ot Ja cornieule est restée en profondeur, par un étage supérieur 
(par exemple le Lias supérieur aux Mollatreys: pl. IX, profil 8). 

Dans les Préalpes externes, essentiellement formées de flysch sont fichées quel- 
ques écailles de terrains plus anciens; ceux-ci se rattachent a la série mésozoique 
des Externes. Ainsi nous observons, du N au S: 

Une écaille de Malm, prés de l'Institut d’Epagny, formée de calcaire 4 Apty- 
chus gris, finement spathiaue. d’aspect grossi¢rement noduleux, plongeant de 30 a 
60° vers le NW (voir pl. VIII). 

Puis quatre écailles de Crétacé supérieur: 

Au Creux, dans l’entonnoir déja décrit plus haut (p. 213) ot la roche a le faciés 
«couches rouges» typique. 

A Crét Bornon, dans le ruisseau 4 800 m d’altitude, ot l’on observe des couches 
de calcaire gris dans lesquelles s’intercalent des schistes sombres; le tout est sur- 
monté par les grés du Flysch. 

A l’W de la Blancharda, un petit pointement de calcaire gris de faible impor- 
tance, en contact avec la cornieule. 

Et finalement une autre petite écaille, cartographiée déja par GAGNEBIN au S 
de Clef d’en bas. 
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Au N de Clef d’en bas apparaissent encore 2 petites écailles de Lias supérieur 
dont l’une est recoupée par le profil 8 de la planche IX aux Mollatreys: ce sont de 
fins schistes sombres a Posidonomyes, rappelant étrangement ceux de la plaine de 
Bulle. 

Le contact entre les «Médianes» et les «Externes» est toujours marqué par des 
couches trés verticales, comme si le bord des Médianes ayant butté contre le flysch 
se serait redressé sous la poussée (voir pl. IX). 


B. Les replis bordiers 
On peut distinguer 4 unités tectoniques situées au-devant du Synclinal du 
Moléson: 
Synclinal de l’Areynaz 
Anticlinal de Pringy 
Synclinal de Plan Francey 
Anticlinal de Gruyeres 


Ces replis bordiers sont parfois complexes et renferment un repli supplémentaire. 
Sur la carte (voir pl. VIII), ils sont le mieux reconnaissables dans la région située 
directement au S de Gruyeéres-Pringy; la leur noyau de Trias affleure. A cause du 
peu d’épaisseur et de la nature des terrains qui les composent, ils sont d’une sou- 
plesse extraordinaire. 

Le synclinal de ’Areynaz, 4 noyau formé essentiellement de Lias supérieur et 
de Bajocien, apparait couché dans les profils 9, 10 et 11 (pl. [X), tandis qu’il se 
redresse dans les profils précédents. Une grande faille, dont on peut observer un 
segment dans le ruisseau de la Chaux dessous, sépare nettement ces deux zones. 
De plus, l’emplacement de ce synclinal couché se situe juste sous la lourde masse du 
Moléson. Plus au N, ces replis apparaissent 4 peu pres verticaux, puis s’effacent 
presque (pl. LX, profils 4 et 5) pour de nouveau étre bien marqués a Gruyéres 
(pl. IX, profils 1, 2 et 3). 


C. Le synclinal du Moléson 


On peut le considérer comme un repli bordier, mais, vu sa continuité et son 
grand développement, je le traite séparément. Morphologiquement, il représente 
lélément principal de ma région, dominant tout le pays. Déja de loin on reconnait 
sa structure synclinale. En outre le géologue observe nettement les 5 tectoniques 
superposées des «Médianes plastiques» telles que les a définies J. TerciER (voir ci- 
dessus, cité en exergue). Le profil 11 de la planche IX passant par le sommet du 
Moléson est trés suggestif a ce sujet. 

Par le fait de cette disharmonie, je suis obligé de considérer l’emplacement de 
ce synclinal d’une facon différente selon que je l’observe dans le Malm ou dans le 
Lias-Dogger. Il apparait beaucoup plus au N dans le Malm, c’est-a-dire au-dessus 
de Plan Francey, la ot les couches sont inclinées vers l’intérieur de la montagne, 
tandis que dans le Lias-Dogger, il est désaxé vers le S et son noyau passerait dans 
la région Gros Moléson—Petit Moléson—Albeuve 1180 m. C’est comme si la masse 
rigide du Malm avait glissé sur son substratum de Dogger. Celui-ci est replié assez 
fortement, alors qu’au-dessus le Malm est évasé en large synclinal accidenté de 
quelques failles (voir fig. 8). 

Le synclinal du Moléson est peu profond, car l’on en observe presque le fond 
dans le profil 8 (pl. TX), 1a ou il est coupé par l’Albeuve. Mais il se développe de 
nouveau dans les profils 1 4 7. Nous y observons méme un dédoublement dans la 
région des Pontets (pl. LX profils 6 et 7) dédoublement dont la cause est un relais 
de l’anticlinal de Pétére. Nous assistons ici a un faible recouvrement du petit repli 
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synclinal sur le plus grand; on le remarque sur la carte (pl. VIII) par le contact 
entre l’Hettangien et le Lias supérieur dans le ruisseau aux Esserts d’amont. Ces 
aspects assez tourmentés sont essentiellement dis a l’action du Trias sous-jacent. 


D. Anticlinal principal 

Il est dédoublé par un synclinal intermédiaire (synclinal du Folly de GAGNEBIN 
(1926)); par endroits il est encore accidenté par quelques petits replis particuliere- 
ment visibles dans les profils 6 et 7 de la planche IX. 

Dans le synclinal du Folly, contrairement a ce qu’avaient pensé MAuvE et 
GaGNEBIN, la présence du Bathonien n’est pas prouvée; les couches les plus ré- 
centes sont représentées par la zone a Garantia garanti du Bajocien supérieur. 

Cet anticlinal, d’abord assez étroit dans les profils 9 a 14, a tendance a s’élargir 
fortement dans les profils 4 4 8, pour s’atténuer de nouveau vers le N. C’est dans 
ce pli fondamental de la région que les effets du diapirisme sont les plus specta- 
culaires. Il suffit d’observer sur ma carte géologique (pl. VIII) les régions de 
Pétére et de la Palleuve. 


E. Le synclinal de la Gruyere 

Ma carte et mes profils (pl. VIII et IX) ne touchent que le flanc N de ce syn- 
clinal et n’en atteignent pas le noyau. Les couches les plus récentes sont les Couches 
rouges qui forment une sorte de guirlande le long de la Sarine; le Flysch n’apparait 
que sur la rive droite. Il est A remarquer que parmi les nombreux replis qui affectent 
le Néocomien de ce synclinal, plusieurs d’entre eux forment des zones continues 
que l’on peut suivre d’Albeuve a l’Afflon; ces petites tétes anticlinales ressortent 
d’ailleurs de l’éboulis et forment des affleurements assez continus que l’on peut 
observer sur la carte dans la région des Loyettes et des Longeornes, au N de Villars 
sous Mont. 


Conclusions 


Si nous essayons maintenant, par l’analyse des cartes et profils (pl. VIII et IX), 
de dégager les caractéres tectoniques fondamentaux de la zone frontale des Préalpes 
médianes dans la région du Moléson, voici ceux qui paraissent les plus essentiels: 


1. «Caractére diapirique bien marqué du Trias» (J. TERcrER (1945) 


I] se manifeste en surface par les contacts anormaux entre la cornieule et les 
étages plus récents que la dolomie, et, pour les étages surmontant la dolomie, par 
des lacunes tectoniques ou de fortes réductions d’épaisseur. Ainsi, dans l’anticlinal 
principal, plus nous nous approchons de la Sarine, plus le caractére du diapirisme 
est évident. Dans les profils 3 et 4 de la planche IX, le style de ce pli, notamment 
de son flanc S, rappelle beaucoup certains profils des régions saliferes de Roumanie 
ou d’Allemagne. Ces plis diapirs se sont particuligrement développés entre le syn- 
clinal du Moléson d’une part, représentant une zone de résistance, et le synclinal 
de la Gruyere, d’autre part, lourd et profond. 

Un diapirisme aussi développé ne se congoit guére sans |’érosion préalable de 
la carapace de Malm qui reliait la chaine des Verreaux a celle du Moléson. Car il 
nous parait bien évident que le Malm n’a jamais été affecté par des replis tels que 
ceux qui s’observent sous lui dans le Lias et le Dogger. On peut donc envisager les 
phases suivantes dans le plissement de la région. Aprés le paroxysme oligocéne, 
une forte érosion a dt affecter l’axe anticlinal qui, bien que plus simple qu’actuelle- 
ment, a di étre plus ou moins décapé de sa carapace de Malm. Au Pliocéne, lors de 
la mise en place de la nappe, le synclinal gruyérien d’une part, de par son poids et 
sa relative rigidité, et la masse du Moléson, d’autre part, semblent avoir provoqué 
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la montee des masses triasiques dans la zone anticlinale déja fortement érodée. 
Crest ainsi qu’ont pu se développer les magnifiques plis diapirs, ainsi que les multiples 
petits replis, avec les chevauchements et les masses déplacées (synclinal de la 
Palleuve profil 7, pl. IX) que l’on observe actuellément sur le terrain. 


2. «Disharmonies dépendantes de la nature pétrographique des complexes » 


Cet autre caractére, relevé aussi par J. TERCIER (1945), est d’une netteté re- 
marquable au Moléson, dans le synclinal de la Gruyére et a de multiples endroits 
sur le terrain (par exemple, les replis du Bathonien dans la Marivue). 


3. Caractére secondaire des recouvrements et des failles 


Alors que Mauve voyait dans les recouvrements le caractére typique de la 
tectonique du Moléson, ceux-ci n’apparaissent dans mes profils plus que comme un 
élément local et relativement peu important; il semble probable que ces failles 
transversales visibles dans les profils 5, 6 et 7 de la planche IX seraient le résultat 
des poussées du Trias sous-jacent qui, en s’élevant, aurait entrainé avec lui des 
épaves de Lias. 

Quant aux failles, elles ne sectionnent en fait que certains ensembles rigides 
(Lias inférieur et moyen, Malm) et de ce fait gardent un caractére accessoire. 


4. Superficialité des plis précédant le synclinal de la Gruyére 


Le synclinal de la Gruyeére parait s’enfoncer assez profondément. Comme il n’y 
a aucune raison d’admettre une réduction des couches constituant ce synclinal, 
on est conduit, en en faisant le profil, a situer les couches les plus anciennes a des 
profondeurs considérables par rapport au niveau de la mer (voir pl. IX). 

Au contraire les replis bordiers et le synclinal du Moléson sont peu profonds 
par rapport a la topographie actuelle. Si lon se rapporte aux profils, les couches 
les plus anciennes viennent se situer entre 300 et 500 m au-dessus du niveau de la 
mer dans les premiers profils, vers 1000 m dans les profils 8 4 11. La descente axiale 
de ces éléments, a direction SW-NE ne change pas grand’chose a cette superficialité 
des éléments bordiers. 

De ces constatations, il semble résulter que lors des derniers paroxysmes, ° 
toute la masse des Préalpes médianes au-devant du synclinal de la Gruyére, dans 
un mouvement ascendant, a chevauché d’une maniére particulicrement intense 
les Préalpes externes. 
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Uber den geologischen Bau des Mont Pleureur 
(Val de Bagnes, Wallis)’) 


Von Toni Hagen (Ziirich) 


Vorlaufige Mitteilung mit 5 Textfiguren und 1 Tabelle 


1. Einftthrung 


Der Verfasser hat im Auftrage der Schweizerischen geologischen Kommission 
vor mehreren Jahren mit Neuaufnahmen im Gebiet des Blattes ,,Grand Combin‘‘ 
(= Siidhalfte von Normalblatt 566 Arolla-W der Landeskarte der Schweiz) be- 
gonnen. Da nun auch aus anderen Teilen des Walliser Hochgebirges neuere geo- 
logische Untersuchungen vorliegen, scheint es gerechtfertigt zu sein, die Resultate 
der bisherigen Kartierungen in einer ,,vorlaufigen Mitteilung’ bekanntzugeben. 
Detaillierte Darstellungen bleiben einer spateren, ausfiihrlichen Publikation vor- 
behalten. 

Nach den grundlegenden Untersuchungen von E. ARGAND, die ihren Abschluss 
in der 1905-1920 aufgenommenen, aber erst 1934 veroffentlichten ,,Carte géologique 
de la région du Grand Combin“ (siehe Kartenverzeichnis am Schlusse dieser Arbeit) 
gefunden haben, hat in diesem Gebiet R. Straus (1942, a, b, c) einige Untersuchun- 
gen ausgefiihrt, welche zu wichtigen Feststellungen fiihrten. In neuerer Zeit sind 
nun mehrere sehr eingehende Untersuchungen tiber benachbarte Gebiete veroffent- 
licht worden. Es erscheint deshalb gerechtfertigt, die in diesen Arbeiten vorge- 
schlagenen tektonischen Gliederungen und meine Befunde einander gegeniiberzu- 
stellen, um so mehr, als fiir die verschiedenen Einheiten viele Lokalnamen einge- 
fiihrt worden sind. Bei diesem Versuch einer Einordnung kann sich der Verfasser 
auch auf zahlreiche Exkursionen in Gebieten ausserhalb des Val de Bagnes stiitzen. 

Das Gebiet des Mont Pleureur liegt zur Hauptsache in der ,,Zone du Combin“* 
E. ArGanps; unter dieser Bezeichnung fasste er die Sedimentbedeckung seiner 
mittelpenninischen Bernhard-Decke zusammen. R. Straus jedoch (1942 a, b, c), 
angeregt durch seine ausgedehnten Arbeiten in Graubiinden, machte als erster 
darauf aufmerksam, dass an dieser ,,Zone du Combin“‘ mehrere tektonische Ein- 
heiten (Mittel-, Ober- und Hochpenninische Elemente) beteiligt sind, und im Zuge 
dieser Neugliederung teilte er auch die Dent Blanche-Decke der unterostalpinen 
Deckengruppe zu. Die Bernhard-Decke und Monte Rosa-Decke von ArGAND fasste 
er zur Mischabel-Decke zusammen. 


2. Bauelemente des Mont Pleureur 


Im Gebiet des Mont Pleureur konnten auf Grund lithologischer und fazieller 
Differenzierung vier verschiedene Zonen und Serien festgestellt werden. Diese wur- 


1) Veroffentlicht mit Zustimmung der Schweizerischen Geologischen Kommission. 
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den nach den dortigen Lokalitaten von oben nach unten wie folgt benannt (vgl. 


Fig. 1): 
1. Lire Rose-Chanrion-Zone (L — Ch-Z) 
2. Mont Rouge-Zone (MR-Z) 
3. Mazéria—Giétro-Zone (M-—G-Z) 
4, Vasevay-Zone (V-Z) 
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Oberpenninikurm 


Mont Rouge -Zone (MR-Z) 


Ophiolithfreie Bunonerschiefer 


—:—-— Schub/lche 
ne E——— Ophiolith{uhrende Bundnerschiefer 


Unterostalpin Cait 
Dent Blanche -Decke (Dt 8/-D) = 
(27>) Arollagneis Mitfelpenninikum 
Hochpenninikum Mazéria -Giélro -Zone (NGZ)  Mischabeldecke 
Lire Rose -Chanrion - Zone (l-Ch-Z) Giétro-Serie (G-S) Vasevay-Zone (V-Z) 
‘ sy Sar aa Mazéria - Serie (M-S) Bundnerschieler 
eee Buindnerschiefer mil Ophiolithen Bundnerschiefer me 
saa a Errry Jrias Quarzit 


Quarzit 


Fig. 1: Geologische Profilskizze des Mont Pleureur und der siidlich anschliessenden Gebirge bis 
zum Mont Blanc de Cheilon (Val de Bagnes). 


Vasevay-Zone (V-Z) 

Zu dieser Zone, deren Bezeichnung von R. Straus (1942b) ibernommen wurde, 
zahle ich die normale Sedimentbedeckung der Mischabel-Decke, deren tektonisches | 
Hauptmerkmal hier die riickwarts (nach S) gerichtete Facherstruktur darstellt. . 
Das Kristallin erscheint hierbei durch synklinale Sedimentkeile stark zerschlitzt, , 
wie dies beispielsweise auch R. JAcKu1 (1950) vom Nordrand der Mischabel-Decke 
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im untersten Teil des Val d’Anniviers beschreibt. Einzelne dieser Sedimentkeile 
setzen sich als intrakristalline Schubflachen bis weit in den Kristallinkorper hinein 
fort, so dass diesen Keilen und den Digitationen offenbar mehr als nur lokale Be- 
deutung beigemessen werden muss (Fig. 1). Aucheeine stratigraphische Gliederung 
des Kristallins (vgl. Wrrzia, 1948; SzEpEssy, 1949; Straus, 1938) spricht in diesem 
Sinne. Eine vollstandige Sedimentserie, reichend von den Casannaschiefern des 
Mischabelkristallins tiber eine relativ reich gegliederte, dolomitische Trias bis zu 
den Biindnerschiefern, ist allerdings nur in den tiefsten Partien, an der Dranse ca. 
1 km SSE von Bonatchesse, sowie in den Gipfeln Pointe de Vasevay—La Salle 
erhalten (Fig. 1). Die Trias-Schichtglieder umfassen u.a. auffallende, gelb-schwarze 


(Phot. T. Hagen) 


‘Fig. 2: Triasdolomit-Schiirfling, frei in den Biindnerschiefern gelagert, westlich unterhalb des 
Col de Vasevay (bei 2 in Fig. 1). 


und rotgeflammte Dolomite. Im Gebiet von Les Rosemontets—Col de Vasevay 
(vgl. Landeskarte 1:50000, Blatt Arolla W, Nr. 566), d.h. im mittleren Teil des 
Mont Pleureur, treten die Triasschichten zwischen den Casannaschiefern und Quar- 
ziten einerseits, und den Biindnerschiefern andererseits nur sporadisch und ohne 
jeden Zusammenhang auf. So sind z.B. wenig W des Col de Vasevay die Biindner- 
schiefer in direktem tektonischem Kontakt mit Glaukophangesteinen des Mischabel- 
kristallins. Einige bis 2 m lange Triasdolomitlinsen treten frei in den Biindnerschie- 
fern schwimmend auf (vel. Fig. 2). 


Mazéria—Giétro-Zone (M—G-Z) 

Diese Zone ist intern in zwei Unterabteilungen zu gliedern, wie es schon in der 
Benennung zum Ausdruck gebracht wird, namlich in die untere, Mazéria-Serie 
(M-S), und in die hangende Giétro-Serie (G-S). Die Weitung von Mazéria verdankt 
ihre Entstehung einer sehr kompliziert gebauten Schuppenzone von vortriadischen 
und triadischen Quarziten, reich gegliederten Triasdolomiten und -kalken, Brek- 
zien und Biindnerschiefern. Kleinere Schuppen nicht beriicksichtigend, konnen 
ftinf groBere Quarzitztige festgestellt werden (a, b, c, d, e, in Fig. 1). Diese zeigen in 
ihren tieferen Partien mehr oder weniger senkrechtes Fallen, welches nach oben in 
ein Nordfallen tibergeht. In Form zahlreicher Schuppen und Digitationen greifen 
die Quarzite nach oben und S weit in die Biindnerschiefer des Mont Pleureur hinein. 
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An ihren siidlichen und untern (urspriinglich obern) Begrenzungen tragen die 
Quarzitziige z.T. normale Sedimentbedeckung. Es handelt sich bei diesen Quarzit- 
ziigen um Riickendigitationen der Mischabel-Decke, und der Herkunftsort dieser 
Schuppen ist im Siiden (z.T. S der Kuppel von Boussine) zu suchen. Die beiden 
siidlichen Quarzitziige von Mauvoisin (d und e) sind die obersten dieser Digitatio- 
nen. Alle diese Riickendigitationen sind von der Riickfaltung des Bagnefachers 
miterfasst und dadurch auch intern kompliziert gestaltet worden. 

Im Hangenden dieser Mazéria-Serie folgt, mit einer geringmachtigen dolomiti- 
schen Brekzienserie als unterstem Schichtglied (Trias?) (Fig. 1), eine faziell etwas 
abweichende Serie (Giétro-Serie, G-S), vorwiegend Kalke, Kalkmarmore und Kalk- 
glimmerschiefer enthaltend. 

Trotz dieser geringen Unterschiede gehéren aber Mazéria- und Giétro-Serie 
doch zur selben tektonischen Zone, welche urspriinglich mit der Mischabel-Decke 
im Zusammenhang stand. Im Gipfelaufbau des Mont Pleureur sind sie denn auch 
kaum auseinanderzuhalten, weswegen sie dort als Mazéria—Gicétro-Zone zusammen- 
gefasst wurden (M—G-Z in Fig. 1). 


Mont Rouge-Zone (M R-Z) 

Diese Zone zeichnet sich aus durch machtige Anhaufung von Buindnerschiefern 
in toniger Fazies, sowie durch das Auftreten von Ophiolithen. Wabrend sich in den 
untern Partien grossere Ophiolithziige (Serpentin und Prasinit) finden, sind es nach 
oben eher stromatitische Mischgesteine. Die Basis der Mont Rouge-Zone wird teil- 
weise durch einen Triaszug, bestehend aus Dolomiten, Rauhwacke und Gips ge- 
bildet. Weitere Charakteristika dieser Serie sind die Ttipfelschiefer, wie sie auch 
Wirzic (1948) vom Val des Dix und NasHoiz vom Safiental beschrieben haben, 
ferner sehr quarzitreiche Kalkschiefer, die sich stellenweise zu eigentlichen, kom- 
pakten Quarziten entwickeln konnen. 


Lire Rose—Chanrion-Zone. (L—Ch-Z) 


Diese Serie ist im Gebiet von Mont Rouge-—Lire Rose tektonisch sehr stark 
ausgewalzt, sind doch beispielsweise die machtigen Gabbros, welche die Aiguilles 
Rouges d’Arolla ganz aufbauen, hier nur auf wenige Meter reduziert. Die Lire Rose- 
Serie gliedert sich in einen untern Teil, bestehend aus Brekzien-Marmor-Serizit- 
Schiefer-Serien, und einen obern Teil, gekennzeichnet durch eine ophiolithreiche 
Serie von starker metamorphen Biindnerschiefern. Nach R. Sraus (1942c) wiirde 


der untere Teil dem ,,obern Wiirmlizug‘ (so benannt nach dem ,,Faisceau vermi- | 


culaire** ARGANDS in der Triftschlucht bei Zermatt) entsprechen. 


3. Uber die Gliederung der Biindnerschiefer am Mont Pleureur 


Die eingehenden Arbeiten von R. Straus und seinen Schiilern iiber die Biind- 
nerschiefer im Kanton Graubiinden haben die diesbeziiglichen Untersuchungen im 
Wallis sehr befruchtet und erleichtert. Obschon die Beschreibung der Biindner- 
schiefer des Val de Bagnes einer spadteren ausfiihrlichen Publikation vorbehalten 
bleibt, konnte die vorlaufige Gliederung von R. Straus (1942c) bestatigt werden. 
Und zwar betrifft diese Gliederung nicht nur die grésseren tektonischen Einheiten; 
auch die kleinsten Schuppen zeigen oft mit erstaunlicher Konstanz (wenn auch in 
verschiedenen Machtigkeiten, ungleichen Metamorphosezustanden und einzelnen 
tektonischen Liicken) von unten nach oben die bekannte Gliederung: Kalkglimmer- 
schiefer, Tonschiefer (Nolla-T onschiefer), kalkige Schiefer, Kalke und Kalkmar- 
more (Safien-Kalke) und schliesslich Quarzite (Beverin- Quarzite), worin nach den 
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oben genannten Autoren eine normale Abfolge vom Lias iiber das Aalénien, den 
Dogger und Malm bis in die Kreide zu erblicken ware. Man vergleiche hiezu die 
Figuren 3 bis 5, welche einige Beispiele der lithologischen Gliederung der Biindner- 


schiefer geben. 
# 


Die lithologische Gliederung der Biindnerschiefer am Mont Pleureur 


3 4 5 

Fig. 3: Am Fuss der Westwand des Mont’Pleureur, ca. 400 m NE Pt. 1797 der Landeskarte. 
6 Quarzitischer Sandstein 3 glimmerhaltiger, hornfelsartiger Quarzit 

5 grobkristalliner Glimmerkalk 2 grauer, breccidser Kalkglimmerschiefer 

4 miirbe, bunte Glimmerschiefer 1 schwarzer, feinkérniger Kalkglimmerschiefer 

Fig. 4: Mont Pleureur, SE-Grat zwischen Mont Pleureur und Col de la Luette. 

12 Quarzit 6 Streifenmarmor 

11 Sandiger Kalkglimmerschiefer 5 bunte Marmore 

10 schwarze Tonschiefer 4 Knotchenschiefer 

9 Kalkglimmerschiefer 3 schwarze Tonschiefer 

8 Knotchenschiefer 2 Kalkmarmor 

7 Griine Hornsteine (Radiolarit ?) 1 Serizit-Albit- Quarzit 

Fig. 5: Am NW-Grat der La Luette. 

8 Quarzit 4 Tonschiefer 
7 dunkle Tonschiefer 3 Hornsteine (Radiolarit ?) 
6 Kalkglimmerschiefer 2 gestreifte, bunte Kalkmarmore 
5 Knotchenquarzit 1 Tonschiefer mit Quarziteinschliissen 


4. Zur Tektonik des Mont Pleureur 


Das ganze Gebiet des Mont Pleureur gehort zur Riickfaltungszone des Bagne- 
fachers (Fig. 1). Den Hauptanteil am Bau nimmt die Mazéria—Giétro-Zone ein. Die 
Gipfelkappen von La Salle (3645,8 m) und Mont Pleureur (3703,5 m) gehoren zur 
Vasevay-Zone (V-Z): Vom Col de Vasevay lassen sich einzelne Ziige von Mischabel- 
kristallin (Glaukophangesteine) und Quarzite bis weit in den Gipfel der La Salle 
hinein verfolgen, wo sie in den Biindnerschiefern auskeilen (Fig. 1). Teilweise sind 
diese Kristallinkeile von Triasdolomiten begleitet, die dann noch weiter nach S, 
bis zum SW-Grat des Mont Pleureur zu beobachten sind (Fig. 1). Die Riickfaltung 
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des Bagnefachers erreicht also hier sehr betrachtliche Ausmasse; man kénnte von 
einer eigentlichen Riickwartstiberschiebung sprechen. 

Die ophiolithfithrende Serie der Mont Rouge-Zone hat am Bau des Mont 
Pleureur relativ geringen Anteil; sie liegt in einer liegenden, nach S gedffneten 
Mulde (Fig. 1, M R-Z). 

Die ganze Zone des Mont Pleureur mit ihren Rickfaltungserscheinungen ist 
nach S durch eine Uberschiebungsflache (U in Fig. 1) begrenzt, langs welcher die 
Serien der Mont Rouge-Zone (M R-Z), welche die Luette und den Mont Rouge auf- 
bauen, iber den Bagnefacher von S her aufgeschoben sind (Fig. 1). Diese aufge- 
schobene Serie ist in sich auch wieder tektonisch gestort, d.h. verfaltet und ver- 
schuppt, und zwar nicht in Form von liegenden Stirnfalten, sondern in Form von 
liegenden, in der Schubrichtung ge6ffneten Mulden. Aus dem tektonischen Gesamt- 
bild geht hervor, daB die Uberschiebung tiber den Bagnefacher als jiinger zu da- 
tieren ist als die Riickfaltung der Mischabeldecke im Bagnefacher (Reliefiiber- 
schiebung ?). 


5. Tektonische Vergleiche 


Bei einem Vergleich der verschiedenen, im Gebiet des Mont Pleureur mit Lo- 
kalnamen benannten Serien mit den Resultaten anderer Arbeiten aus der Zone du 
Combin ergibt sich eine weitgehende Ubereinstimmung; Tabelle 1 zeigt die dies- 
beztiglichen Zusammenhange. 
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Note sur la géologie de l’Anatolie Orientale 
Par Ervin Lahn 


Avec 1 figure dans le texte 


Introduction 


Aucune étude d’ensemble de l’Anatolie Orientale n’a été entreprise depuis les premiers 
travaux sur la géologie de la partie orientale de l’Asie Mineure publiés respectivement par H. ABicu 
et F. OswaLp (1878-87 et 1907-12). Les récentes publications de H. N. Pammr—F. BayKaL 
(Bingél Daglari), de J. Mercrer (Patnos—Malazgirt) et de P. ARNT (région de Van) ne concernant 
en effet que de petits secteurs. L’auteur de la présente note, lequel a eu occasion de parcourir, 
dés 1938, la plus grande partie de l’Anatolie Orientale, essaie de présenter un apergu des condi- 
tions stratigraphiques et tectoniques de l’Anatolie Orientale, en particulier des secteurs: Erzurum— 
Oltu, Kars—Cildir-Kagizman, Bingol, Mus—Bulanik—rivage NW du lac de Van, Van-—Bagkale— 
Biyiik Zap Suyu. 

Secteur d’Erzurum—Oltu 


Limité, au N, par la vallée du Coruh et, au 8, par une chaine de montagnes culminant dans 
les Bingol Daglari, ce secteur comprend les unités suivantes: 1° Chaines plissées de la région 
@Oltu, 2° Zone volcanique d’Erzurum, et 3° Fossés récents d’Oltu, d’Erzurum—Askale et de 
Hasankale. 


Chaines plissées d’Oltu: Les roches les plus anciennes de cette zone qui 
s’étend de la région volcanique d’Erzurum, au §, a la vallée du Coruh, au N sont 
des orthogneiss, des amphibolites, des micaschistes, des schistes chloriteux, des 
ardoises et des quartzites visibles dans la vallée d’Oltu. L’age de ces roches, pro- 
bablement prée-mésozoiques, ne peut étre établi exactement. Des calcaires massifs A 
Crinoides et Polypiers des types Lithodendron, Montlivaultia et Leptoria repré- 
sentent les dépdéts sédimentaires les plus anciens de la zone (Trias? et Jurassique). 
Les calcaires et marnes stratifiés du Crétacé inférieur a Berriasella grandis Maz., 
Crioceras duvali Lty. et Toxoceras cf. requieni D’ORB., selon la détermination faite 
par V. STCHEPINSKY, ressemblent beaucoup aux «Fleckenmergel» des Alpes Orien- 
tales et s’étendent sur toute la zone en question. Vers le haut, ces calcaires passent 
au flysch, dans lequel Anicu et TcHIHATCHEFF avaient déja signalé des Inocérames 
et des Nummulites. 

Il se trouve, enfin, beaucoup de roches éruptives plissées avec les sédiments 
mésozoiques-éocénes. Par suite de la tectonique compliquée il n’a pas toujours été 
possible de préciser leur age. Les plus anciennes semblent ¢tre les porphyres 
quartziféres et les porphyrites; dans les cas rares de profils non déformés, on voit 
ces roches recouvertes par les dépéts transgressifs du Crétacé inférieur. Peut-étre 
sont-elles du méme age que les roches semblables trouvées dans le Jurassique cau- 
casien (G. PAFFENGOLTZ). On trouve aussi beaucoup de roches vertes et d’andé- 
sites, ainsi qu’une roche particuliére 4 notre région, soit un conglomeérat de galets 
de serpentine et d’andésite cimentés par une pate chloritisée. 
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Tous ces terrains ont été soumis a des mouvements complexes et intenses de 
style alpin: Des compartiments d’une largeur de quelques kilométres et dune 
épaisseur de plusieurs centaines de métres sont laminés entre les plans de charriage; 
des lambeaux de roches isolées sont également visibles le long de ces plans et il 
existe aussi des séries inverses. Dans la vallée de Tortum, par exemple, on peut 
voir, dans une fenétre, du flysch laminé au-dessous du porphyre quartzifére. Ces 
observations obligent l’auteur a diviser les terrains de cette région en plusieurs 
écailles et nappes de charriage poussées du SSW vers le NNE. Tous ces éléments 
comprennent encore du flysch éocéne, mais les depdts oligocénes recouvrent déja 
les plis érodés. 


Des plis alpins réapparaissent, dans le S, au dela de la zone volcanique d@’ Erzurum, ot ils 
sont constitués par des calcaires marmorisés, des schistes argileux, des quartzites et des roches 
vertes comprenant surtout des diorites, des gabbros et des norites. 


Zone volcanique d’Erzurum: Les contreforts de la vaste zone voleanique 
de l’Anatolie du NE entourent la dépression d’Erzurum. Cette région volcanique 
comprend une partie inférieure andésitique et une partie supérieure basaltique. Les 
andésites et les trachyandésites débutent par une épaisse couche d’agglomerats et 
sont répandues surtout au N et au NE d’Erzurum; elles comprennent des roches 
certainement plus anciennes que le Miocéne marin du fossé d’Erzurum—Askale. La 
partie basaltique commence avec des tufs blancs passant parfois a des terrains 
lacustres lignitiféres; elle repose, en quelques endroits, sur le Miocéne marin et 
renferme probablement des roches quaternaires. Les basaltes se rencontrent surtout 
dans les régions situées au S et au SW d’Erzurum. Ces roches formant des nappes 
étendues proviennent certainement d’éruptions lointaines, les centres d’éruptions 
n’existant pas dans cette région. 


La subdivision en deux séries observée dans le secteur d’ Erzurum s’efface vers |’E, dans le 
secteur de Hasankale—Horasan. Ce que l’on voit ici est un mélange confus de basaltes et d’andeé- 
sites avec leurs tufs et agglomérats. Des intercalations sédimentaires deviennent également tres 
fréquentes et sont représentées par des grés et marnes bigarrés, des marnes et calcairs clairs, des 
roches silicifiées, ainsi que des traces de lignites 4 divers niveaux; elles renferment des espéces 
récentes de Gastéropodes lacustres, mais ces fossiles ne permettent pas de fixer Page exact de ces 
dépots néogenes. 


Fossés récents: La région décrite ici comprend trois fossés d’effondrement 
principaux et une série de petits bassins. Le remplissage de ces dépressions débute 
par des terrains bigarrés connus en Turquie sous le nom de formation gypsifere: 
la partie inférieure de cette formation est constituée par des conglomérats et des 
grés, alors que la partie supérieure est marneuse et gypsifére; cette derniére peut 
étre remplacée par des marnes et grés lignitiferes 4 Unio, Bythinia et Planorbis 
appartenant a des espéces encore vivantes. Cette formation attribuée par les géo- 
logues du pays a l’Oligocéne est recouverte, dans les bassins d’Erzurum—Askale, de 
Hasankale et de Tercan, par des terrains marins reconnus déja par Axicu et attri- 
bués, par cet auteur, au Burdigalien—Helvétien. Le tout est couronné parfois de 
marnes d’eau douce représentant probablement le Néogeéne supérieur, ainsi que par 
des marnes et dépdts meubles a Dreissensa sp., Vivipara vivipara Muuu., Valvata 
piscinalis MULL., etc., appartenant au sommet du Néogéne ou au Quaternaire 
(bassins d’Erzurum et de Hasankale). Les terrains oligocénes sont encore assez 
fortement disloqués comparativement aux terrains post-oligocénes. Des mouve- 
ments spéciaux ont solicité les abords des grands massifs de gypse oligocéne, mouve- 
ments par suite desquels des paquets de terrains miocénes ont été engloutis par le 
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gypse spécialement entre Erzurum et Askale ainsi que prés de Tercan: ce fait a 


incité AsicH a placer en son temps la formation gypsifére au-dessus du Burdigalien— 
Helvétien. 


4 


Secteur de Kars—Cildir—Kagizman 


Séparé de la région d’Erzurum par une vaste région volcanique, ce secteur est 
également caractérisé par la prédominance de dépédts volcaniques A l’exception de 
sa partie S formée par le profond sillon de l’Aras. On peut y distinguer une série 
inférieure comprenant des nappes étendues d’andésites et de basaltes, des succes- 
sions d’agglomérats volcaniques alternant avec des sédiments (marnes, grés et 
conglomérats) partiellement métamorphisés et silicifiés par les laves. Cette série 
reposant sur l’Oligocene du fossé de l’Aras et appartenant probablement au Néo- 
géne recouvre des milliers de kilométres carrés; malgré cela, son épaisseur n’est 
pas importante, comme le montre surtout la profonde coupe offerte par le flanc 
N du fossé de l’Aras. Une série volcanique plus jeune, englobant probablement 
aussi des roches postnéogénes, comprend les groupes de montagnes surplombant les 
hauts-plateaux, entaillés dans la série voleanique ancienne. Des affleurements 
isolés de terrains oligocénes et mésozoiques sont également dispersés dans la région: 
ce sont des calcaires, roches vertes et radiolarites indiqués d’une maniere schéma- 
tique sur la carte géologique de la Turquie. 


Le fossé de l Aras formant le secteur 8 de notre région, est rempli de terrains appartenant 
a la formation gypsifére oligocéne, terrains semblables 4 ceux des fossés de la région d’ Erzurum, 
mais trés riche en gypse et en sel. La base de l’Oligocéne est constituée sur le flanc N du fossé, 
par des schistes passant latéralement a des marnes fortement plissotées a Nummulites accompa- 
gnées de conglomérats; sur le flanc S du fossé apparaissent des plis alpins, composés d’une succes- 
sion de roches vertes plus ou moins schisteuses, de radiolarites et de calcaires probablement méso- 
zoiques. 


Secteur de Bingél 


Ce secteur situé au SSW de la zone volcanique d’Erzurum est séparé de cette derniere par 
des chaines plissées, constituées par des terrains paléozoiques, mésozoiques et éocénes, décrits 
derniérement par H. N. Pamir et F. Bayxat. Au §, le secteur est limité par les terrains faisant 


partie du «massif de Bitlis» qui n’est pas pris en considération ici. 
bd 


Les terrains les plus anciens de ce secteur sont des roches vertes schisteuses, des 
schistes argileux a intercalations de radiolarites et des calcaires plus ou moins mar- 
morisés. On n’a pas trouvé de fossiles dans ces terrains, mais la ressemblance de 
ceux-ci avec les dépots mésozoiques a roches vertes et radiolarites, si répandus en 
Anatolie, doit étre signalée. Le Crétacé-Eocene est représenté par des calcaires 
clairs, en partie marmorisés, et par des calcaires crayeux surmontes de flysch. En 
aval de Kigi, ainsi qu’entre Bingél et Karliova, affleurent des depots marno- 
calcaires renfermant une faune marine burdigalienne-helvétienne. Tous ces terrains 
sont recouverts par des agglomérats volcaniques alternant avec des laves essentiel- 
lement basaltiques. Cette couverture d’Age néogéne-quaternaire rend difficile l'in- 
terprétation tectonique de la région. 


Secteur de Mus—Bulanik—Rivage NW du lac de Van 


Ce secteur est limité, au S, par le massif de Bitlis et, au N, par la région de 
Karakose caractérisée par ses plis alpins, ses roches volcaniques jeunes, ses terrains 
lacustres et continentaux d’Age oligocéne et néogéne, ainsi que par quelques affleure- 
ments du Miocene marin. Dans le secteur en question, il y a une prédominance 


310 ERVIN LAHN 


marquée des terrains néogénes et des roches volcaniques jeunes par rapport aux 
terrains plus anciens. L’élément alpin n’y est représenté que par une large bande 
de flysch (é6océne?) trés marneux et riche en intercalations de gypse et de sel, qui 
limite au N le bassin de Mus. Le Miocéne marin, dont la faune burdigalienne- 
helvétienne a déja été signalée par OswaLp, comprend des calcaires, marnes et 
conglomérats passant latéralement a des tufs et agglomerats volcaniques (secteur 
d’Ahlat, rivage NW du Van Gli) ainsi que des calcaires crayeux recouvrant le 
flysch, visible au N de la plaine de Mus. Le Néogéne supérieur est représenté par 
des sables, grés, marnes et des calcaires marneux lacustres renfermant des espéces 
récentes de Hydrobia, Valvata et Bythinia et passant latéralement a des depots 
volcaniques. Il faut aussi noter le remplissage du bassin du Mus et de la plaine de 
Bulanik par des dépots fluviatiles recouverts de loess. 

Les roches volcaniques les plus diverses recouvrent enfin presque la moitié de 
la région. Elles peuvent étre subdivisées, de bas en haut, de la maniére suivante, 
comme l|’a fait, d’ailleurs, J. Mercier dans le secteur voisin de Patnos—Malazgirt: 
1° Agelomérats volcaniques avec coulées intermédiaires de laves basaltiques for- 
mant la base du Burdigalien-Helvétien de la région d’Ahlat; 2° Succession de ter- 
rains pareils avec andésites, reposant sur le Miocéne marin et recouverte par le Néo- 
géne supérieur lacustre; 3° Laves essentiellement andésitiques et tufs passant 
latéralement au Néogéne lacustre ou formant le toit de ce dernier; 4° Venues 
basaltiques avec leurs tufs et agglomérats et obsidiennes ou d’autres roches vitreuses 
marquant la fin de lactivité volcanique dans cette région: surrection de volcans 
d’Age assez récent. 


Parmi ces volcans récents situés au N et au NW du lac de Van, il convient de citer ceux du 
Suphan Dagi et du Nemrut Dagi. Le Suphan Dagi composé surtout de laves basaltiques, de tufs, 
@agglomérats et d’obsidiennes, posséde une somma trés nette (altitude: 4000 m environ) dans 
laquelle s’éléve un céne plus jeune jusqu’a 4400 m. Nombre de crateres adventifs se trouvent sur 
les flancs de la montagne et leurs coulées de lave descendent jusqu’a la plaine actuelle; un lac de 
cratére (maar), l’Aygir Goli, s’est formé sur le flanc S de la montagne. Le Nemrut Dasi (altitude: 
3000 m) n’est que le socle d’un énorme volcan détruit probablement au cours d’une éruption 
explosive; le cratére d’une profondeur de 600 m et d’un diamétre de presque 10 km est rempli de 
tufs et d’obsidiennes; il renferme aussi quatre lacs dont le plus grand a une longueur de 7 km; 
des sources chaudes jaillissent également du fond du cratére. Comme le Suphan, le céne du Nemrut 
est aussi composé de tufs, d’agglomérats et de basaltes. D’un des nombreux cénes adventifs 
entourant le Nemrut est sortie une coulée de lave tout 4 fait récente, datant probablement de la 
derniére éruption survenue, selon F. Oswaxp, en 1440. 


Secteur de Van—Baskale-Biiyik Zap Suyu 


Ce secteur situé entre le lac de Van et la frontiére turco-iranienne peut étre divisé en 4 unités: 
1° Plis alpins de Van, 2° Couverture miocéne, 3° Dépressions récentes et 4° Terrains métamor- 
phiques mésozoiques du Biiyuk Zap Suyu. 


Les éléments essentiels des plis de Van s’étendant, en direction NNE, du lac 
de Van vers la frontiére, ont déja été décrits par P. Anni: Ce sont des schistes 
paléozoiques, des calcaires permocarboniféres, du flysch crétacé, des calcaires 
éocénes et roches vertes; il faut ajouter que le flysch et les roches vertes deviennent 
de plus en plus schisteux vers l’E. Le Miocéne renfermant des faunules marines du 
Miocénes moyen ressemble assez au flysch par son faciés. Les dépressions et fossés 
enserrés dans les plis de Van sont remplis de terrains quaternaires lacustres (marnes 
et sables a Dreissensia) et fluviatiles. 

Vers l’E, les terrains constituant les plis de Van passent a des terrains méta- 
morphisés. Ainsi, les montagnes limitant le bassin de Baskale, a l’W, sont cons- 
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tituées par une masse de schistes et de flysch schisteux renfermant des paquets de 
calcaires jaundtres-rougeatres, intensivement plissotés et contenant de rares Ap- 
lychus sp., des radiolarites et des roches vertes. En progressant de Baskale vers 
le S, cette série est remplacée par un complexe de schistes lustrés uniformes et trés 
epais s’étendant du bord S du bassin de Baskale jusqu’aux alentours de Hakkari 
au S. C’est une alternance de schistes argileux, de schistes a séricite et a chlorite, 
de calcschistes, d’ardoises et rarement de quartzites; des conglomérats et bréches 
complétement laminés sont aussi visibles. Des lames de calcaire marmorisé, inter- 
stratifiées dans les schistes, contiennent des débris d’Ammonites indéterminables 
ainsi que des grandes Nummulites et Assilina. Cette série englobe donc des éléments 
mésozoiques et éocénes. I] existe également des klippen tectoniques innombrables, 
allant de la dimension de petits blocs jusqu’a celle de véritables montagnes. Ces 
lambeaux sont constitués par des marbres, des calcaires marneux plissotés et bi- 
garres, des serpentines, des amphibolites et des granulites. Ces roches sont parfois 
tellement mélangées que, par exemple, en aval de Baskale, sur la nouvelle route 
Baskale-Hakkari, chaque affleurement visible dans les tranchées du chemin est 
_constitué par une autre roche. 

Nous avons done dans cette zone — que nous nommerons Zone du Buiyik 
Zap Suyu, suivant l’appellation donnée a un affluent du Dicle (Tigre) qui creuse 
ses gorges dans ce complexe schisteux — l'appareil entier d’une tectonique de pro- 
fondeur et de grand style, avec klippen exotiques et terrains mésozoiques-éocénes 
dynamométamorphisés. Cet ensemble est tout a fait comparable aux successions 
de terrains connues de certaines nappes penniques supérieures, par exemple de la 
nappe de la Margna, ou des nappes placées a la limite des Pennides et des Grisonides 
dans les Alpes Orientales. Ces terrains représentent les dépots mésozoiques-éocénes 
les plus fortement dynamométamorphisés rencontrés, jusqu’a présent, en Turquie. 
La région du Biiyiik Zap Suyu étant encore peu connue du point de vue géologique, 
il serait prématuré de se prononcer sur le réle que ces terrains ont pu jouer dans la 
tectonique régionale. 


Considérations tectoniques générales 


Mouvements orogéniques: Les deux ailes du systéme orogénique alpin, l’aile «alpide» 
et l’aile «dinaride», participent a la constitution de la partie de ]’Anatolie, comprise dans les 
limites de cette étude. Dans le secteur central de l’Anatolie, un grand massif intermédiaire 
s’intercale entre les deux ailes alpines. Dans la partie E de |’Anatolie, en revanche, il en est autre- 
ment: en progressant vers |’E, les deux troncons du bati alpin se rapprochent et ne sont séparés 
Yun de lautre que par une ligne tectonique. Nous avons donc, en Anatolie Orientale, un cas rap- 
pelant celui des Alpes Orientales ot Alpides et Dinarides sont séparées par la «Cicatrice Péri- 
adriatique»: nous sommes ainsi obligés de supposer qu’une ligne tectonique pareille sépare les 
ailes N et S du bati alpin, dans IE de |’Anatolie. La zone, par laquelle devrait passer cette ligne, 
est encore peu connue du point de vue tectonique. Les zones internes des Alpides et Dinarides 
anatoliennes se ressemblent, en outre, beaucoup du point de vue pétrographique et stratigraphique 
(présence de roches vertes et radiolarites dans les terrains mésozoiques, par exemple; voir: 
P. Arni, N. Eqeran, N. Eqeran & E. Lann, TURKIYE JEoLoJIK Hartirast). I] est done encore 
impossible de tracer, sur la carte, le parcours exact de notre ligne. D’aprés les observations faites 
par H. N. Pamir & F. Bayxat, dans la région du Bingél Dagi (chaine alpine séparant notre 
secteur d’Erzurum de celui de Bingdl), la ligne séparant Alpides et Dinarides doit passer au N 
du Bingél DaZi. De 1a, notre ligne doit monter, suivant l’allure générale des plis alpins, vers le NE 
et passer probablement quelque part au S de Kagizman. 


Nous pouvons constater, en effet, dans les plis alpins de la zone d’Erzurum— 
Oltu, un déversement net vers le N (NNW); les écailles et nappes de charriage de 
cette zone sont dirigées uniformément vers la mer Noire; notons aussi que cette 
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tendance peut étre également observée partout entre la zone d’Oltu et la mer Noire 
(N. Ecrran). Un déversement vers le S n’est visible qu’a un seul endroit de notre 
secteur, dans un ilét de terrains mésozoiques s’élevant au SW d’Erzurum: mais la, 
ce mouvement peut étre le résultat d’accidents cratogéniques post-alpins, Pilot en 
question se trouvant placé entre deux fosses tectoniques jeunes. Nous avons, par 
contre, une poussée nette vers le S dans les éléments alpins des secteurs de Bingol 
et de Mus—Bulanik, secteurs situés au S de la ligne du Bingél Dagi mentionnée 
ci-dessus et considérée comme ligne séparatrice des ailes N et S. Le sens de la 
poussée est toutefois indécis dans les plis alpins encadrant le fossé de l’Aras et les 
plis de cette région ne peuvent étre loin de la ligne séparatrice. 


La région de Van—Baskale—-Biiytik Zap Suyu fait certainement partie du tron- 
con § des plis alpins anatoliens, comme P. Arni l’avait déja montré. Le sens du 
mouvement tectonique est assez indécis dans les plis de Van de direction WSW- 
ENE; comme Arni l’avait déja signalé, la poussée varie entre NNW-SSE et 
SSE-NNW. II se peut que cette irrégularité doive étre attribuée aux forts mouve- 
ments cratogéniques de la région, les plis étant recoupés par de nombreux fossés 
tectoniques jeunes, paralléles aux plis. Les schistes du Biyiik Zap Suyu montrent 
une direction N-S et a l’W de Baskale, cette direction s’entrecroise avec celle des 
plis de Van, tandis que le sens du déversement n’a pu étre établi. Cette direction, 
perpendiculaire a la direction régionale des plis anatoliens, est probablement un 
trait tectonique local du méme type que celui des synclinaux N-S observes dans 
les schistes lustrés penniques et situés entre deux noyaux gneissiques, a l’aplomb 
d’un ensellement axial. 


La transgression du Crétacé inférieur, constatée, par exemple, dans les chaines d’Oltu, 
montre l’existence de mouvements précrétacés dans notre région. L’intercalation de dépéts a 
faciés flysch dans les terrains néocrétacés et éocenes peut étre interprétée comme un indice de 
forts mouvements pendant cette période. Les terrains éocénes sont encore compris, partout dans 
notre région, dans le bati alpin alors que l’Oligocéne, représenté par un faciés continental-gypsi- 
fére, transgresse déja sur les plis alpins. En revanche, dans les zones extérieures du bati alpin de 
V’Asie Mineure et hors de la région décrite ici, l’Oligocéne a faciés flysch est encore englobé dans 
les plis alpins (N. Ecrray). 


Mouvementscratogéniques (épirogéniques): Comme partout ailleurs dans 
les zones alpines, des mouvements cratogéniques verticaux ont succédé ici aux 
mouvements orogéniques horizontaux, en produisant des failles, des fossés d’ef- 
fondrement ou des soulévements en bloc. Ces mouvements postalpins atteignent des 
proportions considérables: sur les bords du fossé d’Oltu, zone d’effondrement 
remplie de terrains oligocenes gypsiferes et mioceénes lacustres, on a constaté un 
rejet vertical de 1000 m (E. Lann). De tels mouvements ont naturellement redressé 
et disloqué les terrains de remblayage des fossés récents. 


Ces dislocations ont déja commencé a apparaitre pendant |’Oligocéne ou méme 
avant, comme le prouve le remplissage oligocéne de quelques dépressions récentes; 
mais ces mouvements ont di continuer jusqu’a des temps peu réculés comme le 
montrent les failles qui traversent les dépots du Néogene supérieur et, parfois 
méme, ceux du Quaternaire. Des soulévements en bloc trés récents sont aussi con- 
firmés par la morphologie de certaines zones: on trouve, en effet, des terrasses 
fluviatiles anciennes jusqu’a des altitudes de 2900 m. Les petits différences de 
hauteur entre les cols et les sommets de notre région sont tres caractéristiques: 
’érosion n’a pas encore eu le temps de modifier le relief créé depuis peu. 


Comme le montre le croquis tectonique (fig. 1), notre région a été recoupée, 
ensuite des mouvements cratogéniques, par un réseau d’accidents tectoniques 
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Fig. 1. Croquis tectonique de la région d’Erzurum—Kars—Van—Bingol (Anatolie Orientale), 
1:4000000. 
(D’aprés la Carte Tectonique de la Turquie au 1:800000e, dressée par N. Eauran & EK. Lann 
et publiée par le MTA. Enstitiisii, Ankara 1945.) 
1 = Ligne séparant l’aile Nord et l’aile Sud des plis alpins anatoliens. 
2 = Failles importantes. 
3 = Couverture jeune (terrains néogénes-oligocenes; roches volcaniques). 
4 = Terrains métamorphisés mésozoiques-éocénes (Zone du B. Zap Suyu). 
5 = Plis alpins, aile Sud (zone intérieure: Plis Taurides; zone extérieure: Plis Iranides). 
6 = Plis alpins, aile Nord (zone intérieure: Plis Anatolides). 
7 = Plis alpins, aile Nord (zone extérieure: Plis Pontides). 
CG = Lac de Cildir; KD = Mer Noire; VG = Lac de Van; AN = Aras Nehri; ON = Coruh 
Nehri; KS = Kara Su; MN = Murat Nehri; ZS = Biiyiik Zap Suyu; BD = Bingol Dagi; 
ND = Nemrut Dagi; SD = Suphan Dagi; As = Askale; BA = Baskale; Bi = Bingél; Bt = 
Bitlis; Bu = Bulanik; Es = Ercis; Er = Erzurum; Ha = Hasankale; Hk = Hakkari; Ka = 
Kars; Ki = Kigi; Km = Kagizman; Ko = Karliova; Ma = Malazgirt; Mu = Mus; Ol = Oltu; 
Va = Van. 
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(failles et fossés), orientés plus ou moins parallelement aux plis alpins voisins. Ce 
parallélisme montre d’ailleurs les relations étroites existant entre le plissement 
alpin et le mouvement cratogénique ultérieur. 

Il faut encore noter que les accidents tectoniques de notre région sont trés actifs du point de 
vue sismique, surtout les fossés d’Erzurum, de Hasankale et de Kagizman formant le prolonge- 
ment E de la grande zone sismique nord-anatolienne, ainsi que les failles des secteurs de Bingol 
et de Van; 4 noter aussi que de nombreuses sources minéralisées ou chaudes sont situées sur ces 
lignes de fracture. 
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Manuscrit recu le 17 juillet 1951. 


Bericht tiber die 67. Hauptversammlung der 
Schweizerischen Geologischen Gesellschaft in Luzern 


Samstag, Sonntag und Montag, den 29. September bis 1. Oktober 1951 


A. Jahresbericht des Vorstandes fiir das Jahr 1950/51 


Zur Erledigung der laufenden Geschafte versammelte sich der Vorstand zwei- 
mal, am 25. November 1950 und am 26. Mai 1951. Die Verteilung der Chargen er- 
fuhr eine kleine Anderung, Herr Prof. R. Rutsch wurde als Sekretéir von Herrn Dr. 
A. FALCONNIER abgelost. Die Fragen, mit denen sich der Vorstand zu befassen 
hatte, betrafen in erster Linie die Eclogae und die Beschaffung der Mittel zu deren 
Druck. Die standige Erhéhung der Druckkosten lastete als ernstes Problem auf 
dem Vorstand, der sich bemiihte, alle zur Verfiigung stehenden Hilfsmittel zur 
Deckung eines drohenden Defizits heranzuziehen. Trotz Beitragen der Autoren an 
die Druckkosten und Geschenken verschiedener Kérperschaften (vergleiche Be- 
richt des Redaktors) muss der Vorstand eine Erhéhung des Mitgliederbeitrages 
vorschlagen. Im Hinblick auf diese Beihilfen, speziell auch auf diejenigen der 
- Autoren, erscheint die geforderte Erhéhung gerechtfertigt, wenn dadurch der 
Umfang unserer Zeitschrift beibehalten werden kann. 

Im Berichtsjahre vertraten mehrere Mitglieder unsere Gesellschaft an wissen- 
schaftlichen Veranstaltungen des Auslandes, so am ,,Internationalen Erdélkon- 
gress im Haag“, an der ,,Wiederaufbau- und Hundertjahrfeier der -geologischen 
Bundesanstalt in Wien‘ und an der ,,Réunion extraordinaire de la Société géo- 
logique de France“ in Besancon. Anschliessend an letztere erfolgte eine achttagige 
Exkursion durch den franzésischen und den schweizerischen Jura, in letzterem 
unter Fiihrung von Mitgliedern unserer Gesellschaft. Es sei hier des Empfanges 
der Exkursionsgesellschaft in Neuchatel durch die Universitat und in Porrentruy 
durch die Behérden und die Société d’Emulation du Jura dankend gedacht. Leider 
konnten an die Zentenarfeier des Geological Survey of India keine Delegierten ab- 
geordnet werden, da infolge der relativ spat eingetroffenen Einladung die not- 
wendigen Beitrage an die sehr hohen Reisekosten nicht rechtzeitig beschafft wer- 


den konnten. 


Mitgliederbewegung: Seit der Tagung in Davos sind folgende Mitglieder ein- 
getreten: F. ALLEMANN, Bern; D. R. BLAsER, Bern; Prof. A. Boaut, Hitzkirch; 
J. E. Duper, Fribourg; M. Gercer, Bottmingen; P. GReTEeNeER, Zollikon/Zirich; 
H. GuittaumeE, Romont; Dr. W. Huser, Ziirich; Cu. KEREz, Baden; M. MiLutoup, 
Lausanne; R. MuUuuer, Ziirich; R. RAmMseyer, Bern; T. REmMeEnyix, Zirich; 
G. Wiener, Bern; Prof. L. O. Banpy, Los Angeles; G. Buant, Tanger; C. C. 
Cuurcu, San Francisco; Prof. J. J. GranAM, Stanford California; Prof. J. Go- 
GUEL, Paris; Dr. A. L. F. MAURENBRECHER, Caracas; Prof. M. SALopek, Zagreb; 
J. Ricour, Paris; Geol. Institut der Freien Universitat Berlin, Berlin-Dahlem; 
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Geol. Institut der Universitat Amsterdam; Geolog. Institut der Universitat Eotvos 
Lorand, Budapest; Azienda Generale Italiana Petroli, Lodi/Milano. 
Total-Mitgliederzahl September 1951: 519. Mitglieder in der Schweiz: Per- 
sonliche 285, Unpersénliche 38. Mitglieder im Ausland: Personliche 152, Unperson- 
liche 44. 
Im Februar erreichte uns die schmerzliche Nachricht, dass unser Mitglied 


Prof. Cart Renz wahrend eines Aufenthaltes in Athen in seinem 75. Lebensjahr - 


gestorben ist. Der verstorbene Gelehrte absolvierte seine Studienzeit in Breslau, 
Miinchen, Paris und Ziirich und fiihrte noch in jungen Jahren ausgedehnte Reisen 
in Algerien, Tunis, Agypten, dem Sudan und dem Kaukasus durch. Spater widmete 
er sich besonders eingehenden Studien in Griechenland, die ihn bald zum besten 
Kenner der Geologie dieses Landes machten. Zahlreiche hervorragende Arbeiten 
sind die Friichte dieser Forschungen. 

Urspriinglich Professor fiir Geologie in Breslau, liess CARL RENz sich nach dem 
ersten Weltkrieg in der Schweiz als Privatgelehrter nieder und stand dabei in 
engem Kontakt mit dem Basler Geologenkreis. Eine Bestatigung seines internatio- 
nalen Rufes stellte der ehrenvolle Auftrag der griechischen Regierung dar, eine 
geologische Karte Griechenlands zu vollenden. Trotz seines hohen Alters fihlte 
Prof. Renz sich zur Annahme dieser schweren Arbeit verpflichtet, von der er nun 
nicht mehr zurtickkehren sollte. : 

Besonders als Paldontologe genoss Prof. Renz einen ausgezeichneten Ruf. Er 
war der grosse Kenner der triadischen und jurassischen Ammonitenfaunen des 
Mittelmeergebietes. Es war sein Ziel, hiertiber ein umfassendes Werk zu veroéffent- 
lichen. In diesem Rahmen bearbeitete er auch die ebenso schénen wie reichen 
Faunen des Lias im Mendrisiotto, denen er auch neuderdings wieder sein Interesse 
widmete. 

Einen grossen Teil seiner Arbeiten ver6ffentlichte er in unserer Zeitschrift, die 
er immer grossziigig unterstiitzte. Er hinterlasst im Geologenkreis und Freundes- 
kreis eine tiefempfundene Liicke. 


Versammlungen und Exkursionen: Die 66. Hauptversammlung fand am 
27. August in Davos statt. Nach der Sitzung fanden Exkursionen statt, iiber die 
im Band 43, Nr. 2 der Eclogae berichtet wurde. 


Bericht des Redaktors: 1950/1951 erschienen die Hefte 1 und 2 von Band 43 
der Eclogae geologicae Helvetiae unter der Redaktion von W. Nasuoxz. Uber das im 
September 1951 fertiggestellte Heft 1 von Band 44 soll erst im nachsten Jahres- 
bericht zusammen mit Heft 2 dieses neuen Bandes berichtet werden. 

Band 43 umfasst 289 Seiten, 12 Tafeln und 83 im Text eingefiigte Figuren. 
Von den 9 Einzelarbeiten des Bandes sind deren 2 paldontologischen Fragen ge- 
widmet (Karbonflora der Schweiz und Mikrofauna der Stadschiefer von der Typ- 
lokalitat bei Alpnach-Stad), 3 Arbeiten enthalten die Untersuchungsergebnisse 
einzelner Gebiete aus der Schweizer Molasse, 1 Arbeit befasst sich mit den nach- 
eiszeitlichen Ablagerungen der Orbe-Ebene, 1 vorlaufige Mitteilung betrifft das 
Ultrahelvetikum der Sattelzone und 1 als Dissertation abgedruckte Arbeit behan- 
delt die Stirnzone der Mischabeldecke. Eine weitere Arbeit ist einem ausserhalb 
der Schweiz liegenden Gebiet gewidmet und enthalt die wichtigen wissenschaft- 
lichen Ergebnisse der 6lgeologischen Untersuchung des Bologneser Apennins. — Im 
Bericht tiber die 66. Hauptversammlung unserer Gesellschaft in Davos gelangten 
von den beiden Hauptvortragen der eine zum Abdruck, wahrend der andere — aus- 
gebaut zu einer umfangreichen Arbeit — zum Inhalt des nachsten Heftes (Vol. 44/1) 
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gehoren wird. Von den 4 in Davos gehaltenen Kurzreferaten konnten 2 publiziert 
werden. Uber die nach der Davosertagung durchgefiihrte Exkursion in die Aroser 
Schuppenzone orientiert in gewohnter Weise ein Exkursionsbericht. — Ausserdem 
enthalt Band 43 den 83 Seiten umfassenden Beritht iiber die 29. Jahresversamm- 
lung der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft, in welchem 14 von den 
16 in Davos gehaltenen Referaten reich illustriert wiedergegeben sind. 

Dem 2. Heft von Vol. 43 wurde entsprechend einem Beschluss des Vorstandes 
unserer Gesellschaft ein ,,Leitblatt fiir die Abfassung von Literaturhinweisen‘ 
beigelegt. Wahrend bisher die in den Literaturverzeichnissen aufgefiihrten Arbei- 
ten mit Ordnungsnummern versehen waren, die fiir die Literaturhinweise im Text 
verwendet wurden, fand in Heft 2 von Vol. 43 in allen Arbeiten erstmals die neue 
_ Regel Anwendung, auf die in den Literaturverzeichnissen ohne Ordnungsnummern 
aufgefiihrten Arbeiten in der Weise hinzuweisen, dass keine Nummer, sondern der 
Autorname und die Jahreszahl der betreffenden Publikation zitiert werden. Den 
im erwahnten Leitblatt enthaltenen Richtlinien haben sich auch die Schweizerische 
Geologische Kommission, die Schweizerische Mineralogische und Petrographische 
Gesellschaft und die Schweizerische Paldontologische Gesellschaft mit ihren Publi- 
kationsorganen angeschlossen. 

Ks sei hier erneut festgestellt, dass die Eclogae nur dank grossziigiger finanziel- 
ler Unterstiitzung in ihrem relativ reichen Umfang und der guten graphischen Aus- 
stattung gehalten werden konnen. Die Druckkosten fiir die beiden Hefte von Band 
43 erreichten die Hohe von Fr. 18000.-. Kostenbeitrige in der Hohe von ca. 
Fr. 9000.— ermoglichten es, die finanzielle Belastung unserer Gesellschaft auf die 
gerade noch tragbare Summe von ca. Fr. 9000.— herabzumindern. Unter den Zu- 
wendungen sei besonders ein Beitrag der Stiftung Amrein-Troller ,,Gletschergar- 
ten Luzern* an die Drucklegung der Arbeit JoNGMANs tiber die Karbonflora der 
Schweiz erwaihnt. In gewohnter Weise hat ferner die Schweizerische Paldonto- 
logische Gesellschaft die Kosten des fiir unsere Zeitschrift wertvollen Berichts 
uber die an der Jahresversammlung dieser Gesellschaft gehaltenen Referate zum 
grossten Teil selbst tbernehmen kénnen. Schliesslich ist auch dieses Jahr wieder 
von seiten der Schweizerischen Geologischen Kommission ein Beitrag einge- 
gangen. Samtlichen Donatoren sei im Namen der Gesellschaft der beste Dank aus- 
gesprochen. 

Erwihnt seien hier ferner die in das Berichtjahr fallenden Vorbereitungen, die 
dem Zweck dienten, die Eclogae — von Band 44 an — den Mitgliedern, jenach Wunsch, 
in gebundener Form oder broschiert, wie bis anhin, zu liefern. Hiertiber soll im 
ndchsten Jahresbericht Naheres mitgeteilt werden. 


Rechnungsbericht pro 1950 und Budget pro 1951 
I. Betriebsrechnung per 31. Dezember 1950 


A. Einnahmen 


Rechnung 1950 Budget 1951 

a) Allgemeine Verwaltung: Fr. Fr. 
ini Ghia Cera NES o 6 Go 6 6 6 0 6 go Oo oO 6 977.23 6 600.— 
IpneNbAWEGM 5 5 ol 6 b=. colo ao oO ae uno ¢ 3 398.67 3 300.— 
\erdkaennat IDreloeeve, (IY) 5 5 5 6 a og o 0 8 ofa & 6 4 080.40 4 700.— 
Beitrag der Schweiz. Geol. Kommission u. Dr. Iten. . 626.90 500.— 
JNIEPIRERCIRVEHONIOK . 9 6 6 ao 6 & oo Oo Do Oo 2 000.— 3 000.— 


Total Einnahmen aus Allg. Verwaltung ........-..:.+-.--. 17 083.20 18 100.— 


\ 
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b) Helogae: 
Beitrage, Inserate usw. : 
Volj42/2.0 ac, Giana eee neice: 5s Ghtas fee eae 18 230.85 
Vole 48 ide ans 2: Bt aa hs 6 oh ee Sal ca 2 297.75 
Total Einnahmen aus Kclogae ..... . pe i Sika ee, SEM Pe oases 
Total Hinnabmen se sie ol. leie emer eee DS OLESO 
B. Ausgaben 
a) Allgemeine Verwaltung: 
Beitrag an die Palaontologische Gesellschaft. . . - . 600.— 600.— 
LO pal orp ialees hell aes Pajoic.jo, Wed. Gita d)ho) 4,84 c A Bes ieeee 1791.71 1 900.— 
Einlagein Reservefonds ......--++-+-++:- 2 000.— 2 350.— 
Ausgaben Allgemeine Verwaltung ....-+-.+.+.+-+-+-- sa te 4 391.71 
b) Druckkosten Eclogae: 
ViolZ42 (255020). tees eee nth Ba toh oahen ee neee mes 25 355.30 
Wolke Si ees howata ly 6 + Laake Posies tome nee 4 930.85 - 8 000.— 
AG) ae Sy Pane Seen Bae eee? cao Meee bebe oe Bx 33.20 5 250.— 
Tid ex Te Siac ty percents eb pete. came learns be fice tay he 1 998.— 
Total Ausgaben Eclogae ........-. a ubiney bce ees SRaee 32 317.35 
Total: Ausgabenae ssn musi one Sf Lent eeeeat Seetoy Sect Re aie tear 36 709.06 18 100.— 
Binnahmetiberschuss) sae cose ase ne men Saat 902.74 
II. Reservefonds 
1easuharobenil (adeno iN 5 5 5 G 6 ao 6 6 ob 6 un GG oO OS 5 700.— 
Binlageaus Vierkat Kclovacre ces-i-al-mt-)e-l-iicntemnmneme nS Se orc 2 000.— 

Entnahme aus dem Reservefonds. ....... oe ae ees = 2 000.— —.— 
Bestandsam) 3s, Dezemi bei Ob Oars met ietune et ice ene ec 5 700.— 
III. Bilanz per 31. Dezember 1950 

Aktwen: Passiven: 
Fr. Fr. ines 
Postcheck-Konto ... 8 022.65 Unantastbares Kapital: 
Banken: Fonds Tobler ... .... 60000.— 
Wertschriften . . . .. 105000.— Kondsiirbe = =o... 6 2) L010002= 
Depotkonto Bankges.. . 1 504.35 Schenkungen. . .... . 17100.— 
Sparheft Z. Kantonalb. . 460.95 Beitrage lebensl. Mitglieder 16 800.— 103 900.— 
Sparheft Volksbank. . . 520.— Kreditorens) 2-22) ent 400.— 
Sparheft E.K. Basel . . 379.90 Ausstehende Druckkosten . 8 626.92 
Kleine Kasses 2) 2) a3 & 89.42 Reservefonds...... . 5 '700.— 
Debitoren. .... note 2 649.65 14 326.92 
118 626.92 118 626.92 
IV. Vermogensveradnderung 
Bruttovermogeni enn l se) am ure el 950) era ecient arn geen 109 600.— 
Brattovermogent amos eze noe rl OO 0)e. meme eet natn emt 109 600.— 


Vermogensveranderung 


BERICHT 319 


V. Erstellungskosten der Eclogae Vol. 1949 


Band 42/1 Band 42/2 
? 154 Seiten 476 Seiten 
P 7 Tafeln 10 Tafeln 


32 Textfiguren 119 Textfiguren 
1 Tafelim Text 2 Tafeln im Text 


Eigenkosten: Redaktion und Druck ........... 4 301.— 7 553.68 
IBCILTAVE wre mrsetine ee Mat ee. PONS ap in Ny Le cy iE 5 788.80 18 230.85 
otalder Hrstellungskosten) ys. 0e) 50 © a) 6 4 ce 10 089.80 25 784.53 
SJORG IATA 2 BPRS Re TR ea cr ce en  Sae e  ge 198.65 427.80 
Luzern, Mai 1951. Der Kassier: F. RoESLI 


Revisorenbericht tiber das Rechnungsjahr 1950: Die Unterzeichneten haben 
die Jahresrechnung 1950 der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft gepriift 
und in allen Teilen in Ordnung befunden. Sie tiberzeugten sich von der gewissen- 
haften Verbuchung der Einnahmen und Ausgaben und deren Ubereinstimmung 
mit den Belegen. 

Die auf den 31. Dezember 1950 in der Bilanz aufgefiihrten Aktiven sind durch 
Bank- und Postcheckausweise belegt und die Ausscheidung der Vermégenswerte auf 
die einzelnen Fonds ist in der Kartothek tibersichtlich dargestellt. Der zusammen- 
fassende Rechnungsbericht stimmt mit der detaillierten Buchfithrung tiberein. 

Die unterzeichneten Rechnungsrevisoren beantragen der Gesellschaft, die 
Jahresrechnung 1950 zu genehmigen und dem Herrn Kassier fiir die der Gesellschaft 
geleistete grosse und zeitraubende Arbeit bestens zu danken. 

Die Revisoren: 

Luzern, den 26. Juli 1951. . Hes. JAcKLI 

H. TscHopp 


B. 67. Hauptversammlung’: 
Samstag, den 29. September bis Montag, den 1. Oktober 1951 


Geschiiftliche Sitzung: Sonntag, den 30. September, 1951 

Der Jahresbericht des Vorstandes fiir das Jahr 1950/51, der Bericht des 
Eclogae-Redaktors und der Rechnungsbericht pro 1950 mit dem Bericht der 
Rechnungsrevisoren werden verlesen und mit dem Budget fiir 1951 von der Ver- 
sammlung gutgeheissen. 

Der Vorstand schlagt eine Erhéhung des Mitgliederbeitrages auf Fr. 24.— pro 
Jahr vor. Der Vorschlag wird von den Kommissionsmitgliedern begriindet. Nach 
abwagender Diskussion wird der Antrag von der gutbesuchten Versammlung mit 
eindeutigem Mehr angenommen. Der Vorstand wird aber beauftragt, die Moglich- 
keiten einer eventuellen Vergiinstigung fiir Geologiestudenten (Fr. 18.— wie bisher) 
zu priifen. Ferner lehnt die Versammlung einen Zuschlag von Fr. 1.— fiir Ausland- 
Abonnemente ab. 

An Stelle des turnusgemass ausscheidenden Rechnungsrevisors Dr. H. JACKLI 
wird Dr. H. Scuuppii neu gewahlt. 

Zum Ehrenprasidenten der nachfolgenden wissenschaftlichen Sitzung wahlen 
die Anwesenden Herrn Prof. Dr. A. Buxrorr, zum Tagesprasidenten Herrn Prof. 
Dr. J. Tercier und zum Sekretar P. DIEBOLD. 


Der Sekretar der Sitzung: P. DizBoLp 
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Wissenschaftliche Sitzungen: 
Samstag bis Montag, den 29. September his 1. Oktober 1951 


Zugleich Sitzungen der Sektion fiir Geologie der SNG. 
a) HAUPTVORTRAG 


Auaust Buxrorr (Basel): Orientierung tiber die Geologie der Berge am 
Vierwaldstattersee und die Probleme der Entstehung des Sees. Erscheint in 


den Verhandlungen SNG., 1951 
b) KURZREFERATE 


1. — Joseph Kopp (Ebikon): Die Gletscherstausee-Ablagerungen von 
Kriens und Littau.’) 


Zum Problem der Entstehung der Deltaschotter in der Umgebung des Vier- 
waldstattersees hat sich eine Reihe von Geologen gedussert. Du PasguiEer (1891) 
schloss aus dem Vorkommen von Deltaschottern bei Kiissnacht, Buochs und Kriens 
auf eine urspriingliche Seespiegelhéhe des Vierwaldstattersees von 520 m. O. FREY 
(1907) hat das Vorhandensein und die -Ausdehnung des Krienser- und Littauer- 
sees auf Grund der Deltaschotter abgegrenzt. ALB. Herm (1919) nahm im Hinblick 
auf die Hohenlage der Deltaschotter von Ibach, Buochs und Kiissnacht fiir den 
Vierwaldstattersee in der letzten Zwischeneiszeit ein Niveau von 507 m an. Auch 
P. Beck (Geolog. Fiihrer der Schweiz 1934) schliesst aus den Schottern von Kriens, 
Buochs und Ibach, auf einen bedeutenden Hochstand des Vierwaldstattersees. 

Gegen diese Auffassung einer Hoherstauung des Vierwaldstattersees sprechen 
einerseits die unterschiedliche Hohenlage der Deltaschotter im Vierwaldstattersee- 
gebiet und anderseits das Fehlen von hochgelegenen, heute tibertieften Schutt- 
kegeln, wie wir sie am Zugersee feststellen konnen, der nach dem Gletscherrtickzug 
etwa 16 m hoher war als im gegenwartigen Zustande. Am Ende der Eiszeit lag das 
Niveau des Vierwaldstattersees mindestens 3-4 m niedriger als heute (J. Kopp 
1938); das beweisen die tberfluteten Torfmoore und Bachdeltas in der Luzerner 
Seebucht. Die neuen Aufnahmen in der Umgebung von Luzern haben unzweifel- 
haft ergeben, dass es sich bei den in diesen Gebieten vorhanden gewesenen Gletscher- 
stausee-Ablagerungen nicht um solche des Vierwaldstattersees handelt, sondern 
um durchaus lokale Gebilde, welche zu einer Zeit entstanden sind als das Vier- 
waldstatterseebecken noch mit dem Reuss- und Briinig-Engelberger-Gletscher aus- 
gefiillt war. 


1. Die Stausee-Ablagerungen von Kriens: In der Zeit des Biithlstadiums der 
Alpengletscher reichte die Zunge des Briinig-Engelberger-Gletschers bis etwas tiber | 
Luzern hinaus. Der Ausgang des Krienser Tales gegen Luzern wurde durch diese | 


Eismasse abgedimmt, so dass sich ein Gletscherstausee bildete, dessen Spiegelhohe 
ca. 560 m betrug. Er hatte eine Ausdehnung von ca. 3 km?. Schmelzwasser schiit- 
teten in den See grosse Kies- und Sandmassen. Der grésste Teil dieser Ablagerungen 
ist durch den Krienbach wieder weggeschwemmt und in der Luzerner Seebucht 
abgelagert worden. Bedeutende Deltaschotter und -sande sind indessen noch west- 


1) Veroffentlicht. mit Zustimmung der Schweiz. Geologischen Kommission. Das in dieser 
Arbeit behandelte Gebiet ist geologisch dargestellt auf Blatt Luzern des Geologischen Atlas der 
Schweiz, 1:25000, umfassend die Siegfriedblatter 202 Rothenburg, 203 Emmen, 204 Malters und 
205 Luzern. Die Herausgabe des Geol. Atlasblattes Luzern ist in nachster Zeit zu erwarten. 
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lich und siidwestlich Kriens bei Obernau und am Hackenrain vorhanden. Auch 
nordwestlich Kriens ist unterhalb der Sonnenbergstrasse am Hang ein Schotter- 
vorkommen erhalten geblieben, dessen plateauformige Oberflache die Hohe des 
einstigen Stausees markiert. Im Gebiet des Hackenrains, ca. 1 km WSW der 
Kirche Kriens, wo in den Schottern grosse Quellen gefasst sind, welche die 6ffent- 
lichen Brunnen der Stadt Luzern speisen, haben die Bache aus der Gegend des 
Langwasens die Schotter mit lehmigem Material zugedeckt, das friiher als Ziegel- 
lehm ausgebeutet worden ist. Die Kiesgruben von Obernau und der Gegend unter- 
halb der Sonnenbergstrasse sind heute alle aufgelassen. Friihere Aufschliisse zelg- 
ten ein Einfallen des sandigen, hauptsichlich aus alpinen Kalken bestehenden 
Schottermaterials von 10—12° nach NW oder SW. Nach O. Frey bestand die Basis 
der Grube Obernau aus horizontal geschichtetem Sand, der von Schlemmsand und 
Geschieben unterlagert wurde. Gleiche Verhaltnisse traf er auch in der Grube 
unterhalb der Sonnenbergstrasse an. Dies deutet darauf hin, dass die untersten 
Kiessandschichten Bachablagerungen sind, die vor der Bildung des Stausees ent- 
standen sind. 

Die Spiegelhéhe des Stausees von Kriens wird durch die in tiber 560 m Héhe 
einsetzenden Schuttkegel des siidlichen Talhanges des Krienser Tales markiert; 
ausserhalb des urspriinglichen Stauseegebietes, in der Horwer Ebene, treten die 
Schuttkegel tiber 100 m tiefer in den Talboden aus, was nachdriicklich fiir eine 
Stauseebildung bei Kriens spricht. 

Durch Erniedrigung der Eisbarriere kam es zur Bildung eines tiefer gelegenen 
Sees mit einer Spiegelhdhe von ca. 510 m. Als Ablagerungen in diesen tieferen 
Stausee sind die teilweise verkitteten Schottermassen des Kirchhiigels von Kriens 
bis zum Thalacker (4% km SE der Kirche) aufzufassen, deren Ausbeutungsstellen 
leider auch aufgelassen sind. Diese Deltaschotter sind vom Haslibach-Schuttkegel 
grosstenteils zugedeckt. 

Der Abfluss des Kriensersees erfolgte durch das Renggloch, das Quertal zwi- 
schen dem Krienser Tal und dem Tal der kleinen Emme. Das in der Kiesgrube Rengg 
vorhandene Molassematerial stammt offenbar aus der Molasseumgebung dieses 
Stausees. 

2. Die Stausee-A blagerungen von Littau: Der gleiche Eisstrom, der das Krienser 
Tal abdammte, verriegelte auch das Tal der Kleinen Emme zwischen Reussbihl und 
Emmenbriicke, so dass hier ein grosser Stausee entstand, der talaufwarts bis Wer- 
thenstein reichte, der Littauersee. Die maximale Spiegelhodhe dieses Sees ist in der 
Kiesgrube Gasshof S Littau sehr gut zu erkennen; in 540 m Hohe setzt tiber den 
Deltaschottern eine kiesige Ubergu@schichtung ein, der die Gehangesande des 
Sonnenberghanges aufliegen. In den Littauersee haben die Schmelzwasser — als 
Flankenentwasserung dem Sonnenberghang entlang stroOmend — gewaltige Sand- 
und Schottermassen geschiittet, welche zwischen Littau und dem Nordende des 
Renggloch, aber auch bei Ruopigen SW Reussbihl, in mehreren grossen Kies- 
gruben ausgebeutet werden. Die drei im Betrieb befindlichen Gruben in der engern 

‘Umgebung von Littau, sowie diejenigen von Ruopigen, Rengg und Hochriti 
beiderseits der Renggbachschlucht zeigen machtige Aufschliisse von Schottern und 
Sanden, die mit 15-30° hauptsdchlich gegen NW einfallen. Man kann bei Littau 
mehrere Plateauflachen erkennen, welche Seestande des sukzessive absinkenden 
Seenieveaus markieren. 

Die Seetriibe der gewaschenen Littauer Schotter wurde in Form von Glazial-. 
tonen in der im Molassefels eingetieften alten Emmerinne abgelagert. Grund- 
wasserbohrungen, ausgeftihrt beiderseits der Miindung des Renggbaches in die 
Kleine Emme, gerieten nach Durchfahrung der ca. 10 m machtigen jungen Emme- 
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schotter in Glazialtone mit Schlemmsandeinlagerungen. Eine Bohrung 430 m W 
der Renggbachmiindung erschloss 20 m Glazialton und Schlemmsand und verblieb 
darin ohne in 35 m Tiefe den Fels erreicht zu haben. Das Vorkommen dieser mach- 
tigen Glazialtone darf als ein wichtiger Beweis fiir die Stauseebildung im Tal der 
Kleinen Emme gewertet werden, ist doch eine derart machtige Tonbildung in der 
Schlucht eines Wildwassers, wie es die Kleine Emme ist, als Flussablagerung kaum 
denkbar. 3 

Auf einen tieferen Seestand des Littauersees deutet die ausgedehnte Plateau- 
flache N Ruopigen mit einem Niveau von ca. 470 m. Dieses aus Deltaschottern und 
einer UberguBschichtung aufgebaute Plateau bedeckt den urspriinglichen Emme- 
lauf und zwang den Fluss, sich weiter nordlich zwischen Rothenwald und Emmen- 
weid ein epigenetisches Talstiick zu schaffen. Der alten Emmerinne folgt unter 
dem Plateau ein bedeutender, bis heute unerschlossener Grundwasserstrom. Einen 
guten Aufschluss durch die Ablagerungen des Plateaus N Ruopigen bot der 
Durchstich des. Zimmereggtunnels der Linie Luzern—Bern. Das Profil zeigt auf 
der Tunnelwestseite sandige, von machtigen Letten durchzogene Ablagerungen 
bis 170 m vom Portal; dann folgen 90 m ,,Sand mit grossen Kieselsteinen* (ohne 
Angaben iiber die Schichtung, vermutlich Deltaschotter). Sondierbohrungen auf 
dem Tunneltracé ergaben bis zur Tunnelbasis abwechselnd Sand und Schotter. 
Die Rutschungen am Plateauhang NW Reussbiihl und beim Staldenhof (ca. 1 km N 
des Tunnel-Westportals) stehen offenbar mit den Letteneinlagerungen im Zu- 
sammenhang. 

Die sukzessive Niveauabsenkung des Littauersees als Folge der Erniedrigung 
der Eisbarriere kommt in den machtigen Schuttkegeln am Hang zwischen Rengg 
und Malters sehr deutlich zur Geltung. Alle diese Schuttkegel sind nach der See- 
entleerung durch das Einschneiden der Bache tibertieft worden, eine analoge Er- 
scheinung, wie man sie am Zugersee feststellen kann, dessen Spiegelhéhe seit dem 
Ende der Eiszeit ca. 16 m gesenkt worden ist. Bei Blatten sind die alten Schutt- 
kegel durch mehrfache Veranderungen der Bachrinnen in geneigte Terrassen- 
flachen zerschnitten worden. Diese Zerschneidung der urspriinglich in den See ge- 
schiitteten Schuttkegel, verbunden mit vorgelagerter neuer Schuttkegelbildung, ist 
ebenfalls ein Beweis fiir die Stauseebildung im Tal der Kleinen Emme. 

3. Die Stausee-Ablagerungen des Friedentals: Das Gebiet des Friedentals und 
des Lochhofs zwischen Rotseetal und Reuss ist von Schotterablagerungen bedeckt, 
deren Deltastruktur im Wasserstollen Reuss-Rotsee und neuestens durch die 
prachtigen Baugrubenaufschliisse im Lochhof-Gebiet aufgezeigt worden ist. Auch 
auf der W-Seite der Reuss findet sich oberhalb der Fluhmiihle am Hang ein kleines, 
plateauartiges Schottervorkommen. 

Die Entstehung der Friedentalschotter ist nicht leicht zu erklaren. Sie sind 
jedenfalls abgelagert worden bevor der Durchbruch der Reuss durch den Molasse- 
riicken zwischen Reusstal und Emmenbriicke (Krummfluh) erfolgt ist. Unter dem 
Friedental liegt der friihere, sich durch das Rotseetal hinziehende Reusslauf, heute 
noch in der Form eines Grundwasserstroms erhalten. Die Friedentalschotter 
miissen gegen E zu vor einer Barriere aufgeschiittet worden sein; das kann wohl 
nur Toteis gewesen sein. Wahrscheinlich blieb bei der Abschmelzung der Reuss- 
gletscherzunge im Rotseetal eine gréssere Toteismasse liegen, und es kam in dem 
nun eisfrei werdenden Gebiet Lochhof-Fluhmihle zur Bildung eines kleinen 
Stausees, des Lochhofsees, dessen Abfluss gegen Emmenbriicke erfolgte, wobei eine 
Rinne entstand, die spater von der Reuss benutzt und vertieft wurde. Es diirfte 
schwierig sein, eine andere befriedigende Erklarung fiir die Entstehung der Frieden- 
talschotter und der Reussablenkung gegen N ins Tal der Kleinen Emme zu finden. 
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Die Gletscherstauseen in der Umgebung von Luzern bilden nicht nur ein 
interessantes formbildendes Element aus der Zeit des Riickzuges der Gletscher an 
den Alpenrand, sie bedeuten fiir das einheimische Bauwesen eine wichtige Schotter- 
rohstoffquelle, welche im heutigen Betonzeitalter den einst so intensiv ‘ausgebeute- 
ten Luzerner-Sandstein vollstandig ersetzt. 
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2. — Louts BeNnpEL (Luzern): Die Baugrundkarte von Luzern und Um- 
gebung. Mit Demonstrationen. Kein Manuskript eingegangen. 


3.— Bernuarp S. Tscuacutii (Luzern): Uber die Verwendungsméglich- 
keit von Wiinschelrute und Pendel in der Hydrogeologie. Kein Manuskript 
eingegangen. 


4. — WALTHER K. Napuouz (Basel): Diluviale (pleistozine) Schotter im 
Lugnez und Safiental (Graubitinden). Mit 3 Textfiguren?). 


Wahrend der letzten Jahre befasste ich mich im Auftrag der Schweizerischen 
Geologischen Kommission mit der geologischen Aufnahme der siidlich des Vorder- 
rheins gelegenen Biindnerschiefergebirge zwischen dem Lugnezertal (Lumnezia) 
im W und dem Safiental im E?). In der vorliegenden Mitteilung soll erstmals auf 
das Vorkommen pleistozaner Schotter in diesem Gebiet hingewiesen werden. Im 
zentralen Teil der Schweizer Alpen sind Schotterrelikte, die bedeutend hoher liegen 
als die heutigen Talsohlen, relativ selten erhalten geblieben; ferner sind sie auch 
selten datierbar. Eine nahere Beschreibung derartiger Schotter im Lugnez und im 
Safiental diirfte deshalb fiir die regionale Quartargeologie von einigem Interesse 
sein. Besonders aufschlussreich sind die Verhaltnisse im Lugnez; sie sollen hier zu- 
erst skizziert werden. 


Die Schottervorkommen im Lugnez 


Zur Behandlung steht der untere Teil des Lugnez, vom Zusammenfluss des 
Valserrheins mit dem Glenner (Glogn) bei Uors bis in die Gegend von Ilanz, wo der 
Glenner in den Vorderrhein einmiindet. In morphologischer Hinsicht lassen sich 
die beiden Flanken dieses Talstiicks in drei Stufen gliedern: 


1) Veréffentlicht mit Zustimmung der Schweizerischen Geologischen Kommission. 
2) Vgl. Blatt 257 Safiental der Landeskarte der Schweiz 1:50000. 
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1. Eine schluchtartige Steilstufe kennzeichnet die tiefsten Teile der beidseiti- 
gen Talflanken direkt anschliessend an den Flusslauf, der beim Zusammen- 
fluss Glenner-Valserrhein auf 860 m Hohe liegt, beim Zusammenfluss Vorder- 
rhein-Glenner auf 690 m. :! 


In der Hohe von 1100 m bis 1300 m breitet sich iiber dieser untersten Steil- 
stufe eine auffallige Gelindeterrasse aus. Auf der rechten Talseite des 
Lugnez tragt sie die Dorfer Camuns, Duvin, Pitasch und Riein (vgl. Fig. 1). 
Diese vier Dorfer sind durch tiefe, rein fluviatile Schluchten voneinander 
getrennt, die Val Uastg (—Duvinertobel), die Val de Pitasch und die Val 
de Riein. Die Schluchten dieser rechtsseitigen Zufliisse des Glenners durch- 
sagen die Terrassenflache rechtwinklig in schmalen Schlitzen. Auf der linken 
Talseite des Lugnez liegen auf dem entsprechenden Terrassenniveau die 
Dorfer Igels, Villa und Cumbels. Diese linke Talseite wird aber im folgen- 
den nicht naher betrachtet, denn sie gehért einem ausgedehnten Rutsch- 
gebiet an. Das ehemals zusammenhangende Terrassenniveau beider Tal- 
seiten ist genetisch wohl zu parallelisieren mit dem etwa gleich hohen Ter- 
rassenniveau von Obersaxen—Brigels—Waltensburg im Vorderrheintal. 


to 


3. Uber der Terrassenflache folgt der wiederum steilere Anstieg der Talflanken 
bis zur Wasserscheide, die auf der linken Talseite des Lugnez durch die 
Mundaunkette gebildet wird, auf der rechten Talseite durch den Kamm 
zwischen Crap Grisch und Signina-Gruppe (vgl. Fig. 1). 


Die Schottervorkommen, die hier beschrieben werden sollen, liegen im Lugnez 
ausnahmslos auf der rechtsseitigen Terrassenflache, die sich auf der Hohe von 1100 
bis 1300 m ausbreitet und damit den heutigen Talboden um rund 300m iiberragt. Es 
wurde bereits erwahnt, dass dieses Terrassenniveau mit demjenigen von Obersaxen— 
Brigels-Waltensburg genetisch parallelisiert werden kann. PENcK betrachtet 
dieses Terrassenniveau als Rest des praglazialen Talbodens (siehe PENcK & BRUcK- 
NER, 1909, p. 433); nach dieser Auffassung wiirde also auch der Terrassenunter- 
grund von Duvin—Pitasch—Riein als Rest des pradglazialen Talbodens gedeutet 
werden kénnen?). Ob das heute eher riicklaufige Gefalle dieser Terrasse (vgl. Fig. 1) 
auf die bis ins Quartaér hineinspielende Heraushebung des Gotthard-Massivs, das 
zwischen Riein und Ilanz gegen E axial abtaucht, zuriickzufiihren ist, sei hier nicht 
ndher untersucht. 


Die Schotter von Signina 


Im nérdlichen Teil dieser Terrasse, zu beiden Seiten des in sie tief eingeschnit- 
tenen Val de Riein, steigt die Terrassenoberflache ostwarts gegen die Signina-Ge- 
birgsgruppe in leichtem Gefalle an (vgl. Fig. 1). Auf ihrem 6stlichen oberen Ende, 
wo sie dem Felsfuss der Signina-Gebirgsgruppe aufgelagert ist, findet sich die Hau- 
sergruppe von Signina (1318 m). Die tiefe Schlucht der Val de Cabiena durch- 
schneidet hier die Terrasse, so dass ihr Aufbau sehr schén aufgeschlossen ist. Fig. 2 
zeigt die Verhaltnisse auf der rechten Seite der Val de Cabiena, so, wie man sie von 
der linken Schluchtseite — vom Weg Pitasch-Signina aus — tiberblickt. Es zeigt sich, 
dass die Terrasse aus 60-80 m miachtigen Quartérablagerungen besteht, die den 
Biindnerschiefern direkt aufliegen. 


8) Die Datierung von Erosionsterrassen innerhalb der Alpentiler ist sehr schwierig. Da die- 
ser Fragenkreis die vorliegende Arbeit nur indirekt beriihrt, kann hier nicht weiter darauf einge- 
treten werden. 
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In genereller Zusammenfassung lasst sich das Profil dieser Quartarablagerungen 
folgendermassen beschreiben: Uber den Biindnerschiefern, die zur tektonischen 
Einheit der Lugnezerschiefer gehéren, setzen die Quartérablagerungen mit einer 
groben Blockschiittung ein, die auf einen ehemaligen, von der Signina-Gruppe 
herabkommenden Bach zuriickgefiihrt werden kann. Gerollte Blocke von Kubik- 
metergrosse sind in den untersten 5-10m keine Seltenheit; diese Ablagerungen ent- 
sprechen ungefahr dem Bachschutt, den die Bache in den benachbarten Tobeln 


Terrassen- 
Oberflache 
von Signina 


von Signina. 
Unten mit Blockschiittung beginnend 


Quartirablagerungen der Terrasse 


Biindnerschiefer 


Phot. W. Nabholz 


Fig.2. Die rechte (NE) Talseite der Val de Cabiena, die das Profil durch die Unterlage der Terrasse 
von Signina zeigt. 


auch heute von der Signina-Gruppe zu Tal bringen. Uber den untersten 5-10 m 
beginnt die Schiittung von mittelgroben Schottern, deren Gerdlle selten Hand- bis 
Kopfgrosse tiberschreiten. Sie sind gut gerundet und mit Sand vermischt. In diese 
mittelgroben Schotter sind in einem Abstand von 1-3 m zwei bis drei Sandlagen 
eingebettet, die 20-50 cm Machtigkeit aufweisen. Die mittelgroben Schotter sind 
10-20 m machtig und gehen gegen oben allmahlich in feinere Schotter tiber, die mit 
sehr viel Sand durchmischt sind. Die in Fig. 3 abgebildete Schotterpyramide zeigt 
den Ubergang von den mittelgroben Schottern (unten und Mitte) zu den feinen, 
sandreichen Schottern und Kiesen oben. Diese feinen, sandreichen Schotter und 
Kiese, die in einer Machtigkeit von 50-70 m die mittelgroben Schotter tiberlagern, 
bilden das bei weitem machtigste Schichtglied der Quartdrablagerungen. 
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Ganz offensichtlich handelt es sich bei dem ganzen Schotter-Kies-Komplex um 
die Schiittung eines alten, von der Signina-Gruppe bei Pitasch herabkommenden 
Baches, der bei Signina bzw. wenig weiter westlich.seine damalige Erosionsbasis er- 
reichte. Hiefiir spricht die flachenhafte Ausdehnung und die in N-S-Richtung 
gleichmassig horizontale, in E-W-Richtung schwach gegen das Haupttal zu geneigte 
Lagerung der Schotter-, Kies- und Sandschichten (vgl. Fig. 1 und 2.) 


Phot. W. Nabholz 


Fig.3. Schotterpyramide auf dem rechten (NE) Talhang der Val de Cabiena, unter der ‘Terrassen- 

Oberflache von Signina (Detail aus Fig. 2). - Man erkennt den Ubergang von den mittelgroben 

Schottern (unten und Mitte) zu den feinen sandreichen Schottern und Kiesen (oben), ferner — 
tiber dem unteren Drittel — eine zwischengeschaltete 20-50 cm dicke Sandlage. 


Diese rein fluviatilen Ablagerungen, die ausschliesslich aus der Signina-Gruppe 
herstammendes Biindnerschiefermaterial enthalten, werden in den obersten 1-3 m 
der Terrasse, d.h. in deren Oberflache, von Mordane tiberlagert. Eindeutig identi- 
fizierbar ist diese Moradnentiberlagerung durch ihren reichlichen Gehalt an Bloécken 
vonAdulakristallin. Bis zu kubikmetergrosse erratische Blocke finden sich zerstreut 
auf der Terrasse von Signina. 3 

Die Beschreibung der Schotter von Signina ware unvollstandig ohne den Hin- 
weis, dass die Hausergruppe von Signina im oberen Teil der ehemaligen Bach- 
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schiittung liegt. Denn die Terrasse von Signina setzt sich mit schwachem Gefalle 
gegen W (ca. 7°) ohne Unterbruch in die Terrasse von Pitasch fort; am Siidrand des 
diese beiden Orte verbindenden Val de Riein lasst sich ein solcher Zusammenhang 
der Schottervorkommen deutlich erkennen. Die Schotter nehmen von Signina aus 
gegen W an Machtigkeit zusehends ab und werden gleichzeitig feiner und sand- 
reicher; leider sind sie aber nirgends mehr so gut aufgeschlossen wie in den bespro- 
chenen Aufschliissen von Signina. 

NE oberhalb der Hausergruppe von Signina zeigen die Aufschliisse ferner, wie 
die Schiittung der Terrasse von Signina gegen die Signina-Gruppe hinauf immer 
grobblockiger wird, und wie sich die im untern Teil flachenhafte Schittung gegen 
oben allméhlich in die Schiittung einzelner ehemaliger Bacharme auflost; diese 
brachten das genau gleiche Material zu Tal, wie die heute wesentlich tiefer einge- 
schnittenen Bache der nachsten Nachbarschaft. 


Die Schotter von Duvin 


In analoger Weise wie der ehemalige Bach der Val de Riein zwischen Signina 
und Pitasch, miindete auch der ehemalige Bach der Val Uastg (Duvinertobel) in 
flachenhafter Schiittung auf die Terrasse beim Dorf Duvin (vgl. Fig. 1). Unmittel- 
bar siidlich der Hauser des Dorfes Duvin bricht die Terrasse von Duvin steil ab in 
die junge Erosionsschlucht der Val Uastg. An dieser Stelle misst die den Biindner- 
schiefern (Lugnezerschiefern) aufliegende Quartariiberdeckung rund 20m. Direkt 
iiber der Felsoberkante der Biindnerschiefer folgen in einer Machtigkeit von ca. 15m 
geschichtete Schotter, die deutliche Ubergussschichtung aufweisen und mit 12-14° 
von der Val Uastg gegen das Haupttal einfallen. Die Grosse der einzelnen Komponen- 
ten ist im Mittel erbsen- bis handgross, kopfgrosse oder noch grossere Gerdlle sind sel- 
ten;zwischen den Gerdollen findet sich auch hier reichlichSand. Die Ger@olle bestehen zu 
tiber 90% aus Biindnerschiefermaterial des geologisch einformigen Einzugsgebietes 
der Val Uastg, sehr vereinzelt kommen aber auch Kristallingerdlle vor. Wahrschein- 
lich handelt es sich bei den letzteren um verschwemmte Stiicke aus der Mordne, die 
schon zur Zeit der Ablagerung dieser Schotter das Einzugsgebiet der Val Uastg be- 
deckte. Da die maximale diluviale Eishohe hier auf betrachtlich tiber 2000 m Hohe 
angesetzt werden muss‘), steht dieser Erklarung nichts im Wege. 


Wie in Signina werden auch hier die Schotter von 1-3 m machtigem Moranen- 


schutt tiberlagert. Dieser besteht zu tiber 60% aus eckigen Kristallinblécken, ver- | 
mischt mit Sand und Lehm. Das Kristallin stammt grésstenteils aus dem Gebiet der | 
Adula; ich fand in der Mordne ferner einen Block von gotthardmassivischem | 


Verrucano, wie er im oberen Lugnez W Lumbrein ansteht. 


Das Gesamtbild entspricht also véllig demjenigen von Signina: Die Ablage- 
rungen eines ehemaligen, auf dem Terrassenniveau von ca. 1200 m miindenden 
Seitenbaches des Lugnez werden von 1-3 m machtiger Mordane iiberlagert. 

Recht aufschlussreich sind nun besonders auch die Verhdltnisse auf der Ter- 
rassenflache N und NW des Dorfes Duvin. An der Strasse, die von Duvin nach 
Peidenbad hinunterfiihrt, ist die Terrassenflache 200 m und 500 m NW der Kirche 
Duvin durch kleine Kiesgewinnungsstellen angeschnitten. Diese beiden Aufschliisse 
liegen deutlich in der gegen das Haupttal zu gerichteten Fortsetzung der Schotter, 


*) Im Vorderrheintal — talauswarts vom Lugnez — liegen die héchsten dem Rheinglet- 
scher zugehorigen Moranenreste (erratische Blécke) bei der Alp Mora N oberhalb Trins auf 2000 m 
Hohe (M. Biumentuat 1911, p. 68), ferner am Westende des Calanda N der Hiitten von Taminser 
Alple auf 2050 m Hohe (J. OBERHOLZHR, 1933, p. 477). 


.. 
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die im Vorigen vom Aufschluss S der obersten Hauser von Duvin beschrieben wur- 
den. Beide Aufschliisse an der Strasse zeigen wiederum, dass die Terrassenober- 
flache aus 1-2 m machtigem Moradnenmaterial mit zahlreichen eckigen Kristallin- 
blocken besteht. Die Schotter im Liegenden, deren Gerdlle hier im Mittel noch 
etwas kleiner sind als oberhalb Duvin und mit zahlreichen Sandlagen wechsel- 
lagern, weisen einen bedeutend grésseren Anteil an Kristallinkomponenten auf als 
weiter oben in der selben ehemaligen Bachschiittung. Die Lagerungsform der 
Schotter ist hier zudem wesentlich weniger flaichenhaft-gleichmassig als weiter 
oben: Kleinere und gréssere Gerdlle wechseln im Streichen einer Lage auf kurze 
Distanz miteinander ab, Sandlagen sind unregelmassig darin eingebettet. Das ganze 
Bild erweckt den Eindruck, dass hier Moranenmaterial mit den Schottern sekundar 
verschwemmt wurde. 

Den Schliissel fiir die genetische Deutung dieser Erscheinung bildet ein ca. 
20m hoher und 50 m langer Hiigel, der 200m NNW der Kirche von Duvin in Form 
eines Langsmordnenwalles des Haupttalgletschers der Terrassenfliche in auf- 
falliger Weise aufgesetzt ist. Ein Aufschluss auf dem Kamm dieses Hiigels, wo ‘fiir 
den lokalen Bedarf Steine ausgebeutet werden, zeigt, dass es sich zweifellos um 
einen Langsmoradnenwall des Haupttalgletschers handelt: Die obersten 3 m des 
Walls bestehen aus grobblockigem Material mit vorwiegendem Anteil an Adula- 
kristallin; gegen unten vermischt sich die Morane noch innerhalb des oberen Teils 
des Walls zusehends mit Schottern. Diese Erscheinung ladsst sich am besten auf 
kraftige Schmelzwasserstrome zuriickfiihren, die das Mordnenmaterial und die vom 
Seitental der Val Uastg angeschwemmten Schotter umlagerten und vermischten. 


Genetische Deutung der Schottervorkommen von Duvin—Signina 
Aus den oben beschriebenen Verhaltnissen in der Umgebung von Duvin geht 


- hervor, dass der Seitenbach der Val Uastg durch den Haupttalgletscher des Lugnez 


gestaut wurde, als dieser das Niveau der Terrasse von Duvin erreichte. Als Folge 
dieser Stauung bildeten sich die Schotterablagerungen, die aus dem ortsnahen 
Material des Einzugsgebietes der Val Uastg bestehen. Da sich die Terrasse von 
Duvin iiber Pitasch mit der Terrasse von Signina verbindet, ergibt sich auch fir 
die im vorigen Abschnitt beschriebenen Schottervorkommen von Signina die 
analoge Deutung: Die Schotter von Signina bildeten sich seitlich hinter dem vom 
Eis bis zum Terrassenniveau aufgefiillten Haupttal. 

Anschliessend an dieses Stadium erfolgte ein neuer Gletschervorstoss, bei wel- 
chem die Stauschotter von Mordane tiberlagert wurden. Was nun die Datierung 
dieses erneuten Gletschervorstosses anbelangt, so ergeben sich aus einem regionalen 
Vergleich wichtige Resultate. Wir wissen, dass das 5km talauswiarts gelegene Gebiet 
des Flimser Bergsturzes ebenfalls von einem letzten Gletschervorstoss iiberfahren 
wurde, der hier Moranenreste in einer Machtigkeit von 1—3 m zurtickliess (vgl. 
R. Sraup 1938). Aus der benachbarten Lage von Lugnez und Flimser Bergsturz 
diirfen wir schliessen, dass der Vorstoss, der die Schottervorkommen des Lugnez 
iiberfuhr, demjenigen entsprechen muss, der auch den Flimser Bergsturz noch ein- 
mal mit Eis bedeckte. 

Dieser Vorstoss wurde von R. Straus 1938 als Flimser- oder Churer-Sta- 
dium bezeichnet; R. Straus wahlte diesen Namen, weil er damals annahm, der 
Eisvorstoss habe tiber das Flimser-Stadium hinaus bis etwa in die Gegend von Chur 
gereicht. Herrn Dr. P. NAnny verdanke ich die Mitteilung, dass heute im Talboden 
von Chur Mordnen dieses spateiszeitlichen Gletschervorstosses durch Bohrungen 
nachgewiesen sind, wodurch die Beobachtungen und daraus gefolgerten Annahmen 
von R. Straus ihre Bestatigung gefunden haben. 
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Das Flimser-Churer-Stadium gehért in die Zeit des Riickzugs der Wiirmver- 
gletscherung, und zwar ist es jiinger als das Ammersee-Stadium®) und alter als das 
Gschnitz-Stadium der Ostalpen. Es entspricht, wie R. Sraus 1938 darlegte, dem von 
KLEBELSBERG entdeckten Schlern-Stadium (siehe auch KLEBELSBERG, 1949, p. 706). 

Aus dem beschriebenen Ineinandergreifen der Stauschotter des Lugnez mit der 
iiberlagernden Morane ergibt sich, dass direkt nach der Ablagerung der Stauschotter 
ein neuer, kurzfristiger Gletschervorstoss folgte, der mit grosster Wahrscheinlichkeit 
dem Flimser- oder Churer-Stadium entspricht. Unmittelbar vor diesem Vorstoss 
liegt eine Zeit des Gletscherstillstands, wahrend der das Lugnez bis zur Hohe der 
Terrasse von Duvin—Pitasch—Riein von Eis erfiillt war; hinter dem Seitenrand 
dieses Gletscherstandes bildeten sich die hier besprochenen Stauschotter. 

Es seien nun noch folgende Uberlegungen angestellt, um die gegebene Alters- 
datierung kritisch zu beleuchten. Die Annahme, dass den Stauschottern der Lug- 
nezer Terrasse ein jiingeres Alter zukommen kénnte, lasst sich sofort verneinen, da 
der jungpleistozdne Flimser-Churer-Vorstoss die letzte Vereisung dieses Gebietes 
darstellt, die fiir die Ablagerung der Morane in Betracht kommt, welche die Schot- 
ter tiberlagert. Es muss nun noch die Frage gepriift werden, ob die Schotter u. U 
wesentlich alter, das heisst prawiirmisch sein kénnten. Von den alteren Vereisun- 
gen fehlt aber im ganzen Vorderrheintalgebiet jede sichere Spur. M. BLUMENTHAL 
(1911, p. 68) gab dem Gedanken Ausdruck, dass hier die Eiszeiten vielleicht tiber- 
haupt einheitlich gewesen seien. Aber auch dann, wenn diese Annahme nicht zu- 
treffen sollte, ware ein prawiirmisches Alter dieser Schotter dusserst unwahrschein- 
lich, weil sie sonst wahrend der Maximalausdehnung der Wiirmvereisung weit star- 
ker oder vielleicht vollstandig abgetragen und zerstort worden waren. 


Die Stauschotter des Safientals 


Der untere Teil des Safientals, vom Eggschi bis zur Einmiindung der Rabiusa 
in den Vorderrhein bei Versam, ist als enger fluviatiler Einschnitt, grossenteils als 
Schlucht ausgebildet. Vom Gebiet siidlich Versam bis zur Miindung in den Vorder- 


rhein quert die Rabiusa die Triimmermasse des Flimser Bergsturzes; dieser reicht | 


bis in die Gegend 6stlich Arezen (14% km SSE Versam) ins Safiental hinauf, und 
seine Oberflache liegt hier noch auf etwa 930 m Hohe (vgl. OBERHOLZER, Geol. 
Karte der Alpen zwischen Linthgebiet und Rhein, 1920). 4 km siidlich dieser Stelle, 
auf der rechten Seite des Safientals, konnten Schotter gefunden werden, die im 
folgenden kurz zu besprechen sind. Sie finden sich am Weg, der auf der rechten Tal- 


seite vom Eggschi gegen das Innere Salentobel und tiber Sculms weiter talauswarts | 
fiihrt. Auf der Strecke vom Eggschi bis zum Inneren Salentobel schneidet dieser — 


Weg hauptsachlich Mordane an, in der gelegentlich Blécke von Roflagneis vorkom- 
men; diese liefern den Beweis, dass der pleistozane Gletscher des Hinterrheintals — 
mindestens wahrend der Zeit der Maximalphasen — tiber die Senke des Glaspasses 
und iiber die nordlich anschliessenden Teile des Heinzenberges ins Safiental hin- 
uberreichte. Wenig siidlich des Inneren Salentobels liegen am selben Weg, auf 
1170m Hohe, Anschnitte durch gréssere Schottervorkommen. DieGerolle sind gut ge- 
rundet und im Mittel faustgross. Die Schotter zeigen deutliche Ubergussschichtung, 
die bis zu 30° talauswarts, das heisst gegen N einfallt. Sie bestehen aus Ge- 
rollen, die aus dem Einzugsgebiet des Safientals stammen (hauptsachlich Biindner- 


schiefer und Gesteine aus dem Gebiet der Schamser-Decken zwischen Gelbhorn 


5) Die Bezeichnung ,,Ammersee-Stadium* tritt hier an Stelle der bei uns bisher 
tblichen Bezeichnung ,,Biih]-Stadium*, die nicht mehr angewandt werden sollte (Naheres 
hiezu siehe KLEBELSBERG, 1949, p. 704-705). 
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und Spliigener Kalkbergen), ferner finden sich darin auch einzelne Roflagneis- 
Gerdlle. Dies letztere bedeutet, dass in den Schottern auch verschwemmte Stiicke 
aus der Mordnendecke des Safientals vertreten sind. Diese Schottervorkommen 
liegen rund 130 m itber dem jetzigen Flusslauf dér Rabiusa. 1948 wurden sie aus- 
gebeutet und zur Betonkiesherstellung fiir den Zuleitungsstollen Egeschi-Trieg des 
Kraftwerks Rabiusa-Realta verwendet. Die Ausbeutungsstelle war fiir diesen Zweck 
giinstig gelegen, denn 500m NNE des Vorkommens, im Ausseren Salentobel, tritt 
der Fensterstollen dieses Wasserzuleitungsstollens zutage. Wahrend des Abbaus 
waren die Schotter bis zu einer Machtigkeit von ca. 15 m aufgeschlossen. Wie gross 
ihre Gesamtmachtigkeit ist, lasst sich infolge der Bewaldung nicht genau feststellen. 
Auch hier wechseln die Schotterlagen mit einzelnen Lagen von reinem Sand ab. 

In bezug auf die genetische Deutung dieser Schottervorkommen des Safien- 
tals liegt die Annahme am nachsten, sie seien in jenem Zeitpunkt gebildet worden, 
als der Vorderrheingletscher zum Flimser-Churer-Stadium vorstiess und den Aus- 
gang des Safientals auf der Hohe von ca. 1150 m staute. Nach dieser Auffassung 
waren die Schotter des Safientals etwas jiinger als diejenigen des Lugnez; die 
Bildung der Schotter von Duvin—Signina im Lugnez wie auch derjenigen des Safien- 
tals wurde aber immerhin gemeinsam in die Zeit des Jungpleistozdans fallen. 


Anhang 


Hinweis auf Schottervorkommen auf der Terrasse von Obersaxen 


Herr Prof. Ernst Nieert war so freundlich, mich darauf aufmerksam zu machen, dass er 
wahrend seiner diesjahrigen Kartierungstatigkeit auch auf der Terrasse von Obersaxen Schotter- 
vorkommen finden konnte, die mit den Schottern von Duvin-Signina vieles gemein haben. 8 km 
NW Duvin liegt an der Poststrasse, die von Ilanz aus tiber die Terrasse von Obersaxen fiihrt, die 
Kapelle Valata (1201 m). Die Terrasse von Obersaxen erhebt sich an dieser Stelle rund 500 m itiber 
den nérdlich vorgelagerten Talboden des Vorderrheins. Unterhalb der Kapelle Valata findet sich 
auf 1190 m eine aufgelassene Kiesgrube, in der feiner Kies, der zu einem grossen Teil aus orts- 
nahem Material besteht, mit lehmigem Sand und einzelnen Lehmlagen wechsellagert. Der Auf- 
schluss zeigt gute Schichtung, im Feinkies ist dachziegelartige Lagerung zu erkennen. Die La- 
gerungsbeziehungen zur Morane sind im Aufschluss nicht deutlich zu erkennen, doch scheint es, 
dass der Schotter von steinreicher Morane mit viel ortsfremdem Material iiberlagert wird. — 300 m 
ESE dieser Kiesgrube, oberhalb des Strasschens, das nach Surcuolm hinaufftihrt, ist in einem 
Hiigel auf 1235 m Hohe ein gut geschichtetes Vorkommen mit Lagen von Kies, sandigem Kies 
und Sand aufgeschlossen. Die Kiesgerélle bestehen zu einem grossen Teil aus ortsnahem Material. 
Die Schichtungsflaichen verlaufen recht unregelmassig, teilweise sind sie bis 30° gegen N geneigt, 
biegen dann aber in NW-Fallen um.®) 


Es liegt nahe, diese Schottervorkommen der Obersaxener Terrasse als ver- 
schwemmte Stauschotter am Siidrand des Vorderrheingletschers zu deuten, die in 
einem Zeitpunkt entstanden sind, als der Gletscher das Vorderrheintal bis zur Hohe 
der Terrasse von Obersaxen ausfillte. Dieser Gletscherstand entspricht mit grosser 
Wahrscheinlichkeit dem Gletscherstand des Lugnezergletschers, als er bis zur 
Terrasse von Duvin—Pitasch—Signina reichte. Sowohl im Lugnez, 5km S Ilanz, wie 
auch in Obersaxen, 5 km WSW Ilanz, fithrte dieser Gletscherstand zur Bildung von 
randlichen Stauschottern. An beiden Orten war dieses Stadium des Gletscherstill- 
stands von einem neuen Vorstoss gefolgt, dem Flimser-Churer-Stadium, auf das 
sich die tiberlagernde jungpleistozine Mordne zurickfiihren lasst. 


6) Ich méchte Herrn Prof. Ernst Nicert auch an dieser Stelle herzlich danken fiir die Er- 
laubnis, seine Beobachtungen hier ver6ffentlichen zu diirfen. Sie enthalten eine wichtige regionale 
Erweiterung meiner Beobachtungen aus dem Lugnez und Safiental. 
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5. — Hernricu JAcku (Ziirich): Verwerfungen jungquartaren Alters im | 


stidlichen Aarmassiv bei Somvix-Rabius (Graubtinden). Mit 3 Textfiguren. 


I. Geologische Ubersicht 


Nordlich oberhalb Somvix und Rabius (Biindner Oberland) schliessen die | 


vier Gipfel Piz Schigels, Piz Avat, Piz Posta Biala und Piz Ner einen rechteckigen 
Raum ein, der von grobem, schwer begehbarem, unbewachsenem Mordanenschutt 
bedeckt ist und darum ,,Las Gondas‘‘ heisst. Er wird durch drei Bache entwassert, 
deren Taler, von W nach FE, Val Mulinaun, Val Luven und Val Rabius sind. In 


seiner Mitte liegt oberhalb der Alp Glivers der zweiteilige Lag Serein, dessen Ab- | 


fluss das Val Luven durchfliesst. Zwei flache Felsriicken ohne Namen trennen die 
drei Talchen voneinander. 


Der Felsuntergrund des ganzen Gebietes gehért zum Aarmassiv. Der Haupt- | 


komplex ist der zentrale Aaregranit mit Puntegliasgranit und nordlich anschlies- 
send feinkérnigeren Graniten, Syeniten und Monzoniten, dazu eine sehr reiche 
Ganggefolgschaft; also durchwegs massige, unverschieferte Intrusiva. 

Gegen SSE folgen Glimmerschiefer und verschieferte Quarzporphyre als 
schmale Zone und dann talwarts der wieder massige Russeindiorit und der siid- 
liche Aaregranit; mit Ausnahme einer rund 400—500 m breiten schieferigen Zone 
sind es also ausschliesslich Gesteine massiger Textur. 

Die Hauptabsonderung streicht WSW—ENE und fallt mit 60—80° nach SSE, 
also talwarts, wobei die nordlicheren Partien steiler gestellt sind als die siidlichen. 
Neben der normalen Kliiftung finden wir ausgesprochene Ruschelzonen, Be- 
wegungsflachen alpinen Alters, die fiir die Verwitterung Schwachezonen darstellen 
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Truns). Gliederung des Kristallins weitgehend nach FR. WEBER. 
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und darum auch morphologisch als Schuttrunsen oder Gratliicken in Erscheinung 
treten. Ihr Alter ist nicht genauer bestimmt. 


II. Morinen 


Neben einer rezenten Mordne unter dem Piz Posta Biala mit schén ausge- 
bildetem Wall des Stadiums von 1850, der bis auf 2600 m hinunter reicht, sind 
auch die Mordanen einer letzten Riickzugsphase in frischem, unverschwemmtem 
Zustande erhalten. Ihre Stirnwalle liegen im Val Mulinaun auf 2050 m (gegen W 
geschiitzt), tber dem Lag Serein in exponierter Siidlage in 2300—2400 m, im 
Val Rabius auf 2140 m (gegen E geschiitzt). Sie verlangen eine Schneegrenzen- 
depression von rund 300 m gegeniiber 1920. 

Darunter folgen etwas Altere, sehr machtige Lokalmordnen, die aber in den 
Steilstufen unterhalb 2000 m durch Erosion stark zerfressen sind, so dass sich 
keine Walle mehr haben erhalten kénnen. 


III. Verwerfungen 


In der Region zwischen 1800 m und 2250 m verlaufen ungefahr 10 Ver- 
werfungen im alpinen Streichen quer zu den genannten drei Talchen und den 
beiden sie trennenden Felsriicken (siehe Fig. 1). Im Streichen sind sie charakteri- 
stischerweise ungleichmassig gekriimmt. Sie fallen fast senkrecht bis steil gegen 
NNW ein, also nicht parallel zur allgemeinen Absonderung, sondern schneiden 
diese unter einem spitzen Winkel, sie sind aber auch unter sich nicht parallel 
und liefern dementsprechend ungleiche Intersektionen mit der Terrainoberflache., 


Fig. 2. Lag Serein von Osten. 
Kine Verwerfung im Granit bedingt die Stauung des Seewassers und die Gratliicke. Rund 100 m, 
weiter siidlich folgt eine zweite Verwerfung. 
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Im mittleren Talchen treten die Verwerfungen sehr deutlich in Erscheinung, 
ebenso in den beiden Felsriicken; sie verlieren sich aber in den beiden Ausseren 
Talchen. Dagegen scheinen einige von ihnen sich noch in die steilen Ketten des 
Piz Avat—Piz Schigels und Piz Posta Biala—Piz Ner fortzusetzen, wo sie sich als 
steil NNW-fallende Ruschelzonen zu erkennen geben, die spitzwinklig die Haupt- 
kliiftung schneiden. 

Durch die Verwerfungen ist jeweils der talseitige, siidliche Fligel relativ 
gehoben worden. In den beiden Felsriicken betragt die Tiefe der durch die Ver- 
werfungen bedingten Gratliicken meist 5—15 m, in einem einzigen Falle 30 m. 
Am Lag Serein (Fig. 2), der durch eine Granitbarriére gestaut wird, betragt sie 
rund 10 m, in der gleichen Bachmulde bei den siidlicheren Verwerfungen rund 
3—6 m. Durch diese Verstellungen entstehen langgezogene, parallel zum Haupttal 
verlaufende Depressionen mit Seen oder rezenten kleinen Alluvionen; als schénstes 
Beispiel ist der Lag Serein selbst zu nennen (Fig. 3). 

Die jiingsten Lokalmordanen sind normalerweise nicht mehr disloziert worden, 
sondern zeigen guterhaltene Walle, die tiber den verworfenen dlteren Mordnen 
liegen. Eine einzige Ausnahme macht eine Verwerfung bei 2200 m im Val Mulinaun, 
die auch noch diese jiingsten Mordnenwille etwas verwirft. 

Die nachst alteren Lokalmordnen sind im ganzen mittleren Talchen, wo die 
jiingeren Mordnen hoher oben stirnen, durch alle Verwerfungen disloziert worden. 
Trotz des Vegetationsmangels und des reichlich vorhandenen Schuttes wurden 
die durch die Verwerfungen gestauten Seelein erst zum kleinen Teil durch junge 
Alluvionen ausgefiillt. 

In den steileren Partien unterhalb 2000 m sind diese Verwerfungsgrate im 
Moradnenmaterial weitgehend der Erosion zum Opfer gefallen und nur auf den 
flacheren Riicken erhalten geblieben. 

Die Bewegungen sind demnach zeitlich an der Grenze zwischen jiingstem 
Pleistozan und Holozan, zwischen zweitletztem und letztem Riickzugsstadium der 
Schlussvereisung, zum Abschluss gekommen. 


IV. Entstehung der Verwerfungen 


Erscheinungen wie die beschriebenen miissen als Verwerfungen bezeichnet 
werden, unabhangig davon, ob sie endogener oder exogener Entstehung sind. Es 
bleibt aber noch zu untersuchen, ob sie im vorliegenden Fall nur unter dem Ein- 
fluss der Schwerkraft entstanden und als tiefgehender ,,Hakenwurf* aufzufassen 
sind, oder ob ihre Ursache endogener Natur ist. 


a) Fir Hakenwurf sprechen folgende Tatsachen: 

Fehlende Parallelitit der Verwerfungen, da tektonische Verwerfungen des 
gleichen Systems normalerweise zueinander anndhernd parallel verlaufen. 

Begrenzte Langenausdehnung der noch sichtbaren Verwerfungen in den 
Mordanen. (Dass sie seitlich von jiingeren Moradnen bedeckt werden, ist allerdings 
nur ein Altershinweis, kein Argument gegen friitheres Vorhandensein in jenen Ab- 
schnitten. In den Bergketten beidseits der Mordnen sind sie nur mehr als Ruschel- 
zonen festzustellen, deren Alter dort nicht bestimmbar ist.) 

Grosse Breite der durch Verwerfungen gestérten Zone. Sie reicht vom Lag 
Serein auf 2400 m bis nach Somvix und Rabius an den Hangfuss hinunter. Diese 
Breite von rund 4 km, einen ganzen Hang umfassend, ist relativ charakteristisch 
fiir einen grossen Hakenwurf. 
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b) Fir endogene Entstehung sprechen folgende Tatsachen: 


Mit Ausnahme der schmalen Glimmerschiefer- und Quarzporphyrzone sind 
die verworfenen Gesteine massige, grobkérnige Granite und neigen darum nicht 
zu Hakenwurf. 


Eine Sprunghoéhe von 5—30 m, wie sie auf ,,Las Gondas‘‘ in Granit beobachtet 
wird, wiirde ungewohnlich grosse Betrage der disharmonischen Differential- 
bewegung verlangen. 

Die Verwerfungsflachen fallen diskordant zur Schieferung und Haupt- 
kliftung, wahrend iiblicherweise beim Hakenwurf diese Absonderungsflachen 
des Gesteins als Gleitbahnen der Differentialbewegungen, welche die charak- 
teristische Kippung erméglichen, beniitzt werden. 


Zeitlich sind die Bewegungen im friihen Holozdn abgeschlossen worden, 
wahrend grosse Hakenwurfbewegungen meist heute noch andauern. 


Die geringe Steilheit des Geldndes, mindestens in den oberen, auf Figur 1 
dargestellten Bereichen, scheint Hakenwurf zu verunmoglichen, besonders im Ver- 
gleich mit den sehr steilen Nachbartdlern Val Russein und Val Punteglias, in 
denen keine solchen Hakenwiirfe auftreten. 


Wenn ich zugegebenermassen friiher diese Verwerfungen auf Hakenwurf- 
erscheinungen zuriickgefiihrt habe, so neige ich heute, unter Wiirdigung der oben 
beschriebenen Argumente, eher zur Ansicht, es handle sich um primar endogene 
Bildungen, namlich um alpin-tektonische Verwerfungen, die bis ins Quartdr 
hinein aktiv geblieben und deren Bewegungen erst zu Beginn des Holozéns vor- 
laufig abgeklungen sind. 


Hochstens sekundar kénnen noch lokale Kippbewegungen im Sinne eines 
Hakenwurfes die bereits verworfenen und dadurch gelockerten Gesteine zusdtzlich 
etwas verstellt haben. 


V. Erhaltung 


Es ist festzustellen, dass fiir die Erhaltung und Datierung dieser Verwer- 
fungen ganz ungewohnlich giinstige Verhaltnisse im beschriebenen Gebiet 
herrschen: 

Seit den letzten Verwerfungsbewegungen fand keine Erosion statt; letztere 
beschrankte sich auf die steileren Partien unterhalb 2000 m, wo darum die An- 
zeichen gleichaltriger Verwerfungen weitgehend verwischt sind. Ferner trat nur 
eine sehr minime und lokal begrenzte fluviatile Auffiillung ein, die aber nicht ver- 
mochte, die Verwerfungs-Nackentalchen vollig aufzufiillen und sogar den grossten 
Teil der Verwerfungs-Seelein noch weitgehend verschonte. Lediglich das letzte 
Stadium der Schlussvereisung. hat durch ihre glaziale Aufschiittung in den beiden 
randlichen Talchen Val Mulinaun und Val Rabius die Verwerfungsspriinge tiber- 
kleistert, sie aber im mittleren Talchen Val Luven verschont und damit die seltene 
Moglichkeit sehr genauer relativer Altersbestimmung geschaffen. 
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6. — RopotpHe Trumpy (Lausanne): Sur les racines helvétiques et les 
«Schistes lustrés» entre le Rhéne et la Vallée de Bagnes (Région de la Pierre 
Avoi)'). Avec 1 figure dans le texte. 


I. Introduction 


Poursuivant depuis 1949 des recherches dans le groupe de la Pierre Avoi’?), en 
Valais, j’ai hésité jusqu’a présent d’en communiquer des résultats, parce que, dans 
ces terrains semi-métamorphiques et presque stériles, on est souvent obligé de 
changer d’hypothése de travail en cours de route. Si je résume ici quelques points 
qui me paraissent importants, c’est en insistant sur leur caractere provisoire et afin 
de fournir une base de discussion aux nombreux géologues frangais, italiens et 
suisses qui s’intéressent actuellement 4 la zone Sion—Val Ferret. Mes observations 
portent avant tout sur les zones externes (Helvétique, Ultrahelvétique et la large 
bande schisteuse appelée tour a tour «Schistes lustrés» et «Flysch» du Val Ferret), 
alors que je n’ai pas encore étudié a fond les parties plus internes (Subbrianconnais 
et «Zone houillére»). 

Le groupe de la Pierre Avoi est essentiellement constitué par une bande de 
terrains sédimentaires, large de 8 km, qui s’appuie a |’W sur le massif hercynien 
du Mont-Blanc et qui est recouverte, a l’E et au SE, par les schistes de Casanna 
de la nappe des Mischabel (Grand St. Bernard). Dans cette bande on peut distin- 
guer de nombreuses zones tectoniques superposées. Sa structure est caractérisée 
par des écailles isoclinales: toutes les unités plongent de 30 a 60° vers ’ESE 
(direction des couches en général entre N 10° W et N 35° E). Dans chaque écaille, 
la superposition des couches est normale; des séries renversées ne s’observent que 
tres rarement. 

L’étirement et le plissotement isoclinal des couches ainsi qu’un léger méta- 
morphisme rendent assez difficile l’étude des terrains; c’est seulement dans quelques 
bancs privilégiés que des fossiles ont pu étre conservés. 

Nous devons a SANDBERG (1905) la seule carte géologique détaillée, d’ailleurs 
fort médiocre, de la région. E. ARGAND a levé la continuation de notre zone sur la 
Feuille Saxon—Morcles de l’Atlas géologique. Enfin, a l’issue d’une rapide tournée 
en Valais, R. BARBER (1951) donne son interprétation des grandes lignes, en nous 
laissant, fort aimablement, «les études de détail». 


II. La zone radicale helvétique 


Le massif hercynien du Mont-Blanc s’ennoie axialement prés des Bains de 
Saxon. Il porte une succession d’écailles laminées, constituées surtout par des 
terrains jurassiques: ce sont les «racines» des nappes helvétiques. Dans le secteur 
du versant droit de la Vallée de Bagnes (fig. 1, coupe 2) nous notons, de bas en 
haut, les éléments suivants: 

1. Une série normale, «autochtone», allant du Trias jusqu’au sommet du Malm, 
peut-étre jusqu’auValanginien. Le Trias de la couverture du massif contient de grands 
amas de gypses, tout comme celui qui borde le méme massif au NW, pres de 
Charrat, et qui appartient a la zone de Chamonix: c’est donc un niveau de décolle- 
ment prédestiné. Le Lias inférieur et moyen, assez fossilifére, montre les mémes 


*) Publié avec Vautorisation de la Commi:sion Géologique Suisse. 
*) Noms géographiques d’aprés la carte nationale 1:50000, Feuille Martigny-E. C’est la 
«Pierre & Voir» de Atlas Siegfried. ; 
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Fig. 1. Deux coupes a travers les racines helvétiques et ultrahelvétiques 
entre la Drance de Bagnes et le Rhone. 


facies que dans le coeur de la nappe de Morcles, a Saillon. Mais on cherche en vain 
les puissants caleschistes siliceux toarciens qui forment la montagne de l’Ardéve; 
des schistes argileux noirs (Toarcien sup.—Aalénien inf.) recouvrent directement les 
calcaires spathiques et bréchiques du Domérien a Gryphaea, Passaloteuthis et Palto- 
pleuroceras. La présence d’un €pais niveau de calcaires plaquetés gris, ressemblant 
un peu a ceux du Malm, dans le Bajocien constitue un autre lien de parenté strati- 
graphique avec la nappe de Morcles, de l’autre coté du Rhone. 

2. Une écaille ne comprenant guére que des schistes oxfordiens et des caleaires 
du Malm. 

3. Une écaille fort importante, constituée par du Lias (faciés helvétique, avec 
des marbres a entroques et des gres feldspathiques, mais bien différent de celui 
recouvrant le massif du Mont-Blanc (1) ou de celui de la nappe de Morcles), du 
Dogger (sous son facies helvétique habituel, donc sans les calcaires plaquetés gris; 
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les calcaires spathiques du Bajocien supérieur forment un bon niveau repére), du 
Callovo-Oxfordien et du Malm. Le Lias moyen dessine la téte d’un anticlinal couché 
bien visible dans la paroi de la Crevasse (ou Roc de Vens), alors que le Malm, au 
contraire, s’amincit vers le bas et se termine en plusieures minces échardes au N 
de Sembrancher (coupe 2). 

4. Une zone trés complexe formée par de nombreuses écailles laminées aux- 
quelles prennent part l’Aalénien, le Bajocien, le Callovo-Oxfordien et le Malm, sous 
les mémes faciés que dans (3); ces écailles semblent se coincer vers le bas. Dans 
chacune, la succession des couches est normale; il n’y a guére de séries renversées, 
sauf peut-étre immédiatement sous 

5. Une bande «anticlinale», constituée par du Lias sous un faciés spécial (cal- 
caires gréseux A grain fin, calcaires 4 entroques accompagnés de schistes argileux, 
et surtout les fameuses «dalles» de calcaires trés siliceux bleutés, exploitées en plu- 
sieures carriéres). Ce Lias forme des plis isoclinaux qui m’ont empéche, jusqu ici, 
d’en établir la succession stratigraphique exacte. I] est recouvert par de l’Aalénien 
et du Dogger. 

Ces cing unités, que nous pouvons distinguer dans les parois dominant Sem- 
brancher et sur les délicieux paturages du Tronc et du Lin, se prolongent jusqu’a 
Saxon, dans la vallée du Rhone, non sans subir quelques modifications. L’écaille (3) 
s’amincit; grace a l’ennoyage axial, elle perd, vers le N, d’abord son Lias, puis son 
Bajocien. En revanche, elle comprend un peu de Crétacé au SW et a l’W de la 
Tour de Saxon. Ceci est compensé par le développement considérable que prennent 
les écailles (4), surtout entre Sapinhaut et le flanc E de la Crevasse. La zone liasique 
(5) se suit bien jusqu’a Tovassiére, au SE de Saxon. 

Nous remarquons, dans ces «racines» helvétiques, la prédominance trés mar- 
quée des séries normales, ainsi que, dans l’écaille (3), la terminaison anticlinale du 
Lias, synclinale du Malm. Ces faits sont bien en accord avec la conception classique 
d’une tectonique de compression dans les zones radicales. 

Est-il possible de raccorder ces écailles 4 des nappes helvétiques déterminées ? 

La série «autochtone» (1) prolonge, en arriére, le flanc normal de la nappe de 
Morcles, dont le flanc renversé, on le sait, sort de la zone synclinale complexe de 
Chamonix. 

L’écaille (2) se relie intimement a la série «autochtone». 

En ne nous basant que sur nos coupes 1 et 2, nous ferions volontiers commencer 
les nappes helvétiques proprement dites (Diablerets—Wildhorn) par l’écaille (3). 
La coupure tectonique a sa base (Lias inférieur sur Malm) parait tres profonde. 
Mais cette coupure se cicatrise vers le N, et prés de Saxon ce ne sont plus que les 
schistes callovo-oxfordiens qui chevauchent sur le Malm de l’écaille (2), alors qu’une 
division importante se marque entre (3) et (4) (Aalénien sur Hauterivien). Néan- 
moins, nous sommes inclinés a voir dans cette écaille (3) un équivalent atrophié 
de la nappe des Diablerets; ceci aussi a cause des facies du Dogger et du Lias, qui 
sont franchement différents de ceux que l’on rencontre dans la série (1) ou dans le 
coeur de la nappe de Morcles. 

Les écailles (4) appartiendraient alors a la nappe du Wildhorn et seraient l’homo- 
logue exact des écailles isoclinales de Dogger et de Malm de la région de Vétroz, 
sur le versant droit de la vallée du Rhéne (M. LuGgEon, 1918). 

KB. ARGAND (1937) interprétait une bande de Malm qui arrive dans le village de 
Saxon comme équivalent du célébre «synclinal de raccord» entre la nappe du Wild- 
horn et les nappes ultrahelvétiques. Mais, en fait, d’autres bandes «synclinales» 
de Malm, plus internes, existent encore, dont une forme la haute paroi au S de 
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Sapinhaut. Il n’y a donc pas de raison pour choisir précisément celle de Saxon- 
village comme limite entre les deux domaines. 

D’ailleurs, H. Bapoux (1946) a démontré que le «synclinal de raccord» (syn- 
clinal du Prabé) de la région au N de Sion était, a lexception du remplissage ultra- 
helvétique de son cceur prés, un élément structural faisant partie de la nappe du 
Wildhorn méme. De ce fait plus rien ne nous oblige a considérer la bande liasique 
(5) comme ultrahelvétique. Nous la regardons comme un équivalent possible de 
lanticlinal liasique du Chateau de la Soie, entre Conthey et Saviése. Cette maniére 
de voir se trouve confirmée par les faciés trés semblables des deux zones. 


III. La zone radicale ultrahelvétique 


Morphologiquement, la zone des racines ultrahelvétiques se traduit par une 
deuxieme «Zone des Cols» (Volleéges-Levron-E du Pas du Lin-Arbarey—Tovassiére). 
Elle est constituée par des terrains tendres: du Trias moyen et supérieur (cornieules 
et calcaires dolomitiques blonds, schistes bigarrés et gypse); un peu de Rhétien, 
du Lias (calcaires bleutés en plaquettes et calcschistes sombres, faciés dauphinois), 
de l’Aalénien sous son facies habituel de schistes noirs argileux riches en pyrite et 
du Dogger. Dans le détail, ces couches forment de minces écailles extrémement 
complexes; on peut trouver jusqu’a douze bandes de Trias, séparées par de Il’ Aalé- 
nien ou du Lias, sur une distance de 150 m. II est 4 noter que le Lias calcaire dau- 
phinois et l’Aalénien ne se voient que trés rarement en association stratigraphique; 
les deux terrains sont presque toujours séparés par du Trias (voir coupe 1). 

Vers le haut, la zone radicale ultrahelvétique — qui ne dépasse pas une épais- 
seur de 500 m — se termine en général par un puissant complexe de schistes aalé- 
niens, qui peuvent englober des zones «anticlinales» de Lias ou des zones «syn- 
 clinales» de Bajocien. Par endroits, les schistes argileux de l’Aalénien supportent 
encore des calcaires sableux gris en plaquettes et des calcschistes, que nous attri- 
buons, avec doute, au Dogger (couches a Cancellophycus ?). 

Le matériel stratigraphique de cette zone, avec son Trias gypseux a argilo- 
lithes, avec son Lias dauphinois et ses puissants schistes aaléniens qui en sont 
tectoniquement indépendants, rappelle forcément celui de la nappe de Bex—Laub- 
horn, telle qu’elle se présente par exemple pres de Bex. Mais, puisqu’une méme 
unité tectonique ne peut pas se trouver, sur une méme transversale, a la fois dans 
les nappes de décollement externes et dans les racines, il ne faut peut-étre pas 
chercher a paralléliser cette zone avec trop de précision. I] nous suffit de savoir 
qu’elle est certainement ultrahelvétique. 


IV. Les schistes du Val Ferret 


Entre |’ Ultrahelvétique de Levron—Arbarey et les écailles subbrianconnaises 
du sommet de la Pierre Avoi s’intercale un énorme complexe de terrains schisteux. 
Dans le bassin de réception du Merdenson, presqu’enti¢rement creusé dans ces 
schistes, ils atteignent 2000 m d’épaisseur. Ce sont les «schistes lustrés» de la zone 
Sion—Val Ferret, les «brisés» de la région sédunoise. 

Cette série a été interprétée de facon diverse par les auteurs suisses et francais. 
Pour SANDBERG (1905), LuGEon (1918) et ARGAND (1937), ce sont des «schistes 
lustrés», essentiellement d’dge liasique, enveloppe du front de la nappe du Grand 
St-Bernard. Une opinion plus nuancée est soutenue par R. Straus (1942b): il croit 
reconnaitre une «série compréhensive» en position normale, allant du Lias au 
Jurassique supérieur ou au Crétacé, avec les mémes subdivisions lithologiques que 
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sous le Piz Beverin. Auparavant déja (1938), le méme auteur avait attribué, fort 
judicieusement, un age crétacique a des quartzites affleurant entre Riddes et Isé- 
rables. 

En 1927, H. ScHoELLeR parallélisait ces schistes du Val Ferret-Merdenson— 
Mont d’Orge avec le puissant Flysch, d’age indéterminé, de la Tarentaise et les 
attribuait A la «nappe de ’Embrunais». Il fut suivi par F. HERMANN (1938). 
R. Barsier, aprés avoir démontré I’hétérogénéité de cette ancienne «nappe de 
’Embrunais» (1948), rattache les schistes du Val Ferret au Flysch de la nappe sub- 
brianconnaise des Bréches de Tarentaise (1951). 

Dés avril 1950, nous nous sommes convaincus de la justesse de l’interprétation 
de ScHOELLER et de HERMANN, quant a l’attribution de ces schistes a un Flysch. 
Voici, en trés grandes lignes, et avant le parachévement de l’étude, la succession 
des niveaux, de bas en haut: 

1. Trias, trés mince (cornieule, schistes verts). Localement, calcschistes gris 
(Jurassique ?). Ces couches sont souvent absentes, et les schistes du Val Ferret che- 
vauchent alors directement sur I’ Ultrahelvétique. 


2. Grés et schistes inférieurs. — Schistes cartonnés et grés a patine rousse ou 
ocre, tantot en petits lits, tantét en bancs jusqu’a 1 m (surtout vers le sommet). 
Les grés sont assez siliceux, passant méme a des quartzites, micacés et parfois feld- 
spathiques, plus ou moins ferrugineux, parfois microbréchiques avec des fragments 
ankéritiques. Au N de Volléges et 4 W des Blisiers nous avons rencontré des 
conglomérats de base, compris dans des couches plus schisteuses. L’épaisseur de 
ces grés est fort variable (200-500 m); nous n’y avons pas trouvé de restes orga- 
niques certains. Limite peu apparente, mais assez nette avec 


3. Calcschistes moyens. — Trés grande épaisseur (500-700 m) de calcschistes 
siliceux gris; alternance de petits lits plus argileux et plus calcaires. Assez méta- 
morphiques (séricite abondante; schistes 4 taches foncées correspondant a des ilots 
de calcaire imparfaitement recristallisé). Des spicules d’Eponges sont les seuls 
fossiles reconnaissables en coupe mince. Passage a 


4. Couches de l’Aroley?). — Ce complexe est caractérisé avant tout par des 
calcaires bleutés, cristallins 4 spathiques, a patine claire. Ces calcaires sont presque 
toujours microbréchiques et contiennent d’abondants débris de dolomies, de cal- 
caires divers et de schistes sériciteux. Les calcaires apparaissent dés la base du 
groupe, d’abord en lentilles isolées, puis en lits, enfin en bancs de plusieurs métres. 
De véritables conglomérats 4 ciment calcaire, avec des galets arrondis atteignant 
10 cm de diamétre, se rencontrent vers le sommet des couches de l’Aroley; on n’y 
trouve qu’exceptionnellement des galets cristallins. Des grés quartzitiques a patine 
sombre prédominent dans la partie inférieure. Comme dans les autres niveaux du 
Flysch du Val Ferret, les schistes forment un élément essentiel mais peut typique: 
ala base, ce sont des calcschistes comme dans (4), au sommet des schistes argi- 
leux sombres comme dans (6). 

Les calcaires microbréchiques ont heureusement livré quelques microfossiles*). 
Leur conservation est, bien entendu, trés mauvaise. Toutefois, l’on peut affirmer 
avec certitude la présence de petites Orbitolines coniques, ne dépassant pas 2 4 3 mm 
de diamétre, assez abondants. Les autres Foraminiféres sont peu caractéristiques 
(Dentalina, «Textularia») ou indéterminables. Des Bryozoaires sont fréquents, des 


3) Petit paturage a génisses sur l’aréte W de la Pierre Avoi. 


4) Je remercie vivement M. le professeur M. REICHEL, qui a bien voulu examiner mes 
matériaux de 1950. 


R. TRUMPY: HELVETIQUE ET (SCHISTES LUSTRES) ENTRE RHONE ET BAGNES 343 


restes d’Echinodermes et d’Algues assez répandus. Dans deux coupes minces, on 
croit reconnaitre des embryons d’Ammonites. 

Les couches de l’Aroley sont done crétacées. Simous cherchons a préciser, sans 
y attacher trop de poids, nous penserions volontiers 4 du Barrémien ou a de 
lAptien (couches a petites Orbitolines). Les bancs massifs au sommet des couches 
de l’Aroley se rapprochent du faciés urgonien et rappellent surtout les «Tristelkalke» 
et «Tristelbrekzien» des géologues grisons®). 

L’épaisseur des couches de l’Aroley oscille autour de 400 m. Elles passent 
rapidement a 


9. Schistes noirs et quartzites ferrugineux a grain fin, souvent de couleur vert 
sombre («Olquarzit»). Cet horizon épais de 50 a 120 m, est bien visible de loin dans 
le cirque des Déforans®); il n’a pas livré de fossiles. On est tenté de l’assimiler ce 
niveau a certains «Gault» intra-alpins. Limite nette avec 


6. Couches de St-Christophe’). Calcaires plaquetés gréseux passant a des quart- 
zites calciféres, trés micacés, en dalles irréguliéres; peu d’intercalations de schistes 
argileux. Patine brune ou jaundatre. Localement, on trouve des conglomérats avec 
de gros galets arrondis provenant des schistes du Val Ferret méme; nous y avons 
reconnu avec certitude les calcaires microbréchiques des couches de l’Aroley. Les 
couches de St-Christophe, puissantes de 450 m au maximum mais parfois absentes, 
paraissent assez métamorphiques et ne renferment plus de fossiles. 

Nous avons vu que seuls les calcaires «urgoniens» des couches de |l’Aroley 
peuvent d’étre datés. A titre d’hypotheése de travail, je considére pour le moment 
toute la série des schistes du Val Ferret comme un Flysch crétacé. J'admets que la 
superposition des différents termes est stratigraphique et qu’elle est normale. Le 
premier point est rendu probable par les passages d’un niveau a l’autre et par la 

grande étendue horizontale des différents termes, que l’on peut suivre de Sion a la 

frontiére italo-suisse, ainsi que par le fait que les schistes du Val Ferret constituent 
une entité bien marquée. La présence de conglomérats a la base du niveau (2) 
parle pour une série normale, alors qu’aucune liaison ne semble exister entre les 
couches de St-Christophe et les terrains subbrianconnais (Carbonifere a Flysch) 
qui les recouvrent. Les couches de St-Christophe sont certainement plus récentes 
que les couches de l’Aroley, puisqu’elles renferment des galets de ces derniers. 
De facon générale, de grandes séries renversées seraient tout a fait exception- 
nelles pour les Alpes. 

Il nous parait évident que le facies des schistes du Val Ferret est un faciés 
de Flysch. L’alternance rapide de lits a caractére lithologique different (argiles, 
calcaires, grés, conglomérats) est significative a cet égard, ainsi que la nature franche- 
ment détritique de la plupart des niveaux. Il est important de noter que le fa- 
ciés Flysch se trouve réalisé des le groupe des grés inférieurs (2); c’est pourquoi 
nous tenons une participation du Jurassique aux schistes du Val Ferret pour im- 
probable (exception faite, bien entendu, des caleschistes du niveau (1), qui n’ont 
rien a faire, stratigraphiquement, avec la série du «Flysch»). 

Avec de véritables «schistes lustrés», les schistes du Val Ferret n’ont de com- 
mun ni le matériel lithologique, ni l’Age, ni le degré de métamorphisme. 


5) Malgré leur abondance, nous ne pouvons pas exclure catégoriquement I’hypothese que 
ces Orbitolines, dont l’ordre de grandeur coincide avec celui des débris clastiques, soient remaniées. 
On a signalé des Orbitolines remaniées notamment dans quelques Flysch supracrétaciques, comme 
dans celui du Niesen ou dans la série du Gyrenspitz des schistes du Pratigau (P. NAnny, 1948). 

6) C’est ce niveau que R. Straus (1942b) a pris pour des « Nollatonschiefer» aaléniens. 

7) Chapelle a l’W de Verbier. 
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V. Les écailles de la Pierre Avoi 


R. BarBieR (1951) a rattaché les écailles, qui forment entre autres le sommet 
de la Pierre Avoi, a la nappe subbrianconnaise des Bréches de Tarentaise. Nous 
acceptons pleinement cette parallélisation. 

Nos propres recherches dans cette zone ne sont qu’a leurs débuts. Voici, toute- 
fois, la succession des terrains telle qu’elle se présente pour le moment, dans les 
écailles plus externes: 

Carbonifére (?): grés siliceux, parfois conglomératiques. 

Trias moyen et supérieur: cornieules, calcaires dolomitiques jaunes, schistes 
verts; faible épaisseur. 

Lias inférieur: calcaires blancs a silex (comme en Tarentaise) ou a lits siliceux 
(«Kieselschnurlias» de l’école zurichoise)§). 

Lias moyen: calcaires spathiques, parfois chloriteux et gréseux, a patine rousse. 
Au N du P. 2335 (SW de la Pierre Avoi, 581300/107050) ces calcaires renferment 
en abondance de grosses Bélemnites sans sillons (Passaloteuthis) et des Ammonites 
car€énées. 

Lias supérieur-Dogger (?): Caleschistes 4 Bélemnites et schistes argileux. 

Bréches de la Pierre Avoi (Malm? d’aprés R. BArsrEerR): bréches a ciment 
calcaire, 4 éléments surtout dolomitiques et calcaires. 

Flysch: Schistes sombres, grés quartzitiques, conglomérats polygéniques par- 
fois trés grossiers (éléments cristallins subordonnés)®*). 

Dans les écailles plus internes, les faciés sont assez différents. On y trouve le 
Carbonifére surtout sous forme de schistes ardoisiers. Le Trias inférieur est repré- 
senté par des quartzites peu épais. Le Trias moyen, fort réduit dans les écailles 
externes, se développe dans les internes; nous attribuons cet age a une alternance 
de calcaires grenus et de calcaires dolomitiques souvent bréchoides, surmontés | 
directement par les bréches de la Pierre Avoi et par le Flysch. | 

Des mouvements tectoniques assez importants se sont probablement produits — 
avant le dépét du Flysch, peut-étre méme avant le dépét des bréches de la Pierre — 
Avol. | 

Rappelons enfin qu’au dessus des écailles de la Pierre Avoi suit la «zone | 
houillére» briangonnaise, avec son puissant Carbonifére, son épais Trias quartzitique 
et calcaire qui forme, par exemple, les rochers de la Tournille®). 


VI. Parallélisme avec d’autres régions 


La série normale reposant sur le massif du Mont-Blanc se place entre la nappe 
de Morcles et les nappes helvétiques proprement dites. Les écailles radicales des 
nappes helvétiques (Diablerets et Wildhorn) passent nettement en arriére du massif 
du Mont-Blanc et de son prolongement alpin, le massif de l’Aar. I] est donc impos- | 
sible de faire provenir des nappes helvétiques du domaine de ces massifs. Ces 


8) Jusqu’a présent, nous n’avons pas trouvé, 4 la Pierre Avoi, les calcaires cristallins 4. 
grandes Gryphées du groupe de la Gryphaea arcuata Lam. Ils appartiennent peut-étre & une autre 
unité tectonique. W. NaBnoxz (1943) les a signalés en premier au-dessus de Prayon (Val Ferret); | 
en 1950, nous avons pu les retrouver, avec M. le professeur N. OuLianorr, dans le Ban Darrey ' 
(gros bloc sur la rive droite du torrent, 575 850/80 850). 

*2) D’aprés de nouvelles observations, il ne nous parait pas impossible que les bréches | 
de la Pierre Avoi représentent un autre faciés des calcaires de PAroley-(Urgonien ?). Les schistes | 
noirs et les couches de St-Christophe seraient alors ’homologue du Flysch subbriangonnais, , 
(Note ajoutée pendant I’impression). 

®) R. Barprer (1951) écrit par erreur «Toumille». 
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nappes se rattachent a des zones plus internes, en particulier au massif du Tavetsch, 
englouti a l’W d’Andermatt. 

Les racines ultrahelvétiques de Levron—Arbarey se comparent avec les écailles 
de Drone (au N de Sion) et avec la zone surtout liasique et aalénienne d’Ormone- 
Grimisuat (M. LuGEon, 1918). D’autre part, cette bande ultrahelvétique se suit 
jusqu’au Grand Col Ferret (N. OuLIANoFF 1942), d’ow elle se prolonge vers le 
petit massif cristallin du Mt de la Saxe-Mt Chétif (RaBowsk1 1918). Ce dernier est 
donc bien l’équivalent alpin du massif du Gothard, dont la couverture sédimentaire 
est, elle aussi, A considérer comme ultrahelvétique. 

Les schistes du Val Ferret ont été assimilés, par SCHOELLER et BARBIER, au 
Flysch de Tarentaise. Les deux excellents géologues francais ont eux-mémes 

~visité le Valais, alors que je ne connais pas de visu la zone subbrianconnaise en 
Maurienne et en Tarentaise. Ce n’est donc pas sans hésitation que j’exprime un 
avis différent. Je me base sur les arguments suivants: 

1. La différence d’age. I] est vrai que celui du Flysch de Tarentaise n’est pas 
connu avec certitude; mais les arguments invoqués par R. BArBrer (1948) pour 
lui attribuer un age éocéne sont de poids. 

2. Une différence du matériel lithologique, qui me parait ressortir assez nette- 
ment si l’on compare les descriptions données par les auteurs francais avec la série 
que je viens de signaler. 

3. L’absence de relations entre les schistes du Val Ferret et les écailles certaine- 
ment subbrianconnaises qui les recouvrent. 

4, Les facies du soubassement triasique et jurassique (?) des schistes du Val 
Ferret, qui ne rappellent en rien la nappe des Bréches de Tarentaise. 

Trois grandes zones de Flysch se relaient donc, selon toute probabilité, entre 
PArc et le Rhone: Flysch des Aiguilles d’Arves, Flysch de Tarentaise, Flysch du 
Val Ferret. Le Flysch de Tarentaise est interne par rapport aux deux autres, dont 
la position structurale dans |’édifice alpin est trés semblable; mais il ne parait guére 
possible d’identifier les schistes du Val Ferret avec le Flysch des Aiguilles d’Arves, 
a cause de l’Age et du matériel différent des deux complexes. 

Les schistes du Val Ferret se suivent facilement vers le S, par le flanc W du 
Six Blanc (a l’exclusion de la région sommitale) et par la partie inférieure des pentes 
sur le versant droit du Val Ferret suisse jusqu’a Ferret; ils forment ensuite la créte 
a la frontiére italienne au SSE du Grand Col Ferret. Leur épaisseur est bien moindre 
qu’a la Pierre Avoi. 

Mais le fond du Val Ferret, le cirque du Ban Darrey, n’est plus taillé dans ces 
schistes. I] appartient au contraire a la nappe des Breches de Tarentaise, dont les 
bréches du Malm (?) et le Flysch conglomératique vont constituer le sommet du 
Grand Golliat. I] parait dés lors fort vraisemblable que la bande des écailles sub- 
brianconnaises de la Pierre Avoi se prolonge vers la Testa di Tronchey et vers les 
Pyramides calcaires de Courmayeur, que vient de décrire R. Barsier (1951). Ce 
serait cette zone «anticlinale» mésozoique?®) Col de la Seigne-Courmayeur—Grand 
Golliat-Six Blanc—Pierre Avoi—Sion qui supporterait le Flysch subbrianconnais de 
la Tarentaise. Ce qui se trouve dessous, y compris peut-étre la bande de Flysch 
entre la Testa di Tronchey et la Testa Bernarda, appartiendrait par contre aux 
schistes du Val Ferret, essentiellement crétaciques. Ceux-ci se coinceraient prés 
de Courmayeur entre |’Ultrahelvétique et le Subbriangonnais. La présence de ce 


10) Contrairement & R. BaRBrer, nous pensons donc qwil n’existe qu’une seule «zone anti- 
clinale», extrémement complexe dans le détail, dans la nappe des Bréches de Tarentaise en Italie 
et en Suisse. 
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puissant complexe indique que la séparation entre les deux zones est bien plus pro- 
fonde que ne l’admettent les géologues frangais. 

Nous n’aborderons pas ici le probleme d’une éventuelle prolongation de nos 
zones dans les Grisons. L’analogie entre les schistes du Val Ferret et les schistes 
du Pratigau a déja été relevée par plusieurs auteurs. Quant a une représentation 
de la zone subbrianconnaise dans les Grisons, nous pensons qu’il convient peut-étre 
de la chercher dans la nappe du Gelbhorn (voir H. JAcKu1, 1941, et R. Straus 1942a). 

Il restera a examiner, dans la suite, si l’on peut rattacher certains éléments pre- 
alpins aux schistes du Val Ferret ou aux écailles de la Pierre Avoi. Nous avions 
envisagé, a un moment donné, une parallélisation des schistes du Val Ferret avec 
le Flysch du Niesen. Mais cette interprétation, tentante du point de vue purement 
géométrique, se heurte a la différence d’age et a la difference lithologique entre les 
deux séries (par exemple les galets cristallins jouent un role trés important dans les 
conglomérats du Niesen, alors que les niveaux détritiques grossiers des schistes 
du Val Ferret se sont formés presqu’uniquement aux dépens de roches sédi- 
mentaires). Il y a davantage de points de comparaison entre la Nappe du Niesen 
et la Nappe des Bréches de Tarentaise, surtout en ce qui concerne les facies du Lias 
et du Flysch. 

Mais cela nous améne a un complexe de questions qu'une étude régionale ne 
saurait résoudre. 


Zusammenfassung 


Im Bergstock der Pierre Avoi, éstlich Martigny (Wallis) herrscht ein isoklinaler 
Schuppenbau. Von unten (WNW) nach oben (ESE) lassen sich innerhalb der ,,Zone — 
Sion—Val Ferret*‘ s. 1. folgende Einheiten unterscheiden: 

1. Der mehr oder weniger autochthone Sedimentmantel des Mont-Blanc-Mas- | 
sivs, dessen Fazies sich an diejenige der Morcles-Decke anschliesst. 

2. Die helvetischen Deckenwurzeln (Diablerets- und Wildhorn-Decke), be- 
stehend aus zahlreichen Schuppen von Lias, Dogger und Malm. 

3. Die im einzelnen sehr komplex gebaute, aber wenig machtige ultrahelvcti- | 
sche Wurzelzone (gipsfiihrende Trias, Lias in Dauphiné-Fazies, Aalénien und | 
Dogger). 

4, Eine tiber 2000 m machtige Schieferserie, die mittels einer sehr diinnen 
Basis-Trias dem Ultrahelvetikum aufliegt. Diese ,,Val-Ferret-Schiefer“ zeigen | 
flyschartige Ausbildung. Als Arbeitshypothese wird auf Grund eines Orbitolinen- | 
fundes ftir die gesamte Serie kretazisches Alter angenommen. | 

Diese Schiefer, Kalke, Sandsteine und Feinbrekzien entsprechen den jiingeren 
Biindnerschiefern, vielleicht zum Teil den Pratigauschiefern, nicht aber den | 
, Schistes lustrés‘* im Sinne der Westalpengeologen. SGHOELLER und BARBIER ver-_ 
glichen sie mit dem Flysch der Tarentaise. Diese Parallelisierung wird aus tektoni- 
schen und stratigraphischen Griinden abgelehnt. 

5. Die Schuppenzone des Pierre-Avoi-Gipfels (Karbon bis Flysch). BARBIrER 
setzte diese Zone der ,,Nappe des Bréches de Tarentaise‘‘ des Subbrianconnais 
gleich, welcher Meinung sich der Autor unbedingt anschliesst. 

6. Die Karbonzone der basalen Bernhardstirn, mit méachtiger Unter- und 
Mitteltrias in Brianconnais-Fazies. 
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7. — LEON Mornop (Bulle): Ravinements et remaniements dans la Mo- 
lasse fribourgeoise. Pas recu de manuscrit. 


8. — LEon Mornop (Bulle): La grande Source des Avants et son origine 
dans les Préalpes médianes. Pas recu de manuscrit. 


9. — Emit Wrrzia (Ziirich): Neues zur Stratigraphie des gronlandischen 
Karbons. Mit 1 Textfigur. 


Die Mitteilung vorliegender Untersuchungsergebnisse aus dem Karbon Ostgrénlands erfolet 
mit der Bewilligung von Dr. Laver Kocu, dem Leiter der Danischen Ostgrénland-Expeditionen. 
Viir sein Entgegenkommen und dafiir, dass er schweizerischen Geologen immer wieder das Ar- 
beiten in Gronland ermoglicht, sci ihm an dieser Stelle herzlich gedankt. 

Die Sedimente des Devons und Karbons sind auf den nordostgrénlandisehen 
Kiistenstreifen, zwischen 70° und 81° n. Br., beschrankt. Als Konglomerat-, Sand- 
stein- und Arkosenbildung von gewaltiger Machtigkeit finden wir sie in Senken 
und Graben langs der Ostflanke der kaledonischen Faltungszone. Wahrend aber 
das Devon, nach den Untersuchungen von BUTLER (1935), durch spatkaledonische 
Bewegungen in orogene Serien gegliedert wurde, liegen die Karbonschichten alle 
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Fig. 1. Karte der wichtigsten Fundorte grénlandischer Karbonpflanzen (schwarze Punkte). 
1 = Heklasund—Ingolfsfjord 81° n. Br. (NaTHoRST 1906), 2 = Claveringinsel, 3 = Hudsonland,, 
4 = Gausshalbinsel, 5 = Ymer-Insel, 6 = Geographical-Society-Insel, 7 = Traill-Insel,| 
8 = Scoresby-Land. (2-8 durch Laver Kocus Expeditionen 1930-1951 erforscht.) F = Kaiser-. 
Franz-Josef-Fjord, O = Kong-Oscar-Fjord, 8 = Scoresby-Sund. 


konkordant aufeinander und bilden eine kontinuierliche Ablagerungsfolge vom) 
Unterkarbon bis zur Transgression des marinen Oberperms. 

Intensive Faltungen haben im Karbon nicht mehr stattgefunden, auf kleinere,,. 
regional auf die nérdliche Geographical-Society-Insel beschrankte Bewegungen 
soll hier nicht eingetreten werden; immerhin liessen grosse, wellenformige Ver- 
biegungen untiefe Synklinalen und weitgespannte Antiklinalen entstehen. Die 
recht zahlreichen Briiche, welche zur Bildung von Graben und schiefgestellte 
Schollentreppen gefiihrt haben, sind meist postkarbonischen, wahrscheinlich 
tertidren Alters. Vereinzelte diirften allerdings schon im Karbon angelegt und 
spdter wiederholt reaktiviert worden sein. Das heutige Nordostgrénland muss 
also zur Karbonzeit ein ruhiges, stabiles Gebiet gewesen sein. Nach marinem 
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Transgressionen, die dank ihrer Goniatiten-Fauna im europédischen und ameri- 
kanischen Karbon die Abgrenzung der auch floristisch definierten Karbonstufen 
erlaubt haben, suchen wir vergebens. Auch sogenannte ,/lorenspriinge* (,,plant- 
breaks**), wie sie nun weltweit zum Beispiel an der Obergrenze des Namur-A 
nachgewiesen sind, fehlen. r. 

Um das Bild der heutigen Karbonstratigraphie méglichst klar zu erhalten, 
miissen wir deshalb vorerst regional einige der wichtigsten und gut untersuchten 
Lokalitaten betrachten (siehe Fig. 1). 

Naruorst (1911) entdeckte 1906 im Gebiet von Heklasund-Ingolfsfjord, 
zwischen 80° und 81° n. Br., eine Serie von Konglomeraten, Sandsteinen und fein- 
kérnigen, schwarzgrauen Schiefern, die kaledonischem Kristallin transgressif auf- 
gelagert ist. Die vor allem in den Schiefern auftretenden Pflanzenfossilien 


Telangium bifidum Linvu. & Hutt. sp., 

Sphenophyllum tenerrimum Evr., 

Asterocalamites scrobiculatus SCHLOTH., 

Lepidodendron spetsbergense Nat., 

Lepidophyllum cf. lanceolatum Linpu. & Hutt. 
und Stigmarta ficoides Brat. 


stellen eine Flora des Dinantien dar. Sie ist von derjenigen Spitzbergens nicht 
wesentlich verschieden. Allerdings ist zu beachten, dass auf Spitzbergen keine 
Asterokalamiten vorkommen, dagegen eine gréssere Anzahl Sublepidodendron 
(evtl. identisch mit JonamMans Lepidodendropsis), womit die Dinantflora Spitz- 
bergens etwas Alter sein diirfte als die grénlandische am Ingolfsfjord. 

Gehen wir nun stidwarts nach Hudsonland, Gausshalbinsel und Clavering- 
insel, so kommen wir in ein fiir die Stratigraphie des kontinentalen Karbons der 
Arktis sehr wichtiges Gebiet. Hier hat HALLE (1931) zum erstenmal Oberkarbon 
nachgewiesen. Vorerst wurden auf Hudsonland und Gausshalbinsel nochmals 
Dinanthorizonte gefunden, die denjenigen vom Ingolfsfjord gleich sind, weil sie 

Telangium bifidum (LINDL. & Hutt.) BENSON, 
Adiantites cf. bellidulus HEER, 
Asterocalamites sp., 
Lepidophyllum sp. 
und Stigmaria ficoides Brer. 
enthalten. Die Floren der Claveringinsel deuten dagegen bereits Oberkarbon an; 
denn sie umfassen 
Calamites suckowit Brer., 
Calamites Hauert Stur, 
Cordaites sp. 
und Lepidodendron sp. 

Aber erst die Bestimmungen Hattes, die er am Botanikerkongress 1950 in 
Stockholm mitteilen konnte, zeigten im Karbon der Gausshalbinsel die Existenz 
von: 

Diplotmema (Sphenopteris) adiantoides SCHLOTH., 

Sphenopteris fragilis SCHLOTH., 

Rhodea stachei Stur. 
Damit wurde die Namur-A-Stufe des Oberkarbons mit der typischen Walden- 
burgerflora nachgewiesen. 


Siidlich des Kaiser-Franz-Joseph-Fjordes beginnt mein eigenes Arbeitsgebiet, 
in welchem Dinant iiberhaupt nicht mehr vorkommt. Auf Geographical-Society- 
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Insel fand ich (1951) die Fortsetzung des Namurs, nochmals belegt durch Pflanzen 
der Waldenburgerschichten, wie 
Diplotmema (Sphenopteris) adiantoides ScHLOTH. 
und Cyclopteris sp. (?)+). 

Die Grenze Dinant-Oberkarbon (Namur A) muss also offenbar nordlich des Kaiser- 
Franz-Joseph-Fjordes liegen, entweder auf Gausshalbinsel oder im siidlichen 
Hudsonland. Sie festzulegen bietet zur Zeit noch grossere Schwierigkeiten, denn 
vereinzelte Dinantpflanzen der Gausshalbinsel wurden in den gleichen Horizonten 
gefunden, die schon Sphenopteris adiantoides fiihren. Der uniformen, faziell un- 
verdnderten Sedimentation scheint eine stetige Florenentwicklung, mit allmah- 
lichen, mehr oder weniger liickenlosen Ubergangen von einem Typus der Pflanzen- 
gesellschaft zum anderen zu entsprechen. 

Bis und mit dem Waldenburger Aquivalent der Namurstufe ist die Flora 
des groénlandischen Karbons derjenigen des schottischen am nachsten verwandt. 
Wesentlich anders und zur Zeit weder mit europdischen, noch nordamerikanischen 
Verhaltnissen vergleichbar, ist die Stratigraphie des jiingeren Oberkarbons 
Gronlands. 

Auf der siidlichen Traill-Insel zeigt*ein 1100 m hohes Profil einen langsamen 
Wechsel von Namur (A ?) zu Westphal. Die Hauptfossilien sind: 

Lepidodendron cf. obovatum ZEILLER 

Lepidodendron cf. Ophiurus Brat. 

Stigmaria rugulosa GoTHAN 

Calamites suckowti Brat. 

Calamites Haueri Stur 

Calamites undulatus STERNB. 
Ferner eine neue Calamites sp., die bis jetzt nur aus Gronland bekannt und mit. 
unserem Calamites Cisti Brat. vergleichbar ist, 

und Alethopteris lonchitica Brar. 

Wiederum ist keine scharfe Trennung zu finden, sondern die Namurpflanzen | 
werden allmahlich durch solche verdrangt, die ihre Hauptverbreitung im West-. 
phal haben. Dies gilt vor allem fiir die Calamiten, die hier in grossen Massen auf-| 
treten, deren stratigraphischer Wert aber leider fragwiirdig ist. Nur die schwer | 
zu bestimmenden Calamites Haueri gehéren ins Namur. Doch sichere Namur-A-. 
Pflanzen fehlen bis jetzt im Traill-Insel-Profil. Sozusagen ein reiner Westphal- | 
Typus ist Alethopteris lonchitica. 

Im nordlichen Scoresbyland schliessen die tiefsten Sandsteinserien eine eben-- 

falls zur Hauptsache im Westphal heimische Flora ein: 
Lepidodendron aculeatum STERNB., 
Calamites undulatus STERNB., 
Calamites Cisti Brar. 
und Calamites carinatus STERNB. 

Die lithologische Ausbildung des Karbons ist bis ins mittlere Oberkarbon | 

sehr eintoénig, handelt es sich doch meist nur um umgelagertes Devonmaterial. | 


1) Der Gattungsname Oyclopteris wird fiir Basalblatter (Aphlebien) von Neuwropteris-Wedeln 
verwendet. Im Text zu den Originalabbildungen habe lich (1951) die Bestimmungsméglichkeiten } 
als Cardiopteris sp., Cardiopteridium sp. und Cyclopteris sp. diskutiert und die erste Gattung 
bereits ausgeschlossen. Auf Grund der Aderung der Blatter lehnt nun GorHan (schriftliche Mit- : 
teilung, eingetroffen wahrend der Drucklegung dieses Referates) auch die Zugehérigkeit zu 
Cyclopteris ab. Wenn also tatsichlich Cardiopteridium vorliegt, was erst mit neuem Material 
paee werden kann, wird das Karbon der Geographical-Society-Insel ins tiefere Namur A zu 
stellen sein. 
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Die zahlreichen Konglomerate, sowie die gerollfithrenden Sandsteine enthalten fast 
ausschliesslich Quarzitkomponenten. In die mehrere 100 m machtigen grob- 
klastischen Serien schalten sich vereinzelte diinne, graue, feinkérnige, schiefrige 
Schichten ein. Gelegentlich ist eine davon etwas. mergelig und fithrt dann auch 
Selachierzihne, zertriimmerte Muscheln und Nester von angeschwemmten, ver- 
kohlten Pflanzen. In direkt diluvial anmutenden Schotterebenen stehen die 
Stigmaria-Striinke von Lepidophyten, entrindete Stamme davon (Knorria, Bergeria) 
liegen in alten Flussrinnen wirr durcheinander. 

Erst in den hohern Serien des mittleren Oberkarbons wird der Einfluss des 
Meeres bemerkbar. Konglomerate gehen in grobkérnige Sandsteine und teilweise 
Arkosen tiber, die feinkérnig werden und von 30—40 em machtigen grauen Kalk- 
banklein tberlagert sind. An Stelle der Kalke kénnen schwarze tonig-kalkige 
Schiefer treten, die reichlich gut erhaltene Paldonisziden einschliessen. Solche 
Horizonte sind zu kleinen Zyklen vereinigt, die sich unverdndert mehrfach wieder- 
holen. Dies ist vor allem im nérdlichen Scoresbyland der Fall. Die Konglomerate 
haben eine wesentliche Bereicherung der Gerdéllarten erfahren. Die Quarzite 
machen nur noch die Halfte aller Komponenten aus, ein Viertel, gelegentlich etwas 
mehr, sind rote oder vereinzelt helle Granite; schwarze Kalke, hellgraue bis weiss- 
liche Dolomite und hellgraue Kalkdolomite aus der Eleonoren-Bay-Formation 
stammend, bilden den Rest. Die besterhaltenen Karbonpflanzen Groénlands 
finden sich in den feinkornigen Sandsteinen und in den sandigen Kalkschiefern. 
Es sind dies 

Lebachia (Walchia) parvifolia FLORIN 
und Calamites gigas Brat. 

Da beide Arten sowohl im obersten Oberkarbon, als auch im Rotliegenden 
vorkommen und Callipteris (das einzige sicher unterpermische Pflanzenfossil) 
noch nicht gefunden wurde, bleibt nichts anderes iibrig, als diese Stufe mit dem 
provisorischen, reichlich unbefriedigenden, aber paldobotanisch begriindeten 
Namen ,,Permo-Karbon‘* zu versehen. 

Diese Bezeichnung wird auch in andern Karbonregionen im gleichen Sinne gebraucht fiir 
Horizonte, deren Pflanzengesellschaften sich ohne wesentliche Anderung ins Perm hinein fort- 
setzen. Wenn auch die Stufenbezeichnung ,,Permo-Karbon“ vom paliobotanischen Standpunkt 
aus gerechtfertigt ist und sich wohl begriinden lasst, werden Verwechslungen mit dem alten 
stratigraphischen Systembegriff ,,Permo-Karbon“ nicht zu vermeiden sein. Da jener schon von 
Have mit Recht durch ,,Anthracolithique“ ersetzt wurde, ist auch hier, um alle Irrtiimer auszu- 
schliessen, ein neuer, definierter Name notwendig. Weil die Ubergangsstufe meistens (nicht nur 
in Grénland) durch das dominierende Vorkommen von Lebachia sp. charakterisiert ist, schlage 
ich vor, sie als ,,Lebachia-Stufe* zu bezeichnen und wie folgt zu definieren: Als Lebachia-Stufe 
werden alle jene Horizonte des obersten Oberkarbons und des untersten Perms bezeichnet, die 
sich altersmassig auf Grund ihrer Phytofossilien nicht eindeutig datieren und einem der beiden 
Systeme zuordnen lassen. Das Vorkommen von Lebachia sp. ist nicht Voraussetzung, sondern sie 
koénnen durch andere gleichaltrige Pflanzen (wie Calamites gigas) vertreten sein. 

Die Lebachia-Stufe wird von einem 200 m machtigen absolut sterilen Schicht- 
komplex tiberlagert. Er umfasst hell- bis dunkelrote und violette Konglomerate, 
sehr grobkérnige Sandsteine und Arkosen. Damit schliesst die gewaltige Folge 
von im grossen und ganzen kontinentalen Ablagerungen, deren Bildung im Devon 
begonnen hat und bis zur Transgression des marinen Oberperms gedauert hat. 
Ob wir im letzten, rein kontinentalen Komplex ein Aequivalent der saxonischen 
Stufe des Rotliegenden, etwa im Sinne des New Red Sandstone vor uns haben, 
ist zur Zeit vollig ungewiss. Diese Frage wird wohl erst beantwortet werden kénnen, 
wenn unsere eben erst begonnenen Untersuchungen im nordlichen Scoresbyland 
abgeschlossen sein werden. 
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Fassen wir zum Schluss unsere Darlegungen zusammen: 

Das Karbon Gronlands, dessen Machtigkeit etwa zwischen 6700—7000 m 
schwankt, ist eine kontinuierliche Folge kontinentaler Sedimente. Sie beginnt 
mit dem Unterkarbon (Dinantien) und setzt sich ins Oberkarbon fort. Dieses 
umfasst Namur-A, vertreten durch eine Flora, die derjenigen der Waldenburget 
Schichten Schlesiens entspricht, ferner Westphal und eine provisorisch als Lebachia- 
Stufe (,,Permo-Karbon‘‘) bezeichnete Formation. In letzterer machen sich marine 
Einfliisse periodisch, aber nur fiir kiirzere Zeit geltend. Ein noch jiingerer, wieder- 
um rein kontinentaler Komplex beendet die gesamte Folge. Seine stratigraphische 
Stellung ist noch unabgeklart. Er kann, wie konventionell angenommen wird, 
noch zum obersten Oberkarbon gehoren. Einige Beobachtungen lassen aber den 
Gedanken zu, dass er das Rotliegende — oder wenigstens eine Stufe davon — 
darstellt. Die Machtigkeiten der einzelnen Stufen sind ungefahr die folgenden: 
Unterkarbon (Dinantien) und Namur A 3200 m, das fragliche hohere Namur und 
Westphal 2000—2100 m, die Lebachia-Stufe 1300—1500 m und der sterile, konti- 
nentale Komplex 200 m. , 

Die Entwicklung der Pflanzenwelt hat ruhig und ohne grossere Stérungen 
erfolgen kénnen, weshalb die einzelnen Niveau nicht scharf trennbar sind, 
sondern durch Ubergange verbunden werden. Die eindeutige Dinantflora Nord- 
gronlands (Heklasund) wird im nordlichen Ostgrénland (Gausshalbinsel) all- 
mahlich von Namur-A-Pflanzen durchsetzt, wie dies auch ahnlich in Schottland 
der Fall ist. Dagegen treten keine Waldenburger-Typen mehr auf, sobald der 
Charakter der Flora westphdlisch wird. Ob diese Tatsachen die Existenz des 
,»tlorensprunges’ an der Obergrenze des Namurs A andeuten oder ob sich die 
Oberkarbonflora Grénlands auch zwischen Namur A, hoherem Namur und West- 
phal kontinuierlich entwickelt hat, lasst sich im gegenwartigen Zeitpunkt der 
Untersuchungen nicht sagen. | 
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10. — Ror F. Rurscu (Bern): Das Typusprofil des Aquitanien. 


J. Wyatt Durnam hat 1944 im American Journal of Science eine Studie iibe 
das Typus-Profil des Aquitanien verdffentlicht, die nicht nur fiir die Stratigraphie 
des Tertiadrs im nordschweizerischen Jura eine gewisse Bedeutung hat, sondern vor 
allem eine vollig neue Interpretation des Begriffs ,,Aquitanien‘‘ befiirwortet. Diese 
darf nicht unwidersprochen bleiben. 


genau zu charakterisieren. 
Das Ziel ist klar. Man will eine Art »Fixpunkte erster Ordnung“ schaffen, auf 
die man bei Korrelationen stets wieder Bezug nehmen kann. Selbstversténdlich 
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haben solche Korrelationen nur dann einen Sinn, wenn die Fixpunkte eindeutig 
definiert sind. 

Dieses Ziel verfolgt auch die Arbeit von J. W. Duruam; ihr Verfasser ist dabei 
jedoch zu Resultaten gelangt, denen wir nicht folgen kénnen. 

Der Begriff Aquitanien stammt von CHARLES MAyErR-Eymar!). Bisher nahm 
man allgemein an, diese Stufenbezeichnung sei im Jahre 18582) (Mayer, 1858) 
aufgestellt worden. Dabei schien es selbstverstandlich, dass eine Stufe, die nach der 
Aquitaine benannt ist, ihren Typus im Gebiet von Siidwestfrankreich, in der 
Aquitaine, haben miisse. 

J. W. Durnam kommt jedoch zu einem von dieser traditionellen Auffassung 
vollig abweichenden Resultat. Der Begriff Aquitanien sei von MAYER-Eymar nicht 
1858, sondern 1853 aufgestellt worden, und der Typus der Stufe sei nicht in der 
Aquitaine, sondern im nordwestschweizerischen Jura im Gebiet von Paplemont, 
Courtemautruy und Courgenay in der Ajoie zu suchen. 

J. W. Duruam geht dabei von einer Voraussetzung aus, auf die wir weiter 
unten noch zu sprechen kommen: Er wendet das in der zoologischen Nomenklatur 
seit langem allgemein giiltige Prioritaétsprinzip strikte auch auf stratigraphische 
Begriffe an. Weil MAvER-Eymar den Begriff Aquitanien schon 1853 aufgestellt hat 
und dabei — angeblich — nicht die Aquitaine, sondern eine Schichtserie der Ajoie 
zitiert, miisse als Typus dieser Stufe nicht ein Profil in der Aquitaine, sondern in 
der Ajoie gelten. 

Das Alter der Schichten dieses neuen Typus in der Schweiz ist DurHAm nicht 
ndher bekannt; er vermutet, es mochte sich um Chattien handeln. Gliicklicherweise 
sind die in Frage stehenden Tertidrablagerungen der Ajoie kirzlich durch R. 
TscHopp neu untersucht worden. Dabei stellte sich heraus, dass die von Dur- 
HAM als Typus des Aquitanien aufgefasste Serie aller Wahrscheinlichkeit nach der 
sogenannten ,,molasse alsacienne’‘, also dem Oberstampien (=Chattien) angehort. 

Falls man den Ausfithrungen von Duruam folgt, ware also der Typus des 
Aquitanien oberstampisch. Fiir den Zeitabschnitt, den man bisher als Aquitanien 
bezeichnet hat, miisste dann offenbar ein anderer Name gewahlt werden. 

Die neue Interpretation des Begriffs Aquitanien ist bereits von R. Den (1949) 
iibernommen worden, der DurHAmM das Verdienst zuerkennt, ,,erst jetzt, 91 Jahre 
nachher, das Typusgebiet fiir das Aquitanium (sic) aus der Vergessenheit gezogen* 
zu haben (S. 145). 

Die Publikation Mavers, auf die sich J. W. DurHam bezieht, erschien 1853 
im Bericht tiber die Tagung der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft 
in Porrentruy, unter dem Titel: Nouvelles données sur les faunes tertiaires d’Ajoie, 
par M. A. Gressty, de Laufon, avec les déterminations de M. Mayer (A. GRESSLY 
& Cu. Maver, 1853). 

A. GressLy gibt in dieser Arbeit, die von ihm allein verfasst ist, eine Glie- 
derung des Tertidrs der Ajoie, wobei die einzelnen Abteilungen einfach durch die 
Buchstaben A-F gekennzeichnet sind. Diesen verschiedenen Abteilungen sind 
Fossillisten nach den Bestimmungen von Cu. MAyver-Eymar beigefiigt. 

GrEsSLY hat seinen Vortrag in Pruntrut nicht selbst gehalten. Aus einem An- 
hang zu seiner Arbeit, der von J. THuRMANN stammt, vernehmen wir, dass GrEss- 
Ly als Experte an den Arbeiten fiir den Hauensteintunnel teilnehmen musste. Wohl 


1) Uber Cuartes Maver-Eymar siehe Aus. Herm & L. Rortier, 1907. 

2) Der Band der Verhandlungen der Schweiz. Naturf. Ges., in welchem die Arbeit Mayers 
erschienen ist, enthalt den Bericht iiber die Versammlung in Trogen, die im August 1857 stattfand. 
Veroffentlicht wurde dieser Band aber erst 1858. Die stratigraphische Tabelle in der Arbeit 
Mayers tragt denn auch die Jahrzahl 1858. 
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aber nahm Mayer-Eynmar, der seit 1851 in Paris studierte, an dieser Tagung teil. 
Er galt damals schon — kaum 27jahrig — als hervorragender Kenner des europai- 
schen Tertiars, dessen Kenntnisse sich die Lokalstratigraphen gerne zu Nutzen 
zogen. 

Mayer-Eymar brachte an diese Tagung eine handgeschriebene strati- 
graphische Tabelle mit, in welcher er die folgende Gliederung der europaischen 
Tertidrablagerungen vorschlug (S. 259): 

. Pédémontien, Mayer (Pliocéne supérieur) — représenté en Suisse par — ? 

. Placentien M. (Pl. inférieur) — Oeningen ? Kapfnach ? 

. Dertonien M. (Miocéne supérieur) — Molasse d’eau douce supérieure du bassin suisse allemand. 

. Helvétien M. (Miocéne moyen) — Molasse marine et muschelsandstein du bassin suisse allemand. 

. Aquitanien M. (Miocéne inférieur) — Molasse d’au (sic) douce inférieure du bassin suisse allemand. 

. Moguntien M. (- ? nob.) (Tongrien et Rupelien Dum.) — Sables marins supérieur de Fontaine- 
bleau, Etampes, Mayence, Castel-Gonberto, etc. — Calcaire d’Ajoie, Bale, Laufon, Delémont, 
etc. — Diablerets et Alpes bernoises avec modification de faune. 

7. Parisien d’O. (Eocéne supérieur.) — Calcaire grossier; en Suisse Diablerets, St-Gall? Schwytz ? 

8. Suessonien d’O. (Eocéne inférieur) — Sables du Soissonnais; en Suisse —? 


Die Ajoie ist in dieser Tabelle Mayers mit keinem Wort erwahnt. 
Die den Stufenbezeichnungen beigefiigten Lokalitaten und Serien sind einfach 
Beispiele. Wollte man sie als Typus der Stufen auffassen, so miisste doch offenbar 
die ,,Molasse d’eau douce inférieure du bassin suisse allemand“ als solcher gelten! 

J. THURMANN hat nun seinerseits versucht, die im Manuskript von GRESSLY 
mit den Buchstaben A-F bezeichneten Schichtglieder mit dem Schema Mayers 
in Ubereinstimmung zu bringen, und schreibt: ,,Les couches C et D seraient l Aqui- 
tanien“. 

Mayver-Eymar selbst hat also die in Frage stehenden Schichten 
der Ajoie tiberhaupt nicht mit seinem Aquitanien in Verbindung 
gebracht! | 


aor wWNr 


In den spiteren Arbeiten hat er tibrigens das Aquitanien stets auf 1857 und nicht auf 1853 | 
zuriickgefiihrt, so z. B. in der «Classification méthodique des terrains de sédiment» (MAYER, 1874), 
in der er folgende Gliederung gibt: 


Aquitanien Mayer, 1857 
I Bazas 


Diese Feststellungen dirften wohl geniigen, um die von DurRHAM und DEHM | 
heftirwortete neue Interpretation des Begriffs Aquitanien abzulehnen. 

Aber es gibt noch weitere zwingende Argumente gegen ihre Auffassung. 

DurxamM nimmt an, Mayer-Eymar habe 1853 bei der Aufstellung des Begriffs | 
Aquitanien tiberhaupt nicht die Aquitaine als Typus im Auge gehabt. Nun exi-_ 
stiert aber ein Brief, den Mayer-Eymar am 26. Januar 1853 an BERNHARD Sru-_ 
DER geschrieben hat (StrupER, 1853), in welchem er diesem mitteilt, er sei im Som- 
mer und Herbst 1852 durch Siidwestfrankreich gereist. Auf dieser siebenmonatigen 
Tour habe er eine ,,Unmasse Fossilien erbeutet, und die sogenannten Faluns recht 
durchstudiert™. Mayer-Eymar hat also die Aquitaine schon 1852 sehr gut gekannt 
und wohl gewusst, warum er eine Stufe des Tertidrs nach diesem Gebiet be- 
nannt hat! 

Schliesslich noch ein weiteres Argument gegen die Auffassung von DurRHAM 
und Deum. Beide Autoren wenden das in der zoologischen Nomenklatur geltende 
Prioritats-Prinzip strikte auf stratigraphische Begriffe an. Es muss nun aber mit 
allem Nachdruck betont werden: Ein Prioritats-Gesetz im Sinne der zoologischen 
Nomenklatur existiert in der Stratigraphie nicht. Einer solchen Bindung miisste 
man sich sogar auf das entschiedenste entgegensetzen, da sie unfehlbar zu so un-. 


| II Mérignac 
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haltbaren Interpretationen stratigraphischer Begriffe fiihren miisste, wie dies das 
Beispiel des Aquitanien im Sinne von DurHaM und Deum zeigt. 

Und selbst wenn fiir stratigraphische Begriffe das Prioritatsprinzip strikte an- 
gewendet wirde, dann miissten offenbar auch die Ausnahmen gestattet sein, wie 
sie der Codex fiir die zoologische Nomenklatur vorsieht. 

Wenn fiir einen systematischen Begriff vom Autor kein Typus festgelegt 
wurde, so hat ein spaterer Bearbeiter das Recht, diesen Typus nach bestimmten 
Regeln endgiiltig zu fixieren. MAver-Eymar hat 1853 fiir sein Aquitanien keinen 
Typus bestimmt. Dieser Typus ist spditer durch Dottrus, MuNrER-CHALMAS und 
DE LAPPARENT festgelegt worden, und sie haben selbstverstandlich die Aquitaine 
gewahlt. 

Zudem gibt es in der zoologischen Nomenklatur den Begriff der ,,Nomina 
conservata’’: Da, wo die Substituierung eines bekannten Namens durch einen 
alteren Verwirrung stiften konnte, kann vom Prioritatsprinzip abgewichen werden. 
Das gleiche Prinzip miisste sinngemiiss auch in der stratigraphischen Nomenklatur 
Anwendung finden. 

Fassen wir zusammen: Die von J. W. DurHAM und R. DeHm vorgeschlagene 
Substituierung des bisherigen Typus des Aquitanien in der Aquitaine (Falun de 
Bazas) durch eine Schichtfolge in der Ajoie im nordschweizerischen Jura halt der 
Kritik nicht stand und ist zu verwerfen. 

Wenn R. Deum schreibt (1949, S. 141): ,,Die Ausfithrungen Durnams iiber 
die Aquitanische Stufe selbst, ihr Typus-Gebiet, tiber ihre vermutliche Gleichheit 
mit der Chattischen, auch iiber die weiteren Mayerschen Stufen-Bezeichnungen 
in der Veroffentlichung von GREsSLy, verdienen vollste Beachtung und werden 
weitreichende Folgerungen nach sich ziehen**, dann moéchten wir entgegnen: Wir 
hoffen sehr, dass dies nicht der Fall sein wird, und dass in solchen Fragen nicht 
starre Prinzipien von umstrittenem Wert, sondern die Vernunft die Oberhand be- 
haiten mogen. 
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11. - Ror F. Rurscu (Bern): Die altesten geologischen Schweizerkarten. 


Die von der Schweizerischen Geologischen Kommission T9351 veroffentlichte 
Bibliographie der geologischen und tektonischen Karten der Schweiz (W. Horz, 
1931) stellt ein fiir den Wissenschafter wie den Praktiker gleichermassen wertvolles 
und unentbehrliches Hilfsmittel dar. Sie umfasst die Karten vom Beginn der geo- 
logischen Kartierung unseres Landes bis zum Jahre 1930. ; o 

Zum Verzeichnis der altesten geologischen Ubersichtskarten selen hier einige 
Erganzungen nachgetragen. 

Die erste geologische Karte der Schweiz ist diejenige von JEAN ETIENNE 
GuETTARD aus dem Jahre 1752. 

Gurrrarp, bekannt als Verfasser zahlreicher geologischer und paldontolo- 
gischer Arbeiten, war Konservator der naturhistorischen Sammlungen des Herzogs 
von Orléans. Diese Sammlung beherbergte u. a. Fossilien und Mineralien aus der 
Schweiz, die Moritz ANTON CaPeLLER nach Paris gesandt hatte. 

Guirrarp kam auf die eigenartige Idee, auf Grund dieser Sammlungen und 
der Werke von ScHrucnzEer, BourGuET & CARTIER u. a. eine geologisch-mineralo- 
gische Karte der Schweiz zu entwerfen, die seiner Veroffentlichung: ,,Mémoire dans 
lequel on compare le Canada a la Suisse par rapport a ses minéraux“ als Tafel bei- 
geheftet ist. Als topographische Grundlage dieser Karte, an welcher auch der be- 
kannte Geograph PuirippE Buacue mitgearbeitet hatte, diente offensichtlich die 
Schweizerkarte des GUILLAUME DELISLE, die erstmals 1715 in Paris erschien (vgl. 
WEIsz, 1945). | 

GuETTARD unterscheidet zwei Zonen, die ,,bande schisteuse‘‘, welche die 
Alpen und Teile des Mittellandes umfasst, und eine ,,bande marneuse’’, welcher das" 
Juragebirge, das Gebiet des Lac Léman und das Unterwallis bis Bex, sowie einzelne- 
Abschnitte des Molasselandes angehoren. Fiir die Zuweisung eines Teils des Mittel- | 
landes zur ,,bande marneuse‘* waren offensichtlich die Fossilien aus dem Muschel- 
sandstein des Burdigalien entscheidend. Die Karte enthalt auch zahlreiche Anga- 
ben iiber Fossilfundstellen, Vorkommen von Baumaterialien, Mineralien, Erzen, | 
Bitumina, Mineralquellen usw. Die Arbeit GuETTraRDS war ein Versuch mit untaug- 
lichen Mitteln, immerhin ist sie eine der altesten geologischen Karten tiberhaupt.*) 

Rund fiinfzig Jahre spater erschien die erste farbige geologische Karte der 
Schweiz, die SamuEL GRUNER seiner 1805 in der ,,Isis‘‘ publizierten.Arbeit: ,,Geo- 
gnostische Ubersicht der helvetischen Gebiirgsformationen‘ beigab. 

SAMUEL GRUNER wurde 1766 in Bern geboren. Er studierte — zusammen mit 
HuMBOLDT, VON Buc, KarstTEN u. a. — bei WERNER in Freiberg Bergbau und war 
wahrend der Helvetik schweizerischer Oberberghauptmann. Seine Sammlungen | 
gelangten nach seinem Tode (1824) an das Berner Museum (vgl. SrupER, 1863).. 

GRUNER unterscheidet in seiner vierfarbigen Karte finf Zonen, den Jura, 
dessen Stidgrenze bereits ziemlich richtig dargestellt ist, das Mittelland und drei,, 
allerdings sehr willkurlich begrenzte Zonen in den Alpen. Die Molasse stellt er zum. 
grossten Teil in die ,, Jiingere Flézformation™ (Trias), den Jura und einen Teil der 
Alpen zur ,,Alteren Flozformation® (=Perm). 

__ In Gruners Karte wird zum erstenmal versucht, die drei grossen geologischen| 
Kinheiten unseres Landes, Jura, Mittelland und Alpen, gegeneinander abzugrenzen. 

_ Erst an dritter Stelle unter den geologischen Ubersichtskarten der Schweiz 
folgt dann diejenige von JOHANN GOTTFRIED EBEL im 1808 erschienenen Atlas zu: 
seiner Ubersicht: ,,Uber den Bau der Erde in dem Alpen-Gebirge...“‘ 


1) Die erste bekannte geologische Karte, diejenige von Cur. Packer in England, ist 1743} 
veroffentlicht worden (ZirrEL, 1899). 
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Diese in neun Farben kolorierte Karte fusst offenbar zum Teil auf derjenigen 
GRUNERS, bedeutet ihr gegeniiber aber wieder einen grossen Fortschritt. Vom 
Juragebirge sind der Rheintalgraben sowie das Kristallin des Schwarzwaldes und 

der Vogesen abgetrennt, auch die jungvulkanischen Durchbriiche des Kaiserstuhls 
und des Hegaus sind eingetragen. Eine selbstandige ,,Nagelfluh-Kette‘ ist zwischen 
Mittelland und Alpen eingeschaltet. Zwischen nérdlichen und siidlichen Kalkalpen 
erstreckt sich das ,,Urfels-Gebirge‘‘, in welchem zwei Zonen von ,,Ur-Kalkstein‘‘ 
ausgeschieden sind. Schliesslich ist auch die Po-Ebene und eine ,»,Nagelfluh-Kette“ 
am Stidrand der Kalkalpen eingezeichnet. 

1811 folgt die ,,Geognostische Karte der Schweiz‘ von CuristopH BERNOULLI, 
die aber nur eine stark verkleinerte und vereinfachte Kopie der Eneischen Karte 
darstellt. 

: Erst aus der Kenntnis dieser ersten geologischen Schweizerkarten ermisst man, 
was fiir eine gewaltige Leistung die 1853 erschienene SrupER-EscHeErsche ,,Carte 
géologique de la Suisse“ bedeutet. 

Seit dem ersten Versuch durch Guéttard sind zweihundert Jahre verflossen. 
Die demnichst zum Abschluss gelangende neueste geologische Ubersichtskarte 
unseres Landes, die ,,Geologische Generalkarte der Schweiz’ zeigt wohl augen- 
falliger als irgend ein anderes Beispiel, auf welche Fortschritte die geologische 
Erforschung der Schweiz in diesen zwei Jahrhunderten zuriickblicken kann. 
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12. — R. Ramseyver (Bern): Sedimentpetrographische Untersuchungen 
zur Charakterisierung der Molassesedimente am Mt, Vully (Kt. Freiburg). 
Wird in einer Arbeit des Verfassers iiber die Geologie des Wistenlacherberges 
(Mt. Vully) und der Umgebung von Murten (Kt. Freiburg) erscheinen. 


13.— Ton HaceN (Rapperswil): Der geologische Querschnitt des Hima- 
laya in Zentralnepal. Kein Manuskript eingegangen, soll spater erscheinen. 
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14. — Hans Réruispercer (Ziirich): Quartargeologische Beobachtungen 
am Eglinton-Fiord, Baffin-Land; Kanada. Erschienen in: Vjschr. Naturf. Ges. 
Ziirich, 96, 1951, p. 252-257. 


15. — Huco Frouiicuer (Olten): Brachyuren aus den stampischen Fisch- 
schiefern des Entlebuchs, Kt. Luzern. Mit 2 Textfiguren. 


Bei einer schon vor einigen Jahren erfolgten Durchsicht meiner Aufsammlung 
von fossilen Fischen aus den Hilfernschichten (Rupélien) des Steinibachtobels bei 
Flihli (Kt. Luzern) hat sich gezeigt, dass auch Reste von Brachyuren vorhanden 
sind (siehe Fig. 1 und 2). Obschon die Reste — es handelt sich bloss um zwei deut- 


Fig. 1. Fig. 2. 
Portunidae (Schwimmkrabben) 
aus den stampischen Fischschiefern des Steinibachs bei Fliihli (Kt. Luzern). 
Fundstelle auf Kote 990, Koordinaten 645000/195400. 1/1. Sammlung H. FROHLICHER. 


Fig. 1, cf. Portunus sp. Signatur A 41. Fig. 2, ef. Polybius. Signatur A 44. 
Det. V. VAN STRAELEN, 1951. 


licher erkennbare Exemplare — sehr schlecht erhalten sind, scheint mir doch eine 
kurze Notiz von ihrem Vorkommen angezeigt, denn nach der zur Verfiigung stehen- 
den Literatur diirften Crustaceen eher zu den seltenen Vorkommnissen in den. 
Meeresablagerungen der schweizerischen Molasse gehoren. | 

Ich habe die zwei erwihnten Brachyurenreste Herrn V. vAN STRAELEN in 
Britissel zur naéheren Priifung unterbreitet, der mir unter dem 2. April 1951 mit- 
teilte?): 

,,.Les empreintes sont trop frustes pour que l’on puisse en donner une détermi- 
nation précise, de plus elles proviennent d’individus immatures dont le test était 
a peine calcifié. I] s’agit certainement de Portunidae voisins des genres Polybius 
et Portunus, ce dernier étant entendu sensu lato.“‘ 

Nach V. vAN STRAELEN handelt es sich also bestimmt um zwei zur Familie 
der Portunidae oder Schwimmkrabben gehorende Individuen. Der Kérper dieser 


1) Ich méchte nicht versiumen, an dieser Stelle Herrn van STRAELEN fiir die Bestimmung 
und die weitere Auskunft tiber Krabbenvorkommen bestens zu danken. 
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Rundkrabben ist im allgemeinen mehr oder weniger abgeplattet und seitlich ver- 
breitert, oft von hexagonalem Umriss. Als typisches Merkmal weisen die Vertreter 
der Schwimmkrabben am hinteren Brustfuss ein blattformig verbreitetes, zum 
Schwimmen dienendes Endglied auf. Dieses Ruder ermoglicht den Krebsen, im 
Wasser Schwimmbewegungen auszufiihren und bei einigen sogar sich ziemlich weit 
ins offene Meer hinaus zu wagen, was besonders auch fiir die Gattungen Polybius 
und Portunus zutrifft. Sonst leben aber die meisten Portunus-Arten nahe der 
Kiiste in geringer Tiefe bis ca. 200 m. Dass es sich in unserem besonderen Falle eher 
um ein Seichtwasserbecken handelt, deutet auch die ganze Fischassoziation an, 
wortiber Herr Dr. W. WEILER in Worms, dessen Bearbeitung der Fischreste druck- 
fertig vorliegt, Naheres berichten wird. Speziell sei hier auch darauf hingewiesen, 
dass der Erhaltungszustand vieler Fischreste auf Aasfrass — offenbar durch Krabben 
— hinweist. 

Hinsichtlich des Vorkommens von Krabben speziell in der subalpinen unteren 
Meeresmolasse scheinen keine Literaturangaben vorzuliegen. Drei Arten von deca- 
poden Krebsen werden von K. Mayer aus dem Helvétien der Kantone Luzern, 
St. Gallen und Aargau angefiihrt (1872 und 1883). TH. SrupER (1893) beschreibt 
zwei Gattungen (Dorippe und Portunus) aus dem Helvétien des Belpberges. Im 
Zusammenhang mit unserem Fund ist von Interesse, dass W. Smrrnow (1929) aus 
den Fischschichten des nordkaukasischen Oligozins neben anderen decapoden 
Krebsen auch zwei Portunus-Arten beschreibt. Ferner wurden Decapoden aus dem 
Rupeltone des Mainzerbeckens von K. BEURLEN (1931) bearbeitet. 

Obgleich sich die zwei vorgefundenen Exemplare von Schwimmkrabben kaum 
fiir eine nahere zoologisch-palaéontologische Untersuchung eignen, gibt doch ihr 
Vorkommen eine Erganzung des Faunenbildes der unteren Meeresmolasse am 
Alpennordrand. 
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Bericht tiber die Exkursion 
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft 
in die Umgebung von Luzern 
am 28. September 1951 


Von Joseph Kopp, Ebikon 


Teilnehmer: 
R. Becker, Luzern P. KE. Reewr, Appenzell 
O. Bicut, Freiburg F. Saxmr, St. Gallen 
H. Buruer, Schaffhausen H. ScoMAssMANN, Liestal 
H. A. Haus, Frickingen, Baden. A. Scumipt, Luzern 
C. JENAL, Kriens J. STEINER, Zug 
Pu. KELLER, Horw R. StRErFF-BECKER, Ziirich 
K. Lemcxes, Biberach H. Suter, Ziirich 
H. Natuan, Miinchen L. VonpERScHMITT, Basel 
Frau P. A. Du Pasquimr, Lausanne B. WELLHOFER, Miinchen 
P. A. Du PasquriErR, Lausanne J.O. WerpMULLER, Kilchberg 


Fraulein L. PrENNINGER, Luzern 


Um 10.45 Uhr bestiegen die Teilnehmer am Bahnhof Luzern einen Car, der 
zuerst die Nordflanke der Wiirzenbach- oder Hauptantiklinale querte, wobei in den 
Steinbriichen des Untergrund (Luzerner Sandstein, Burdigalien) und den Fels- 
wanden der Krummfluh (graue Mergel, Sandsteine und bunte Nagelfluh, Hel- 
vétien) die steile Schichtlage sehr gut beobachtet werden konnte. Ein erster Halt 
auf der das Rotseetal abschliessenden Terrasse des Friedentals bot Gelegenheit die 
Entstehung dieses Tales zu erlautern. Es handelt sich um einen alten Reusslauf, 
der am Ende der Eiszeit durch Deltaschotter-Aufschiittungen!) gegen eine im Rot- 
seetal abgetrennte Toteismasse verbarrikadiert worden ist, so dass die Reuss eine 
neue Rinne gegen Emmenbriicke schuf und sich dort mit der Kleinen Emme ver- 
einigte. Neue Deltaschotter-Aufschliisse beim Lochhof beweisen den lakustren 
Charakter dieser Ablagerungen. Die Weiterfahrt fiihrte tiber Reussbithl auf das 
Plateau von Rothen-Ruopigen, ein durch spaétglaziale Ablagerungen zugeschiittetes 
Talstiick der Kleinen Emme. Als die vereinigten Engelberger- und Reussgletscher 
das Tal der Kleinen Emme abriegelten, entstand ein Stausee, der Littauersee, 
der bis Werthenstein reichte. Die Plateauflache von Rothen-Ruopigen entspricht 
einem Seeniveau von 470 m (neuer Wert) dieses Gletscherstausees. Oberhalb Littau 


1) Die mit 15-30° geneigten, geschichteten und gewaschenen Schotter von Littau und Kriens 
sind bisher von allen Geologen als Deltaschotter aufgefasst worden. L. BENDEL und L. VoNDER- 
SCHMITT neigen jedoch zur Auffassung, dass es sich nicht um Seeablagerungen handelt. Es halt 
indessen schwer, damit die von L. BENDEL in der Kiesgrube Gasshof beobachteten subaqua- 
tischen Rutschungen in Einklang zu bringen. Die Deltaschotterfrage wird in den Erlauterun- 
gen zum Blatt Luzern des Geologischen Atlas der Schweiz 1: 25000 eine eingehendere Betrachtung 
erfahren. 
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wurde die Kiesgrube von Gasshof besichtigt, wo sich vorwiegend sandige Delta- 
schotter mit einer UberguBschichtung in 540 m Hohe beobachten liessen. Sie mar- 
kieren den Hochststand des Littauersees. Die Fahrt iiber das ausgedehnte Schotter- 
gebiet von Littau bot Einblicke in die Deltaschotter-Gruben von Hochriti und 
Rengg. Im Renggloch begaben sich die Teilnehmer zu der tiefen Schlucht 1m 
leicht nordwarts iiberkippten Luzernersandstein, welche vorwiegend durch kiinst- 
liche Eingriffe zur Ablenkung des Renggbaches geschaffen worden ist. Der Exkur- 
sionsleiter gab hier einen Uberblick tiber die Kohlenausbeutung im Sonnen- 
berg, wo unter seiner Mitwirkung im zweiten Weltkrieg 21000 t Kohle gefordert 
worden sind. Das nordliche Fléz ist auf eine Lange von 1,5 km durch Stollen und 
Aufbriiche von insgesamt 5 km Ausdehnung durchértert worden. Ein Besuch des 
siidlicheren Steinbruches im Luzernersandstein bot Einblick in Mergelzwischen- 
lagen, welche von einem ca. 10 cm machtigen Kohlenfléz begleitet sind, das sich 
gegen Osten iiber die Hofkirche Luzern und Michaelskreuz bis nach Buonas am 
Zugersee hinzieht. Die Fahrt durch das Kriensertal fiihrte an den Deltaschotter- 
yvorkommen von Obernau und dem Kirchhiigel von Kriens vorbei. Es sind eben- 
falls Stauseeablagerungen im Kriensersee, der durch die Abriegelung des Tales 
durch den Engelberger Gletscher geschaffen worden ist. Die maximale Stauseehohe 
betrug ca. 560 m, ein tieferer Seestand lag bei ca. 510 m. 

Bei der Mittagsverpflegung im Hotel Winkel, Horw, gab der Exkursionsleiter 
eine kurze Einfiihrung in die gefaltete und aufgeschobene subalpine Molasse an Hand 
einer geologischen Karte der Gemeinde Horw im MaBstab 1: 10000. Darauf begab 
man sich durch das Rutschgebiet der Grisiger Mergel bis zum Steinibach. Am 
rechten Ufer liess sich hier die Aufschiebung der Giebeleggschuppe auf die aqui- 
tane Molasse prachtvoll erkennen. Uber granitischem Sandstein mit Nagelfluh lie- 
gen stark gequetschte, rétliche Mergel mit Kalksandsteinlinsen, welche oberstam- 
pische Weggiserschichten reprasentieren. Uber diesem, gegen die Bucht von Winkel 
auskeilenden, Schichtkomplex folgen durch die Hauptauschiebung der subalpinen 
Molasse getrennt, die hier mehrere hundert Meter machtigen Grisiger Tonmergel 
(Rupélien). In diesem tektonisch stark gestérten Schichtpaket konnten am Weg | 
nach Weyriiti Schiirflinge von granitischem Sandstein und bunter Nagelfluh (Aqui- ; 
tanien) beobachtet werden. Der Besuch der Mergelgrube von Grisigen bot treff- 
lichen Einblick in den faziellen Charakter dieser Meeresablagerung. Ein kurzer 
Aufstieg gegen den Schwendelberg querte die stellenweise Cyrenen enthaltenden. 
Kalksandsteinbanke der Horwer-Platten, die zusammen mit den Grisiger-Mergeln 
die Horwer-Schichten (Rupélien) am Alpenrand darstellen. Dariiber folgen die. 
Weggiser-Schiehten (Kalksandsteine, Kalknagelfluhbanke und bunte Mergel). | 

Die weitere Begehung war nun der Eggbodentiberschiebung gewidmet, 
welche die stampischen Schichten oberhalb Ennethorw nahezu waagrecht durch- 
schneidet, wobei die hohere Partie 600 m nach Norden vorgeschoben worden ist. 
Der Abstieg gegen Ramsi und zum Schwendelbergbach fiihrte durch die Eggboden-: 
tiberschiebung in die darunter liegenden Grisiger-Mergel und beim sogenannten' 
Kletterwegli konnten die mit scharfer Scherflache daritiber liegenden Weggiser- 
schichten erkannt werden. Die bei Ramsi hangabwarts abgebrochene Horwerplat- 
tenbank wurde im Wald unterhalb Schwesternberg in einem Steinbruch wieder 
festgestellt und bis zum Wiedenbach verfolgt, wo sich unter den eigentlichen Hor- 
wer Platten in den Griesiger Mergeln noch eine tiefere Kalksandsteinbank ein- 
schaltet. 

Nun fiihrte der Car die Teilnehmer nach Horw, wo bei Althof die machtige 
Seitenmorane des Engelberger Gletschers gequert wurde, die das Talchen von Fel- 
mis abdammte, so dass hier ein nun verlandeter Stausee entstanden ist. Auf der 
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Fahrt nach Kastanienbaum wurde bei Mattli auf die »Molasseklippe“ des 
Dickewaldes hingewiesen, welche ein durch die Eggbodeniiberschiebung vorge- 
schobenes stampisches Schichtpaket darstellt. Bei der Abklarung der komplizierten 
tektonischen Verhaltnisse des Stampiens von Horw sind nach den urspriinglichen 
Aufnahmen von L. BeNpet durch A. Buxrorr und den Exkursionsleiter bedeu- 
tende Fortschritte erziehlt worden. 

Bei der Riickfahrt nach Luzern, welche vorwiegend durch eine Nagelfluhrip- 
pen- und Moranenlandschaft fiihrte, wurde bei Langensand die Altstad-Antiklinale, 
und bei Schénbiihl die Allmendli-Synklinale der gefalteten Molasse gequert. 

Beim Abschluss der Exkursion am Bahnhof Luzern entbot Dr. J. SrerNeR den 
Dank der Teilnehmer an den Exkursionsleiter und wiirdigte die grossen Fortschritte, 
welche seit der Tagung der schweizerischen geologischen Gesellschaft im Jahre 1924 
bei der Kartierung der Molasse in der Umgebung von Luzern erzielt worden sind. 


Bericht tiber die Exkursion 
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft 
in die Giswiler Klippen, den Schlierenflysch und ihre tekto- 
nische Unterlage und in die Molasse des Alpenrandes 
1.4. Oktober 1951 
Von Hugo Fréhlicher (Olten), Hans Schaub (Basel) und L. Vondersehmitt (Basel) 
Mit 1 Tafel (X) 


Die diesjahrige Exkursion sollte den Teilnehmern den bekannten Querschnitt 
durch Stratigraphie und Tektonik des Luzerner Alpenrandes und der anstossenden 
Gebiete Obwaldens zeigen, mit den folgenden tektonischen Einheiten: Mittellan- 
dische Molasse, subalpine Molasse, Helveticum des Alpenrandes, Flysch der Hab- 
kernmulde, Schlierenflysch und Giswiler Klippen. 


Teilnehmer: 


R. Brecker, Ing., Luzern 
J. P. BECKMANN, Basel 
K. Brert, Thun 

J. Capiscu, Bern 

H. Evester, Trogen 

E. FRANKL, Basel 

H. FrROHLICHER, Olten 
H. A. Haus, Frickingen 
A. HouuicEerR, Basel 

H. JAckui, Ziirich 

F. JAFr&, Genéve 

J. Kopp, Ebikon 

T. Kousmineg, Lausanne 
E. Lewner, Buchillon 
K. Lemcxke, Biberach 
A. LomBarp, Genéve 


W. Napuyo.z, Basel 

H. Naruan, Miinchen 

A. OcHSNER, Ziirich 

L. PrENNINGER, Luzern 
P. E. Rear, Appenzell 
M. Rercuer, Basel 

R. F. Rutscu, Bern 

H. Scuavus, Basel 

W. Scueen, Amsterdam 
H. M. Scuurrtt, Ziirich 
J. SCHWEIGHAUSER, Basel 
A. SprcHer, Basel 

J. Tercrer, Fribourg 

L. VoNDERSCHMITT, Basel 
B. WELLHOFER, Miinchen 
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Montag, den 1. Oktober 1951, nachmittags 
Luzern—Alpnach-Steinbruch Guber—Grosse Schlieren—Giswil 
Fihrung: H. Sehaub 


Zwei Autocars nahmen die Teilnehmer nach dem Schlussbankett in Luzern auf 
und fiihrten sie bei angenehmem Reisewetter rasch dem Alpenrand bei Hergiswil 
entgegen. Im Vorbeifahren wurden anhand der geologischen Vierwaldstattersee- 
karte die grossen Kieselkalk- und Schrattenkalkaufschliisse des Lopperberges be- 
trachtet, ebenso die vom gegeniiberliegenden Seeufer heriiberschauende Mulde des 
Biirgenstocks. Das tektonische Problem des Lopperbergs konnte nur kurz gestreift 
werden, und schon fuhren wir an der Typlokalitat der ,,Stadschiefer* bei Alpnach- 
Stad vorbei und erreichten Alpnach-Dorf, von wo aus uns die Cars durch mit griinen 
Weiden bedecktes Flyschgebiet gegen den Guber-Steinbruch emporfihrten. Zu- 
nachst fuhren wir auf der tektonischen Unterlage des eigentlichen Schlierenflysches, 
dem ,,Habkern-Flysch*‘, den wir am dritten Tage in der Gegend von Soérenberg in 
ausgezeichneten Aufschliissen ansehen wollten. Die kurzen, im Oktober schon etwas 
knapp bemessenen, noch hellen Nachmittagsstunden sollten dem eigentlichen 
Schlierenflysch gewidmet sein. So wurde nur im Vorbeifahren hingewiesen auf die 
an einigen Stellen aus den Wiesen herausragenden Nummulitenkalk-Aufschliisse, 
die als Einschliisse im Habkernflysch stecken, ebenso auf die von A. BuxTORF 
(1943) entdeckte, klassisch zu nennende Stelle im Schlierli, wo die Transgression des 
obereocaenen Flysches auf oberkretazische Leimernschichten sichtbar ist, die zu- 
sammen mit den heute nur von weitem gezeigten grossen Aufschliissen der Schlatt- 
rubi die tektonische Selbstandigkeit des Habkernflysches (Wildflysch p. p.) und des 
Schlierenflysches beweist (VONDERSCHMITT & ScHAUB 1943). 


Bei der Kantine des Gubers verliessen wir die Cars und wurden von Herrn Ing. 
SAND, Direktor des Steinbruchbetriebes, aufs herzlichste begriisst und zu einem. 
kurzen Imbiss an ein improvisiertes, reichhaltiges Buffet geladen, wobei dafiir ge- 
sorgt wurde, dass der Schlierenflysch nicht mit knurrendem Magen betrachtet. 
werden musste. 


Zugleich wurde den Teilnehmern von den Exkursionsleitern eine tektonische: 
Skizze (1:100000) des ganzen Exkursionsgebietes iiberreicht, die wir hier reprodu-- 
zieren (Tafel X), weil damit zum ersten Mal die tektonische Gliederung des gesam- 
ten Schlierenflysches sowie die Trennung in Schlierenflysch und Habkernflysch) 
dargestellt wird. Es war auch moglich, den Teilnehmern einen Separatdruck der in) 
der ,,Stratigraphie und Paldontologie des Schlierenflysches‘‘ enthaltenen Profile: 
durch den Schlierenflysch (H. Scuaus 1951b, Fig. 4, 5, 6, 10) als graphische: 
Diskussionsgrundlage auszuhandigen. 


Im Steinbruch betrachteten wir den Gubersandstein, den paleocaenen, sand 
steinreichsten Abschnitt des Schlierenflysches. Einige durch den Steinbruch ver- 
laufende Verwerfungen haben die einzelnen Pakete so vertikal verschoben, dass im 
Steinbruch selber sowohl die Untergrenze des Gubersandsteins, d. h. der Ubergan 
vom ,,Basalen Schlierenflysch‘‘ in den Gubersandstein, als auch die mittleren Par- 
tien und die Obergrenze des Gubersandsteins, der in den Paleocaen-Nummuliten-} 
fiihrenden Schonisandstein iiberleitet, anstehen. Die technische Seite der Pflaster-| 
steinherstellung wurde erértert, vor allem aber galt die Aufmerksamkeit dem Sedi- | 
mentcharakter dieser durchwegs ,,kleinzyklisch“ gegliederten machtigen Sandstein-] 
baénke mit ihrer meist grobkérnigen Basis, mit Wiilsten und Kriechspuren auf den} 
Unterflache und mit der einkérnigen, sehr oft kohligen oberen Partie, die in Merge: 


m | 
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wberleitet. Auch das Problem der pflanzenahnlichen Fucoiden (Chondriten) und der 
spiralig das Gestein durchdringenden »,Zoophycus*‘ wurde erértert. 

Nachdem wir uns vom liebenswiirdigen Gastgeber verabschiedet hatten, stie- 
gen wir, einem Fussweg folgend, etwa 100 m tiefer in das Bachbett der Grossen 
Schlieren hinunter und erreichten.es bei dem Steg, der bei K. 800 nach Geret- 
schwand hintiberfiihrt. Dieser Steg ruht auf harteren Banken des hier auch sonst im 
Bachbett anstehenden .,wirrgelagerten‘‘ Basalen Schlierenflysches, der durch Mikro- 
fossilien (Orbitoiden und Globotruncanen) als Oberkreide (Maestrichtien) datiert 
werden konnte. Dieser Flysch ist wohl tektonisch gestért — auf Grund der Korn- 
grossengliederung kann die abwechselnd normale und verkehrte Lagerung festge- 
stellt werden — doch bietet er nicht den typischen ,, Wildflysch‘‘-A spekt. 

Etwas weiter oben im Bachbett wurde, nach Umgehung einiger starker, neu 
errichteter Sperren, die Stelle betrachtet, an welcher dieser gestorte Flysch in die 
vollkommen normale, mit 30° nach S einfallende 1500 m machtige Serie iibergeht, 
die ohne Sedimentationsunterbruch von der Oberkreide bis in das obere Yprésien 
tiberleitet, und die als Standardprofil fiir den Schlierenflysch gewahlt worden war. 
Von diesem Normalprofil hatten wir hier denjenigen Teil vor uns, der den Ubergang 
von der Kreide in das Tertiar darstellt, was allerdings nur durch die mikroskopische 
Untersuchung gezeigt werden kann. Doch gab gerade an diesem Profil ohne scharfe 
Grenzen, ohne Diskordanzen und Schichtliicken, die Frage der Kreide-Obergrenze 
(Danien) und der Paleocaen-Untergrenze (Montien) Anlass zu eingehender Diskus- 
sion, wobei die Frage, ob das Danien wirklich als selbstandige Stufe ausgeschieden 
werden kann, offen bleiben musste. So ist auch fraglich, ob nicht vielleicht in den 
Profilen, welche die Teilnehmer gedruckt vor sich hatten und mit der Wirklichkeit 
vergleichen konnten, das Danien (mit Globotr. stuarti) durch ,,oberstes Maestrich- 
tien“ zu ersetzen ware, wie auch die Frage, ob die Kreide-Tertidr-Grenze nicht 
etwas hoher anzusetzen ware, so dass das Paleocaen etwa mit den ersten Disco- 
cyclinen beginnen wiirde. 

Im tief eingeschnittenen Bachbett beklopften die am Flysch besonders Interes- 
sierten die hier reichlich Fucoiden- und Helminthoiden-fiithrenden Sand- und Silt- 
steinbanke dieses noch sehr schén aufgeschlossenen Profilabschnittes, der in einigen 
Jahren wegen der Sperren teilweise mit Wildbachschutt zugedeckt sein diirfte. 

Hierauf erkletterten wir das steile, im Abrutschen begriffene Bord und wand- 
ten uns den Cars zu, die oben am Strasschen bei der Hinteren Geretschwand auf uns 
warteten'). Wahrend des Aufstiegs betrachteten wir die gegeniiberliegende Talseite 
und sahen, wie sich der Gubersandstein als auffallige, steile Felspartie vom Guber 
bis zum Fallhornli hinzieht. Die Zeit reichte nicht, um weiter hinten im Schlierental 
auch die hoheren Partien des Profils zu besichtigen, und so fuhren wir mit den Cars 
talabwarts. In der Abenddémmerung erreichten wir Sarnen, wo Pater REGLI seine 
Ordensbriider aufsuchte, wahrend die tibrigen Teilnehmer nach Giswil weiterfuhren, 
wo sich bei gemiitlichem Zusammensein Gelegenheit zu weiterer Aussprache bot. 


Dienstag, den 2. Oktober 
Giswil-Alpboglerberg—Fontannen—Rotspitz—Sérenberg—Fliihli im Entlebuch 


Fihrung: L. Vondersehmitt 
In dichtem Nebel erfolgte die Fahrt mit den Jeeps durch das Mordnen- und 
Flysch-Rutschgebiet oberhalb Giswil-Kleintheil und den Mohrliwald. An der Mohrli- 
1) Anmerkung wahrend des Druckes: Im Marz 1952 hat im Gebiet der Geretschwand eine 


grosse Rutschung begonnen, durch welche die Strassen, die Wohn- und Okonomiegebiude, wie 
auch die oben erwahnten 5 neuen Sperren in der Grossen Schlieren schwer beschadigt worden sind. 
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egg erreichten wir die Obergrenze der Nebeldecke und bei Punkt 1646 erfolgte der 
erste Halt. Bei strahlend blauem Himmel konnte hier ein Uberblick tiber die Lage 
der Giswiler Klippen in bezug auf die helvetischen Decken und die Flyschmassen 
gegeben werden. Auch die Unterteilung der Giswiler Klippen in vier von Siid nach 
Nord aufeinander aufgeschobene Einheiten und ihre Parallelisierung mit den Zonen 
der Préalpes Romandes (vergleiche L. VoNDERSCHMITT 1923) kam hier zur Sprache, 
ndmlich: 1. Im Siiden die eigentlichen Giswiler Stocke mit alpinem Muschelkalk, 
2. Der Alpboglerberg mit reduzierter helvetischer Trias, fossilreichem Mittellias und 
Zoophycusdogger, 3. die Gipszone von Glaubenbielen, verschuppt mit Flysch und 
4. der Rotspitz mit reduzierter helvetischer Trias, fraglichem Lias, kieseligspatigem 
bis brecciésem Dogger, klotzigem Malm, und Neocomfleckenkalk, der transgressiv 
von Couches rouges der Oberkreide tiberlagert wird. 

Hier und in der Kratzeren konnte die Verschuppung von Zoophycusdogger 
mit Gips und Wildflysch der Klippenunterlage gezeigt werden. 

In kurzer Fahrt wurde die Alp Fontannen erreicht. Im Bach siidéstlich der 
Hiitten treten zwei sekundare Stirnen in den Wangschichten und dem zugehorigen 
Tertiar der Wildhorn-Drusbergdecke auf (L. VonpERScHMITT 1923, Taf. Profil.) 
In den Mulden ist Wildflysch mit Leimernschichten eingeklemmt. Im Wildflysch 
ist eine Schuppe von Trias und fossilfiihrendem Lias als siidliche Fortsetzung des 
Alpboglerberges eingelagert. Dariiber erhebt sich die steile Wand der Rossfluh mit 
der prachtigen liegenden Falte der Rossfluh. 

Im Sattel zwischen Alpboglerberg und Schafnase bot sich ein prachtiger Blick 
auf die aus dem Nebelmeer hervorstechenden Sachselerberge, Stanserhorn, Pilatus 
und Rigi bis zu den Mythen. Im Sattel selbst tritt Wildflysch zutage, der die Trias 
der eigentlichen Giswiler Stécke trennt von der Trias-Doggerserie des Alpbogler- 
berges. Bei Punkt 1740 steckt im Flysch eine ca. 20 m machtige Bank von glauko- 
nitischen Kieselkalken, die friither (L. V. 1923, Tafel I, Profil 7) als Lias bezeichnet 
wurden, die aber nach neueren Untersuchungen auf Grund der Foraminiferenfauna 
als Wangschichten zu denken sind, die vom Riicken der Drusbergdecke losgerissen 
und mit den Klippen nach Norden verfrachtet wurden. 


Ein kurzer Marsch ititber Janzimatt zu Punkt 1610 von Glaubenbielen zeigte | 
die intensive Verschuppung von Gips und Flysch. Wenig siidlich von Punkt 1610 | 
treten im Gips Quarzsandsteine mit bunten Mergeln auf, die sich gut von den | 


Flyschsandsteinen unterscheiden lassen. Ob diese Sandsteine der Unteren Trias oder 
der Obern angehéren, war Gegenstand lebhafter Diskussionen. Die mit dem Gips 
und den iibrigen Klippen verschuppten Flyschsandsteine gehoren aller Wahrschein- 


lichkeit nach zur sogenannten Habkernzone, da sie Leimernschichten und ahnliche | 
Gesteine fiihren, wie sie von SoDER 1949 aus dieser Zone beschrieben wurden und 


auch Nummuliten enthalten, die fiir obereocaenes Alter sprechen. 


Nach einer kurzen Mittagspause wurde das Profil am éstlichen Ende des Rot-_ 


spitz besucht, das die Schichtreihe von der Trias bis in Couches Rouges zeigt. Be- 
sonderes Interesse fand die gutbeobachtbare Transgression von Couches Rouges 
(Oberkreide) auf die Fleckenkalke mit Aptychen des Neocomien. 

Anschliessend folgte eine Fahrt durch den Gips von Glaubenbielen in die mach- 
tige Serie des Schlierenflysches, der hier die Unterlage der Klippen bildet. Ein kurzer 
Halt galt dem Bergsturz von Sorenberg, in dessen Abbruchnische eine gute Fund- 
stelle von Nummuliten im Schlierenflysch freigelegt ist. 

Um 5 Uhr erreichte die Exkursion Fliihli im Entlebuch, wo sich Herr Prof. 
CADISCH von uns verabschiedete. Da noch mit einer guten Stunde Tageslicht gerech- 
net werden konnte, wurde beschlossen, die Fliihlinagelfluh zu besuchen und deren 
Stellung in der subalpinen Molasse zu diskutieren. 
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5; Die Flihlinagelfluh ist von R. Scurper 1913 und H. FrROuLICHER 1933 (p. 28) 
eingehend beschrieben worden. H. Frouiicner konnte nachweisen, dass tiber 
der oligocaenen Flithlinagelfluh, die er zur Hilfernserie rechnet, nochmals schwarze 
Mergelschiefer mit Fischschuppen auftreten, die ebenfalls dieser Serie angehoren. 
Auf Grund von lokalen Stérungen im Steinibach kam er zur Ansicht, diese Mergel- 
schiefer seien alter als die Nagelfluh und seien sekundar aufgeschoben worden. Auf 
Grund neuerer Untersuchungen aber kam A. HoLuiGErR zur Auffassung, dass die 
Schiefermergel das normale Hangende der Flihlinagelfluh bilden und dass somit 
die Hilfernserie bei Fliihli eine Machtigkeit von mehr als 1200 m erreiche. Bei 
schwindendem Tageslicht konnten die Exkursionsteilnehmer sich im Matzenbach 
tiberzeugen, dass die schwarzen Mergelschiefer ohne tektonische Storung tiber der 
Nagelfluh folgen. An Hand einer Kartenskizze und von Profilen im MaBstab 1: 10000 
konnte A. HoLiicer zeigen, dass die Hilfernserie von Nordost nach Siidwest an 
Machtigkeit stark zunimmt und bedeutend mehr grobklastische Komponenten ent- 
halt als die gleichaltrigen Horwerschichten. 


Mittwoch, den 3. Oktober 1951, vormittags 
Flihli-Salwideli-Birselbach—Fliihli 
Fihrung: L. Vondersehmitt 


Der Vormittag war den Flyschbildungen gewidmet, welche die Mulde zwischen 
Brienzerrothorn (Drusberg-Decke) und Schrattenfluh (Niederhorn-Decke) ausfiil- 
len. P. Soper (1949) hat die Aufschliisse eingehend beschrieben, so dass wir fiir 
Details auf diese Arbeit verweisen koénnen. 

Im Autobus erreichten wir das Ferienheim Salwideli und stiegen von hier in den 
Barselbach, der gute Aufschliisse der sogenannten Habkernzone bietet. Wenig 
unterhalb Punkt 1299 wurde der grosse Block von Habkerngranit besucht, tiber 
welchen ein Kiistenkonglomerat mit vorwiegend Granitkomponenten folgt, das 
nach oben in einen Lithothamnienkalk mit zahlreichen Nummuliten und Litho- 
thamnien tibergeht. Dariiber folgt Wildflysch mit Sandsteinen, Quarziten und ober- 
kretazischen Leimernschichten (vgl. P. Soper 1949, Fig. 9, 10 und 11). Auf Grund 
der Foraminiferen kann die ganze Serie ins Obereocaen gestellt werden. 

Auf dem Riickweg nach dem Fliihli wurde in einem Seitenbach des Siidel- 
baches der obere Teil der ebenfalls obereocaenen Globigerinenschiefer besucht, die 
im Siiden von der sogenannten Habkernzone mit deutlicher tektonischer Diskor- 
danz tiberlagert wird. Diese sehr méachtige Serie von Globigerinenschiefern wurde 
durch R. ScuipEr (1913) noch zum Tertidér der Niederhorn-Decke gestellt, von 
P. SopErR (1949) aber unter Vorbehalt von ihr abgetrennt, da sie einzelne Horizonte 
von flyschartigem Charakter enthalt. Neuere Untersuchungen von W. GIGon (Dis- 
sertation, erscheint in: Verhandlungen der Naturf. Ges. in Basel) zeigen, dass ca. 
9 km weiter im Westen, im Quellgebiet der grossen Emme, diese Serie sich an tek- 
tonischem Kontakt vom Tertiaér der Niederhorn-Decke trennen lasst. 


Mittwoch, den 3. Oktober, nachmittags 
Steinibach-Lammschlucht—Klusboden—A quitanien an der Bahnlinie SW Schiipfheim 


Fihrung: H. Frohlicher 


Nach einer kurzen Mittagsrast begaben wir uns zu dem ca. 2 km N Fliihli von 
E her in die Waldemme miindenden Steinibach. Dieser bietet, besonders auch in 
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seinen etwas schwer zugdnglichen Seitengraben, ein gutes Profil durch die einheit- 
lich steil SE-fallende Hilfernserie, deren Alter durch eine vom Berichterstatter ent- 
deckte Fischfauna als unterstampisch bestimmt ist. Gesteinsfolge und Fauna sind 
bereits beschrieben worden (FROHLICHER, 1933, p. 28-34), so dass auf eine ein- 
gehende Beschreibung verzichtet werden kann. Gleich beim Eintritt in das Tobel 
wurden quarzitische, nach Ol riechende Sandsteine angeschlagen, die auf Kliiften 
und Rissen gelegentlich auch Riickstande eines leichten Oles zeigen und auf dem 


Wasser die bekannten Olfilme erzeugen. Die Olfiihrung ist durch das ganze Profil, _ 


besonders aber an mehr isoliert zwischen den Schiefermergeln eingebetteten Sand- 
steinbanken nachzuweisen. Beim Aufstieg durch das geréllreiche Tobel bot sich an 
einer Stelle auch Gelegenheit, auf schwache Austritte von Schwefelwasserstoff- 
quellen hinzuweisen, die offenbar auf Reduktion des in den Schiefern enthaltenen 
Pyrits zuriickzufiihren sind. An der eigentlichen Fischfundstelle, ca. auf Kote 1000, 
konnten auch diesmal aus einer anscheinend ziemlich fossilreichen Schichtlage zahl- 
reiche Schuppen und auch einige ganze Exemplare von Clupea freigelegt werden, 
wihrend der Nachweis des typischen Amphisile erfahrungsgemass noch weiteres 
Suchen erfordert hatte. Schone Schichtflachen mit Wiilsten und Trockenrissen, pro- 
blematische Kriechspuren, unvermittelt auskeilendeSandsteinbanke u.a.m.vermoch- 


ten zu weitreichenden Spekulationen iiber die Faciesbedingungen der flyschartigen | 


Hilferngesteine zu verleiten. Mit mehr oder weniger schwer belasteten Rucksacken 
verliessen wir auf dem kiirzesten Ausstieg das Tobel und folgten dem rechten, mo- 
ranebedeckten Talhang. Leider verhinderte die Hochnebeldecke einen Blick auf 
die in diesem Abschnitt iiber Hilfernzone und subalpinem Flysch sich imposant 
auftiirmende Randkette zu werfen, und wir mussten uns mit einer enger begrenzten 


Ubersicht begniigen, wobei die im Profil ca. 130 m iiber den fischreichen Schiefer- — 
mergeln liegende, im Gelande als Rippe verfolgbare Flihlinagelfluh nochmals ge- | 


wiirdigt wurde. 
Anschliessend begaben sich die Teilnehmer in die Lammschlucht, um langs 

der Strasse Flihli-Schtipfheim in rascher Durchquerung die nordlichere Schuppe 

der stampischen Bauchlenserie kennen zu lernen. Der obere Teil dieser Serie 


wird gebildet durch eine rhythmisch sedimentierte Folge von Nagelfluh, Sandstein | 
und Mergel von gegen 1400 m Machtigkeit. Es handelt sich im wesentlichen um eine © 
Kalknagelfluh mit wenig kristallinen Komponenten und anscheinend vorwiegend | 
ostalpinem Material. Mehrere Beobachtungen sprechen fiir eine sehr unruhige Art | 
der Sedimentation dieser limno-terrestrischen Serie, wobei nur vortibergehend en- | 
ger begrenzte, ruhige Becken mit authochtoner Fauna bestehen konnten (Banke | 
mit Unio). Die Zeit reichte nicht aus, um in den Mergelzwischenlagen nach den fiir | 
das Chattien kennzeichnenden Landschnecken zu suchen, hingegen konnte bei | 


P. 829 S Unter Tanndli eine nahe der Strasse, in einem von W herunterkommenden 


Bachtobel liegende Pflanzenfundstelle besucht werden, Es gelang, auf den Sand- — 


steinplatten gute Exemplare von Salix, Laurus, Sequoia, Myrica sp. (vgl. H. 
FROHLICHER 1933, p. 26) nachzuweisen. Der untere Teil der Bauchlenserie 
wird gebildet durch brackisch-marine Schichten. Zundchst folgt an der Basis der 
Nagelfluh eine Zone mit hilfernahnlichen, plattigen Sandsteinen, die stellenweise 
Cardien fiihren. Wir fanden sie aufgeschlossen in einem kleinen Steinbruch am nord- 
lichen Ausgang der Lammschlucht beim unteren Strassentunnel. Tiefer geht dieser 
Sandstein tiber in unterstampische Melettaschiefer. 

Nach dieser raschen Durchquerung der stampischen Bauchlenserie liessen wir 
uns ca. 1,5 km weiter nach N versetzen an einen Aufschluss an der Bahnlinie Bern— 
Luzern bei Kappenknubel, ca. 1 km SW Schiipfheim. Er zeigt steil NW-fallende 


Schichten mit den fiir das subalpine A quitanien typischen Gesteinen: Granitische _ 
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Molasse, tiefgriindig zu Grus verwitternd, Gerdllschniire mit vorwiegend ,,roten‘‘ 
Graniten und Radiolariten, Bander von roten Sandmergeln (verschwemmte terra 
rossa), graugelbe Sandkalke und Sandmergel wie auch knollige Siisswasserkalke. 
Dieser Aufschluss gehort bereits dem NW-Schenkel der sogenannten Hauptantikli- 
nale an; wenige Schritte weiter siidlich sind z. Z. am Zusammenfluss von Wald- 
und Weissemme im Flussbett die senkrecht gestellten, gepressten Kernschichten 
der Antiklinalzone aufgeschlossen, die weiter siidwarts unvermittelt schwach S-fal- 
lenden Banken Platz machen (Aufschiebung ?). 

Wahrend der Riickfahrt nach Flihli konnte noch auf die komplizierten tekto- 
nischen Stérungen im Siidteil der Aquitanzone gegen die aufgeschobene Bauchlen- 
serie, die im Bett der heute starker erodierenden Waldemme E Emmenherg sicht- 
bar sind, hingewiesen werden. 


Donnerstag, den 4. Oktober 
a) Fliihli-Entlebuch 
Fihrung: H. Fréhlicher 


Da auch fiir den letzten Tag noch ein umfangreiches Programm bevorstand, 
verliessen wir beizeiten unser Quartier in Fliihli und durchquerten nochmals in 
rascher Fahrt das Molasseprofil Fliihti—Schiipfheim. Wir liessen uns nach Schiipf- 
heim, bei Zinggenbriicke, ca. 1 km SW Hasle, absetzen. Das rechte Widerlager 
dieser Briicke ruht auf NW-fallendem, marinem Luzernersandstein des Burdigalien. 
Es wurde eine der typischen Muschelbanke dieser Serie mit Mactra und Tapes, die 
ca. 200 m N der Briicke an der linksseitigen Prallstelle der KI. Emme aufgeschlossen 
ist, besichtigt. Etwas stidlich der Briicke, am Ausfluss eines kleinen Tobels direkt 
an der Staatsstrasse bei Zinggen, ist hingegen in einem tieferen Niveau, ca. 40 m 
tber der Burdigalienbasis, eine Zwischenlage von braunlichem, bitumindsem Stiss- 
wasserkalk mit Lymnaen eben noch aufgeschlossen; diese limnische Einschaltung 
im untersten Teil der oberen Meeresmolasse diirfte regionale Ausdehnung besitzen 
(vgl. H. FROwLICHER 1933, p. 15). Héher im Tobel ist deutlich die Grenze Aquita- 
nien-Burdigalien feststellbar: Uber den typischen Aquitangesteinen (siehe oben 
p. 370) folgt mit scharfer Grenze eine 1-2 m machtige Konglomeratbank und glauko- 
nitischer, etwas plattiger Luzernersandstein. Diese Konglomeratbank nimmt gegen 
W rasch an Machtigkeit zu und markiert im Entlebucher Abschnitt die Basis des 
Burdigalien. 

Die Cars wurden bestiegen, um iiber Hasle, Entlebuch und dem nach S von der 
Hauptstrasse abzweigenden Strasschen Entlebuch—Sarnen die Molasse zu verlas- 
sen. Beim langsamen Erklimmen des Mordneplateaus von Finsterwald-Schwandeli 
bot sich Gelegenheit, nochmals einen Blick auf die gefaltete und aufgeschobene 
oligocaene Molasse des Entlebucher Haupttales zuriickzuwerfen und in grosserer 
Entfernung die lediglich zu NW-Fallen aufgerichteten miocaenen Molassezonen 
des Fontannen- und Napfgebietes, die schon in die mittellandische Molasse tiber- 
leiten, zu erkennen. 


b) Entlebuch—Glaubenberg—Sarnen 
Fiihrung: H. Schaub 


Von Entlebuch aus wandten wir uns wieder alpenwarts, um eine weitere Durch - 
querung des Alpenrandes und des Schlierenflysches durchzufiihren. Leider lag wie 
am Vortage eine Hochnebeldecke tiber dem Land, und so mussten wir auf die sch6- 
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nen Uberblicke iiber den Alpenrand und iiber das Gebiet des Schlierenflysches ver- 
zichten und uns im wesentlichen auf die Betrachtung der naheren Umgebung und 
vor allem der Aufschliisse beschranken. Von Entlebuch aus fiihrt das Strasschen bis 
zum Alpenrand tiber die machtige Quartaérbedeckung — Moranen des Entlenglet- 
schers und Moore — so dass wir von der Molasse nicht sehr viel sahen. Erst nach 
Schwandeli liessen wir die Cars kurz anhalten und betrachteten am gegeniiberlie- 
genden Talhang die Nagelfluhbanke der aufgeschobenen chattischen Molasse, die 
sich durch die Gelandeformen deutlich von der Zone des subalpinen Flysches ab- 
heben. Der subalpine Flysch ist teilweise von grauen Schutthalden bedeckt, tiber 
welchen sich der vorwiegend aus Hauterivien-Kieselkalk aufgebaute Nordabhang 
der Schimbergkette (Helveticum des Alpenrandes) erhebt. Leider waren die interes- 
santen tektonischen Details der hoheren Partien (MoLLeT 1921, Karte und Profile) 
vom Nebel verhiillt. Wir fuhren daher bald weiter und verliessen die Cars dort, wo 
die Entlen den Alpenrand durchschneidet, um dem langs der Strasse anstehenden, 
durch Briiche etwas gestorten Profil Kieselkalk — Drusbergschichten — Unterer 
Schrattenkalk — Tertiar (Mitteleocaen: Quarzsandstein - Nummulitenkalk) zu fol- 
gen. Die auf Foraminiferen erpichten Teilnehmer konnten im Schrattenkalk schon 
angewitterte Orbitolinen und im Nummulitenkalk Oberflachen und Querschnitte 
von grossen Nummuliten und Discocyclinen betrachten. Einige Meter weiter, bei 
Unter Risch, stehen am Strassenrand die feinsandigen, braunlich verwitternden 
Mergel der Pectinidenschiefer an. Darauf fuhren wir durch das Flyschgelande der 
hier ziemlich schmalen, zwischen Schlierenflysch und Alpenrandkette eingequetsch- 
ten Habkern-Zone. Gegentiber der Einmtindung des Rothbaches in die Entlen, am 
,nubel*, schlugen wir die Wangschichten an, die als grosser, wahrscheinlich hel- 
vetischer Schiirfling (vgl. MoLLer 1921) unmittelbar tiber der Aufschiebungsflache 
im Habkernflysch liegen. Darauf wandten wir uns dem Bette des Rothbaches zu — 
und folgten ihm einige Meter aufwarts bis zu einer aus dem Bachschutt heraus- _ 
ragenden Bank von grauem Flyschsandstein. Sie zeigt den gleichen flyschtypischen _ 
»kleinzyklischen‘* Aufbau wie der Schlierenflysch, unterscheidet sich aber von ihm | 
durch ein stumpferes, monotoneres Grau. Dass dieser Sandsteinflysch nicht zum — 
weiter oben anstehenden kretazischen Schlierenflysch gehért, zeigt die Unter-— 
suchung der grobkérnigen Basis, deren Nummuliten- und Discocyclinenfauna auf 
Obereocaen, also auf Habkernflysch, hinweist. 
Zu dem nun folgenden, etwas miihsamen Aufstieg in dem von Wildbachschutt 
erfiillten und beidseitig von Flyschanrissen eingerahmten Rothbachbett entschlos-_ 
sen sich die meisten Exkursionsteilnehmer, denn er vermittelt ein typisches Bild 
von stark tektonisch gestértem, wirr gelagertem kretazischem Schlierenflysch, und 
zwar gehoren diese Aufschliisse wahrscheinlich zu den Altesten Teilen, die bisher | 
aus der Schlierenflysch-Serie bekannt sind. Durch Orbitoiden, Sideroliten und Glo-_ 
botruncana stuarti ist Maestrichtienalter nachgewiesen. Im Gegensatz zu dem Schlie- 
renflysch, den wir am ersten Tage im Schlierenbett gesehen hatten, kommt hier auch 
ausgesprochen grobes Korn vor. Die Basis der Kleinzyklen wird hier meist von gro- 
bem, oft ziemlich kalkigem Sandstein mit auffalligen Muscovitschuppen, von feine- 
ren oder gréberen polygenen Konglomeraten und Breccien (Komponenten bis zu 
Faustgrésse) gebildet. Unter den Komponenten ldsst sich eine ganze Muster- 
karte an kristallinen und sedimentaren Gesteinen zusammenstellen. Auffallig sind 
unter den groberen Breccien auch solche, die fast ausschliesslich aus Dolomit- 
komponenten bestehen, und unter den feinsten Gesteinen fallen die oft Fucoiden 
fiihrenden, aber sonst sterilen, weiss anwitternden Kalke auf. Dieses, von Kaur- 
MANN ,,Alberese“ genannte Gestein stellt gewohnlich den obersten, feinkornigsten 
Teil eines Kleinzyklus dar. Diese ganze Flyschserie ist stark tektonisch gestort, 
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so dass die Aufschliisse teilweise wirklich den Beschreibungen von ,, Wildflysch*‘ 
bei KAUFMANN entsprechen, aber im Gegensatz zum ,,echten‘* Wildflysch mit 
fremden Elementen besteht hier auch das wildeste Gemenge nur aus Schlierenflysch- 
gesteinen. P 

Die Diskussionen galten vor allem der Herkunft der Komponenten. Ihre Ab- 
klarung wird vielleicht einmal helfen, die Frage nach der tektonischen Stellung des 
Schlierenflysches im Deckenbau der Alpen zu liésen. Dass diese série compréhen- 
sive’ von der Oberkreide bis in das obere Yprésien — die also gerade diejenigen Stu- 
fen in reiner Flyschfacies enthalt, die im Helvetikum und in dem, was jetzt noch 
Ultrahelvetikum genannt werden kann, fehlen — nicht dem Ultrahelvetikum an- 
gehort, darf wohl heute angenommen werden. Aber wohin gehort sie? Was war ihre 
urspriingliche stratigraphische Unterlage? Gehort sie zur ,.Nordpenninischen 
Flyschdecke* (Leupotp 1942), oder ist sie mit einer der Decken der Préalpes mé- 
dianes in Verbindung zu bringen? Wir wissen es noch nicht. 

Einem Fussweg folgend gelangten wir hinauf auf die Strasse, von wo aus wir 
zu den grossen Bergsturznischen des Schlierengrates emporschauten und an Hand der 
Profile (H. Scuaus 1951b, Fig. 5, p. 19 und 48) feststellen konnten, wie auch hier der 
,,Wilde“ Basale Schlierenflysch nach oben in die normale Serie tibergeht. Unter der 
Nebeldecke konnten wir gerade noch den Gubersandstein und seinen Ubergang in 
den Schonisandstein erkennen. Beim Weiterfahren stiegen wir nochmals fiir kurze 
Zeit beim Aufschluss von Gubersandstein an der Briicke von Mittler Rothbach aus 
und konnten leicht an angewittertem Sandstein das Paleocaen-Alter anhand ein- 
zelner Querschnitte der kleinen, fein gepfeilerten Discocyclina cf. seunesi nach- 
weisen. Dieser Sandstein gehort nicht mehr zur Serie des Schlierengrates, sondern 
zur Feuersteinmasse (vgl. Tafel X). 

Auf der Passhéhe des Glaubenbergs wird die durch den Basalen Schlieren- 
flysch gekennzeichnete Antiklinale zwischen Schlierenmulde und Feuersteinmasse 
sehr schmal, die beiden Komplexe von Gubersandstein treten nahe zusammen, 
wobei derjenige der Feuersteinmasse Spuren starker tektonischer Beanspruchung 
zeigt, wie sich hier in einem kiinstlichen Aufschluss feststellen liess. In dieser Hoch- 
moorlandschaft nahmen wir ein kurzes Mittagsmahl ein und fuhren bald weiter, da 
uns auch hier keine Fernsicht beschieden war. Wir besuchten zundchst noch einen 
kleinen Steinbruch, der im Gubersandstein angelegt ist, und diskutierten hier noch- 
mals die Flyschsedimentation. Zum letzten Mal unterbrachen wir die Fahrt bei 
Langis an der Stelle, wo der Weg nach Schwendi-Kaltbad von der Strasse abzweigt. 
_ Hier ist der mergelreichere, sandsteindrmere nummulitenfithrende Schlierensand- 
stein aufgeschlossen. Allerdings konnte hier eigentlich nur die Art der Gesteinsfolge 
betrachtet werden, die Nummuliten sind hier sehr kiimmerlich vertreten. Da bis 
zum nachsten reichlicher Nummuliten fithrenden Aufschluss (Rossboden) ein Fuss- 
marsch von etwa einer Stunde notig gewesen ware, beschrankten wir uns darauf, 
an einem vom Rossboden stammenden Handstiick (vgl. ScHaus 1951b, p. 48) zu 
zeigen, wie die Nummuliten und Discocyclinen in die Unterflache der Sandstein- 
bank eingebettet sind. Dabei waren vor allem mehrere Exemplare des kleinen, 
fiir den Oberen Schlierensandstein (oberes Yprésien) charakteristischen Nummulites 
partschi DE LA Harpe deutlich zu erkennen. ce 

Beim Hinunterfahren nach Stalden und Sarnen konnten noch gelegentlich im 
Vorbeifahren Aufschliisse von Schlierensandstein bemerkt werden, die uns aber 
nichts neues mehr bieten konnten. In Sarnen traf man zur vorgesehenen Zeit ein, 
und die Exkursionsteilnehmer setzten sich noch einmal um einen Tisch, wobei Herr 
Prof. Tercier sich im Namen der Teilnehmer mit freundlichen Worten von den 
Leitern der Exkursion verabschiedete. 
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Bericht der Schweizerischen Paliontologischen Gesellschaft 
30. Jahresversammlung 


Sonntag, den 30. September 1951 in Luzern 


A. Bericht des Vorstandes fiir das Jahr 1950/51 


Subventionen: Fiir das Jahr 1951 erhielten wir eine Bundes-Subvention 
von Fr. 2000.— und von der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft einen 
Beitrag von Fr. 600.—. Wir sind den Behérden und der Schweizerischen Geo- 
logischen Gesellschaft fiir diese Beitrége zu lebhaftem Dank verpflichtet, bilden 
sie doch eine wesentliche Grundlage fiir die Veréffentlichung unseres Jahres- 
berichtes. Ebenso danken wir auch fiir einige freiwillige Beitrige von Seiten der 
Industrie. 


Fir das Jahr 1952 haben wir bei den Behérden wieder um eine Subvention 
von Fr. 2000.—nachgesucht. 


Jahresrechnung: Die Jahresrechnung fiir das Jahr 1950 schliesst leider 
mit einem Passivsaldo der Betriebsrechnung von Fr. 192.05 ab. Der Stand des 
fest angelegten Vermégens per 31. Dezember 1950 betragt Fr. 10920.—. Zur Ver- 
meidung weiterer Defizite muss die Mitgliederwerbung nach Moglichkeit geférdert 
werden. 


Mitgliederbestand: Die Mitgliederzahl betrug am 31. Dezember 1950 109 
(personliche und unpersonliche). 


Durch Tod haben wir im Berichtsjahr Herrn Prof. Dr. CArnL Renz verloren. 
CarL ReENz wurde am 3. Juni 1876 in Durlach (Baden) geboren. Seine Studien 
absolvierte er in Breslau, Paris und Zirich und schloss sie bei FRecH in Breslau 
ab. CarL Renz ist besonders durch seine Arbeiten im 6stlichen Mittelmeergebiet, 
vor allem in Griechenland bekannt geworden. Sein Name wird in der Geschichte 
der geologischen Erforschung dieses Landes stets einen ehrenvollen Platz ein- 
nehmen. Unter den Veroffentlichungen tiber die Schweiz sind besonders seine 
Untersuchungen tiber den Lias des Kantons Tessin bekannt geworden. CARL RENZ 
starb am 16. Februar 1951 im Alter von 75 Jahren. 


Neu in unsere Gesellschaft eingetreten sind im Berichtsjahre die Herren: 


Dine ARNi, Kano: 

Dr. E. THenrus, Wien; 

St. BROCKELMANN, Binningen; 
H. OertT I, Bern; 

J.C. Spauni, Genf. 


Im Juni 1951 hat D. M. Scares Watson seinen 65. Geburtstag gefeiert. Gleich- 
zeitig ist er von seinem Amte als Jodrell Professor of Zoology and Comparative 
Anatomy am University College in London zuriickgetreten. Kollege Dr. KUHN hat 
ihm im Namen unserer Gesellschaft zu diesem Anlass gratuliert. 
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An der Senatssitzung der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft, 
die in Bern stattfand, war unsere Gesellschaft durch den Unterzeichneten vertreten, 
da unser Delegierter, Herr Dr. S. ScHAvB, durch Krankheit an der Teilnahme ver- 
hindert war. 

Bis dahin war in unserer Gesellschaft das Amt des Sekretars, Kassiers und 
Redaktors der Jahresberichte in einer Person vereinigt. Diese Funktionen er- 
fordern heute ein Mass administrativer Arbeit, das eine Aufteilung dringend 
wiinschenswert macht. Der Vorstand schlagt daher der Mitgliederversammlung 
eine Statutendnderung vor, die eine Aufteilung des Aufgabengebietes zum Ziele hat. 


Bern, den 30. September 1951. 
Der Prasident: R. F. Rurscu. 


B. Geschaftliche Sitzung 


1. Der Prasident begriisst die in erfreulicher Zahl anwesenden Mitglieder aus 
dem In- und Ausland und verliest den Bericht des Vorstandes tiber das Jahr 
1950/51. Anschliessend wiirdigt er die unermiidliche, treue Tatigkeit des auf Ende 
1950 zuriickgetretenen Sekretadr-Kassiers Dr. JoHANNES HUrzELER. Die Gesell- 
schaft ist ihm zu grossem Dank verpflichtet. 

2. Der Sekretar-Kassier referiert tiber die Jahresrechnung pro 1950. Bei 
einer Bilanzsumme von Fr. 15 100.65 schliesst die Betriebsrechnung ab mit Aktiven 
im Betrag von Fr. 2228.80 (ausstehende Mitglieder- und Autorbeitrage) und 
Passiven im Betrag von Fr. 2420.85. Daraus ergibt sich ein Passivsaldo der Be- 
triebsrechnung im Betrage von Fr. 192.05, was gegeniiber dem Aktivsaldo vom 
31. Dezember 1949 einem Riickschlag von Fr. 1571.15 entspricht. Der Riickschlag 
ist bedingt durch die hohen Kosten des Jahresberichtes 1949. Dieser enthalt 
einige sehr bedeutende, reich illustrierte Arbeiten und kam auf Fr. 8345.85 zu 


stehen. Die Subventionen der S.N.G., der S.G.G. und privater Génner, sowie die — 
Kostenanteile, die durch die Autoren zu tragen waren, reichten nicht aus, um diese © 


Summe zu decken. Doch sollte es trotzdem auch in Zukunft moglich sein, von 
einer zu starken finanziellen Belastung der Autoren abzusehen. 

3. Der Bericht der Rechnungsrevisoren Dr. E. GascuHe und Dr. H. 
ScHAUB wird verlesen, worauf dem Kassier der Dank ausgesprochen und Décharge 
erteilt wird. 

4. Der Jahresbeitrag pro 1952 wird gemdss dem Antrag des Vorstandes 
wie bisher auf Fr. 15.— (Fr. 10.— fiir Mitglieder der S.N.G.) festgesetzt. 


5. Statutenadnderung: Infolge der erhéhten Mitgliederzahl ist der Zeitauf- _ 


wand fiir das Amt des Sekretar-Kassiers, der bisher zugleich auch noch die Re- 


daktion des Jahresberichtes zu besorgen hatte, recht gross geworden, weshalb der | 


Vorstand der Versammlung vorschlagt, die Statuten.in dem Sinne abzudndern, 
dass die Amter Sekretadr-Kassier einerseits und Redaktor des Jahresberichtes ander- 
seits voneinander getrennt werden kénnen. Dies bedingt folgende Statutendn- 
derungen: 


§ 8 erhalt folgende Fassung: 

Der Vorstand besteht aus 5 Mitgliedern, einem Prasidenten, einem Vizeprasidenten, einem 
Sekretar-Kassier, einem Redaktor des Jahresberichtes und einem oder zwei Beisitzern. Die Funk- 
tionen eines Sekretar-Kassiers und eines Redaktors kinnen durch dasselbe Mitglied ausgeiibt werden. 


§ 11 erhalt folgende Fassung: 

Prasident, Vizeprasident, Kassier wnd Redaktor bilden die Finanzkommission der Gesell- 
schaft. Uber die Falle, in denen Kinzelunterschrift des Kassiers geniigt, beschliesst die Finanz- 
kommission. 
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§ 12 erhalt folgende Fassung: 

Der Sekretir-Kassier fiihrt das Protokoll und betreut das Archiv; er besorgt das Rechnungs- 
wesen und fiihrt das Mitgliederverzeichnis. 

Der Redaktor bereitet den Jahresbericht fiir den Druck vor. 

Diese Statutenanderung wird von der Versammlung einstimmig beschlossen. 

Die Statutendanderung hat die Neuwahlen eines Sekretir-Kassiers und eines 
Redaktors zur Folge. Auf Antrag des Vorstandes werden fiir den Rest der Amts- 
periode gewahit: als Sekretar-Kassier cand geol. Frirz Burn (Biel, Kt. Bern), 
und als Redaktor: Dr. HANs ScHaus (Basel). 

Die Versammlung stimmt ferner dem Vorschlage des Vorstandes zu, dass. 
Dr. Hans Scnaus einstweilen auch die Verwaltung des ToBLer-Fonds der S.P.G. 
weiterfiihre. 

: 6. Verschiedenes: a) Herr Prof. PEYER legt die beiden neu erschienenen Bande 
der Schweizerischen Paldontologischen Abhandlungen vor, die beide je eine um- 
fangreichere Arbeit enthalten, namlich: 

Band 67: H. G. STentin + & S. Scuaus: Die Trigonodontie der simplicidentaten 
Nager. Mit 620 Figuren im Text. 

Band 68: H. Scuaus: Stratigraphie und Paldontologie des Schlierenflysches mit be- 
sonderer Berticksichtigung der paleocaenen und untereocaenen Nummuliten 
und Assilinen. Mit 1 Tabelle, 9 Tafeln und 336 Figuren im Text. 

b) Die Versammlung nimmt Kenntnis vom Bericht der Kommission der S.N.G. 
fur die Herausgabe der Schweizerischen Paldontologischen Abhandlungen iiber die 
Verwendung der Zinsen des Dr. AuGcust TosLer-Fonds der S.P.G.: ,,Die zur Sub- 
vention aus den Zinsen des Tobler-Fonds vorgesehene Arbeit von HANs ScHAus, 
Stratigraphie und Paldontologie des Schlierenflysches mit besonderer Beriicksich- 
tigung der paleocaenen und untereocaenen Nummuliten und Assilinen, ist im August 
1951 erschienen. An die Druckkosten hat der Aucust ToBLEeR-Fonds einen Beitrag 
von Fr. 3000.— geleistet.** 

Entsprechend einem Vorschlage der genannten Kommission beschliesst die 
Versammlung, die bis Ende 1951 aufgelaufenen Zinsen des ToBLER-Fonds der im 
Druck befindlichen Arbeit von E. Kuun, Askeptosaurus italicus Nopsca (PEYER, 
Triasfauna Fasc. XVII) zukommen zu lassen. 


Basel, im Oktober 1951. Der Sekretar: H. ScuHaus. 


C. Wissenschaftlicher Teil 


1. — SamueL ScHaus (Basel). Soergelia n. gen., ein Caprine aus dem 
thiiringischen Altpleistocaen. Mit 4 Textfiguren und 2 Tafeln (XI und XII). 


In einer Liste der Séugetiere aus den altdiluvialen Sanden von Sissenborn 
(Thiiringen) fiihrt W. SoerGeEL 1939 einen ,,Ovicaprinen, n. gen. n. sp.‘ auf, dessen 
Beschreibung in Aussicht gestellt wird, aber nie erschienen ist. Die Funde stammen 
aus den dreissiger Jahren und umfassen Schadelteile, Backenzahnreihen und einige 
Skeletteile, die offenbar alle zu einer und derselben Ruminantierform gehoéren. Das 
beste Fundstiick aber, ein beinahe vollstandiger Gehirnschadel mit beiden Horn- 
zapfen, ist nicht in Siissenborn, sondern am Kappelberg bei Rastenberg a. d. Finne 
(Thiiringen) entdeckt worden. Laut miindlicher Mitteilung W. SOERGELS stammt 
es aus Auemergeln tiber alter Terrasse (IImkiese), die eine Stufe alter als Stissenborn 
sind. Das Original des Schddels vom Kappelberg ist von SOERGEL seinerzeit nach 
Basel gebracht worden, wo es, gliicklicherweise, sofort abgegossen worden ist. Bei 
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der Zerstérung des Geologischen Instituts in Freiburg i. Br. ist es vernichtet worden, 
so dass heute nur noch die in Tafel XI, Figur 2-4 und 5, abgebildeten Abgusse exi- 
stieren. Dagegen blieben die Fundstiicke von Siissenborn erhalten und liegen heute 
im Naturhistorischen Museum in Basel. 


Bovidae Gray 1821 
Caprinae GiLu 1872 


Soergelia elisabethae n. gen. n. sp. 


Typus: Mus. Basel D 376 Stirnbein mit Hornzapfen; Schadelbasis mit den 
Condyli occipitis; Maxilla sin. M;-P3. Taf. XI, Fig. 1, Taf. XII, Fig. 4-6. 
Fundort: Altpleistocaene Schotter von Siissenborn (Thiiringen). 


Hypodigma: Mus. Basel D 493 2 Hornzapfenfragmente; D 493 a Stirnbein- 
fragment; D 377 Mand. dext. M,-P,; D 438 Mand. dext. — fragmente mit M,, P,_# 
D 378, 440, 441 Vertebrae cervicales; D 373, 367, 442-444 Metatarsalcanons bzw. 
Fragmente von solchen. | 

Museum fiir Urgeschichte Weimar Siiss. 5651 linker Metacarpalcanon. 

Alle Belege von Siissenborn (Thiiringen). 

Mus. Basel D 459 Abguss eines Gehirnschddels mit den Hornzapfen. Kappel- 
berg bei Rastenberg (Thiiringen). 

Diagnose: Caprine von der Grésse eines kleinen Rindes. Schadel mit starker 
Achsenknickung und aufgeblahter Frontalzone. Basioccipitale nicht quadratisch 
wie bei Ovis, sondern nach vorn verschmalert. Hornzapfen kurz und plump, stark 
nach aussen spreizend, abwarts und vorwarts gekriimmt, ohne Anzeichen einer spira- 
ligen Drehung. Zwischen der Basis des Hornzapfens und dem Rand der Orbita eine 
charakteristische Grube. Gebiss ovin, aber Pramolarreihe linger als bei Schafen. M, 
inf. mit starkem Talon. Vorder- und Hinterlobus der Molaren ahnlich. P, inf. 
mit geschlossener Innenwand und kurzem, wenig abgetrenntem Hinterlobus. Ex- 
tremitaten plump gebaut. 3) 


Derivatio nominis: Das Genus Soergelia ist dem Andenken des allzufriih 
dahingegangenen Dr. WoLFGANG SOERGEL (1887-1946), Ordinarius fiir Geologie 
in Freiburg i. Br., gewidmet. 

Die Species benenne ich zu Ehren der Gattin des Verstorbenen, Dr. med! 


ELSBETH SOERGEL in Freiburg. | 


Beschreibung und Vergleich: . 

Taf. XI, Figur 1 stellt den hinteren Teil des Stirnbeins des Typus mit dem bei+ 
nahe vollstandigen linken Hornzapfen und einem basalen Fragment des rechten dar. 

Die Hornzapfen sind im Verhaltnis zur Korpergrosse klein, kurz und sehr 
plump gebaut. Sie spreizen stark nach auswarts und bilden mit der Stirnflache 
einen Winkel von ca. 140°. Sie biegen sich nach unten und nach vorn. Die Lange 
des besser erhaltenen Hornzapfens, dem nur die ausserste Spitze fehlt, misst ent: 
lang der grossen Kurvatur 176 mm. Seine Basis bildet eine Ellipse von 82:69 mm) 
deren grosse Achse schrag von hinten innen nach vorn aussen gerichtet ist. Von det 
Mitte an wird der Querschnitt ungefahr kreisformig. Die Unterseite des Horn: 
zapfens tragt zahlreiche Rillen; die Oberseite ist weniger gefurcht. Von einer 
Torsion ist nichts zu sehen. Im Innern sind die Hornzapfen kompakt; ihre Basi: 
aber sowie das ganze Stirnbein ist stark pneumatisiert. Das Stirnbein selbst is: 
stark geknickt. Seine Vorderflache bildet mit der zum Parietale abfallenden Hinter! 
flache einen Winkel von ca. 107°. Vor den Hornzapfen liegt beiderseits eine deut! 
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lich eingesenkte Grube, die den Schafen fehlt. Die Stirnbreite zwischen diesen 
Gruben misst 98 mm. Leider sind sowohl die Orbitarander als auch die Partie mit 
den Foramina supraorbitalia weggebrochen. 

Zum Typus gehéren zwei Occipitalfragmente mit der Schadelbasis (Tats XU 
Fig. 6). Diese besitzt nicht die bei Schafen tibliche quadratische Form, sondern 
verschmalert sich von hinten nach vorn. Unmittelbar vor dem basalen Ausschnitt 
des Foramen magnum liegt eine tiefe Grube, die weder bei Caprini noch bei 
Megalovis vorkommt. Héchstens Ovibos besitzt etwas Ahnliches, unterscheidet 
sich aber in den tibrigen Merkmalen deutlich von Soergelia. Die Flache des Basi- 
occipitale ist ziemlich eben; die Tubercula pharyngea bilden zwei kraftige Erhe- 
bungen in den nach vorn zusammenlaufenden Seitenkanten des Knochens. 

Vom Gesichtsschadel ist nur die in Tafel XII, Figur 5, dargestellte Partie der 
~ Maxilla tiber den Pramolaren erhalten. Sie zeigt immerhin ein wichtiges Merkmal: 
Das Foramen infraorbitale liegt iiber dem hintersten Pramolaren, dem M, viel mehr 
genahert als bei Schafen. 

Der Typus wird aufs gliicklichste ergdnzt durch das in Tafel XI, Figur 2-5, ab- 
gebildete Dokument vom Kappelberg bei Rastenberg. Es besteht aus dem beinahe 
intakten Gehirnschaddel. Seine Hornzapfen stehen etwas weiter auseinander und 
sind etwas kiirzer als beim Typus. Sie neigen sich auch mehr nach aussen; ihr Ab- 
stand ist etwas grésser. Der Winkel zwischen Vorderflache und Parietalzone des 
Frontale betragt ca. 103°. Die letztere ist hinter den Hornzapfen 74,5 mm breit. Die 
grosste Breite des Occiput ist ca. 124 mm, diejenige der Condyli 90 mm. In der 
Tafelfigur 5 ist die Gehirnkapsel ohne die Hornzapfen dargestellt, um die grosse 
Aufblahung des Frontale zu zeigen. Auf jeden Fall besass Soergelia eine starke 
Knickung der Schaddelachse, welche Beziehungen zu Ovibos ausschliesst. 

Von gleichaltrigen Formen fallt fiir einen Vergleich mit Soergelia der von 
NEwrTon aus dem Forest Bed als Ovis Savini beschriebene Hornzapfen in Betracht. 
Das Basler Museum besitzt einen durch ein Modell des linken Hornzapfens er- 
ganzten Abguss dieser Form, der keinerlei Ahnlichkeit mit Soergelia zeigt. Sowohl 
NEWTON (1880) als auch LyDEKKER (1898) haben festgestellt, dass die Hornstellung 
von Ovis Savini ahnlich ist wie bei Mouflons. Ausserdem sind die Hornzapfen ge- 
drillt und tragen an ihrer Innen- und Hinterseite eine sehr starke und zwei schwa- 
chere Furchen. 

Im Villafranchien drangt sich aus verschiedenen Griinden ein Vergleich mit dem 
ungefahr gleich grossen Megalovis latifrons Scuaus auf. Leider wird er erschwert 
durch den Erhaltungszustand des einzigen bisher entdeckten Gehirnschadels (im 
Pariser Museum), der stark deformiert ist. Immerhin steht fest, dass die Hornzapfen 
von Megalovis beinahe am Hinterrand der Frontalia liegen. Die winklig verlaufende 
Lambdoidnaht reicht in der Mittellinie bis zwischen die Hornzapfen. Bei Soergelia 
dagegen ist diese Naht gestreckt; die Basis der Hornzapfen ist ca. 40-50 mm von 
ihr entfernt. Ausserdem ist das Frontale von Soergelia starker pneumatisiert als das 
von Megalovis. Dazu kommt die vollig verschiedene Gestalt der Schadelbasis, die 
bei der Form von Senéze eher an die der Schafe anklingt. 

Gebiss: Der in Tafel XII, Figur 4 und 5, abgebildete Oberkiefer des Typus- 
schadels zeigt, dass dieser von einem Individuum stammt, das soeben den Zahn- 
wechsel abgeschlossen hat. M;, P, und P, sind nur ganz wenig angekaut, P, gar 
nicht. Die Molaren besitzen die fiir Schafe charakteristischen langlichen Uirisse. 
M, ist langer als M,, aber nicht in dem Masse wie bei Ovibos. Die Rippen der Aussen- 
wiinde sind sehr kraftig entwickelt; besonders die Mittelfalte ragt stark ther die 
Aussenwand vor. Die Pramolarreihe, deren relative Lange ca. 60° der Molarreihe 
betragt, ist langer als bei Schafen, bei denen wir 44-53 % feststellen. Die Pramo- 
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laren sind auch entsprechend kraftig gebaut, verhalten sich aber unter sich ahnlich 
wie bei Schafen. Von dem ungefahr gleich grossen Gebiss von Megalovis ist die 
Oberkieferzahnreihe von Soergelia leicht zu unterscheiden. Megalovis besitzt kiir- 
zere Molaren mit plumperen Umrissen, einen breiteren P, und einen massiveren Ps 
Eigenartig sind die Ahnlichkeiten mit dem Gebiss aus Honan, das ich seinerzeit als 
(2?) Megalovis Wimani beschrieben habe. Diese Form, die ich unter Vorbehalt — 
die Hornzapfen sind noch nicht bekannt — zu Megalovis gestellt habe, stimmt in 
den Molaren gut mit Soergelia iiberein, hat aber doch den kraftig gebauten P; von 
Megalovis. Auch P, ist etwas robuster gebaut. 

Ein Ruminantier, der in der Grosse ebenfalls mit Soergelia iibereinstimmt, ist 
Capra Rozeti Pomet (1844) aus dem Altpleistocaen von Malbattu bei Issoire. Ich 
kenne diese Form nur nach den Photographien des Gipsabgusses der Oberkiefer- 
zabnreihe, welcher im Britischen Museum aufbewahrt wird. Das Original POMELS 
ist verschollen. Die Aufnahmen zeigen deutlich, dass Capra Rozeti plumpere Mo- 
laren mit weniger schlankem Umriss und einen hochkronigen P, besass und sich 
durch diese Merkmale von Soergelia deutlich unterscheiden lasst. 


Mafe der Oberkieferzdhne: 


Max. sin. D 376: 
M, Lange der Aussenwand an der Kauflache 26,7 
M, Lange der Aussenwand an der Kauflache 30,6 
M, Lange der Aussenwand an der Kauflache 28,5 
42 mm unter dem Kronengipfel verlangert sich M, auf 32 mm. In demselben Niveau 
sind die beiden vorderen Molaren auf 26,7 bzw. 20,5 mm verkiirzt. 
M,_; = 84,5 mm 
ips Wangeyl 7,85 hal, 25 ag onan 
Pe 00,8) nam 
Lange der ganzen Zahnreihe M,—P, direkt gemessen = 133 mm 


Ander in Tafel XII, Figur 1-3, abgebildeten Mandibel sind leider die beiden vor- 
deren Pramolaren nur mit ihren Wurzeln erhalten. Die Zahnreihe stammt von einem | 
etwas aAlteren Individuum als die Maxilla. Die Pramolarreihe ist weniger verktirzt 
als bei Ovis Poloi und diirfte wie bei Ammotragus etwa halb so lang gewesen sein| 
wie die Molarreihe. P, zeichnet sich durch die auch im Bereich des Hinterlobus: 
vollig geschlossene Innenwand und den kurzen Hinterlobus aus, der labial nur 
durch eine seichte Furche, lingual durch eine flache Einsenkung abgegliedert ist. 


Die Molaren fallen durch ihre schlanken Umrisse und die geringen Unterschiede 
zwischen Vorder- und Hinterlobus auf. Sie tragen auf der Labialseite kraftige Vor- 
der- und Hinterfalten. Die starken Mittelfalten von Ammotragus fehlen; die Innen-: 
flachen der Zahne besitzen an beiden Loben deutliche Rippen, die durch eine breite,, 
flache Rinne getrennt sind und in der Ansicht von oben noch weniger hervortreten: 
als bei Ovis Poloi. M, besitzt einen sehr gut entwickelten dritten Lobus, der wurzel— 
warts ebenso gross ist wie die beiden vorderen Loben. 


Von Megalovis latifrons unterscheidet sich das Mandibulargebiss von Soergelia 
durch die kiirzeren und weniger plumpen Pradmolaren und die viel weniger massiven: 
Molaren. Der zuletzt genannte Unterschied besteht auch gegentiber Megalovis: 
Wimani, der ausserdem einen P, mit weniger geschlossener Innenwand und viel 
scharfer abgegliedertem Hinterlobus besitzt. Beide Megalovisarten haben zudeny 
einen zweiwurzligen P3; derjenige von Soergelia dagegen ist einwurzlig und hatte 
anscheinend eine kurze Krone. 
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Mafie der Unterkieferbackenzihne: 
Mand. dext. D 377: 
M, Lange 37 mm; M, = 27,8 mm; M, = 23 mm; P, = 19,5 mm 
Die angegebene Linge von M, ist nicht zuverlassig, da der Zahn durch eine starke 
Beriihrungsusur am vorderen Ende betrachtlich verkiirzt ist. 
Mee, = 85:3 mms ca, 4. mm 
Lange der ganzen Zahnreihe M,—P, = ca. 132 mm 
Mandibelfragmente D 438: 


P, Lange = 18,2 mm; P, = 14,7 mm 
M, = 36,5 mm 


Von Extremitaétenknochen liegen bisher nur Metapodien und Fragmente von 
-solchen vor, die allem Anschein nach Soergelia zugeteilt werden miissen. 

Der in Figur 1 abgebildete Metacarpalcanon, der einzige Beleg dieses Knochens, 
ist auf der Volarseite unvollstandig und hat zudem an beiden Gelenkenden durch 
Abrollung sehr gelitten. Einzelheiten der Facetten lassen sich deshalb nicht fest- 
stellen. Der Canon erinnert in Grésse und Umriss an denjenigen von ?Megalovis 
Wimani Scuaup, besass aber einen weniger schlanken Schaft. Uber die Breite des 
proximalen Gelenkendes lasst sich nichts Genaueres aussagen, dagegen hat es den 
Anschein, als ob die distalen Rollen plumper gebaut waren als bei Megalovis. 

Der Metatarsalcanon, Fig. 2-4, erreicht die Grosse des Canons eines kleinen 
Rindes, lasst sich aber mit Leichtigkeit von einem solchen unterscheiden. Das 
Proximalende ist nicht verbreitert; seine beiden Hauptfacetten liegen nicht im 
gleichen Niveau. Diejenige fiir das Cubonaviculare ist betrachtlich hoher gelegen 
als diejenige fiir die Cuneiformia. Das Merkmal ist konstant und bei drei weiteren 
Proximalenden von Metacarpalcanons nachgewiesen. Die dorsale Rinne des Schafts 
ist in dessen Mitte gut ausgepragt, verflacht sich aber distalwarts. Das in diesem 
ausgeflachten Teil liegende mediane Foramen ist beinahe obliteriert. Das distale 
Ende des Knochens ist betrachtlich verbreitert; seine Gelenkrollen sind sehr stark, 
relativ grésser als bei Ibex. Auf der Plantarseite divergieren ihre Laufkiele ahnlich 
wie bei diesem nach oben. Auch der Ausschnitt. zwischen den beiden Rollen ver- 
breitert sich proximalwarts. 


Mafe der Metapodien: 
Metacarpalcanon D 458: 
Totallange 180 mm (eher etwas mehr) 
Proximale Breite 48 mm (eher etwas mehr) 
Distale Breite 51,5 mm 
Kleinste Schaftbreite 35 mm 
Langenbreitenindex 19 


Metatarsaleanon D 373: 


ANCUAENES. oacoonscgeponooncuNE 217,5 mm 
Proximale Brevte san). ass ss 43,7 mm 
Distale Breite der Diaphyse...... 54,2 mm 
Breite der distalen Condyli ...... 56,1 mm 
Kleinste Schaftbreite ........... 27 mm 
Langenbreitenindex ............ 12,5 

Breite des Condylus fiir dig. IIT... 27 mm 
Breite des Condylus fiir dig. IV... 24,6 mm 


Uber die systematische Stellung von Soergelia lasst sich vorlaufig nur fest- 
stellen, dass es sich um einen Vertreter der Unterfamilie Caprinae (GiLL, 1872) 
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Soergelia elisabethae n. gen. n. sp. 
Fig. 1. Linker Metacarpalcanon. Mus. Weimar Siiss. 5651 
Fig. 2-4. Rechter Metatarsalcanon. Mus. Basel D 373. 
Fig. 2, Dorsalansicht; Fig. 3, Plantaransicht; Fig. 4, Proximalende von oben. 
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handelt, der sich am ehesten im Tribus Caprini (Stmpson, 1945) unterbringen lasst. 
Nahere Beziehungen zu einem Genus dieses Tribus scheinen ausgeschlossen zu sein. 
Die bedeutende Kérpergrésse, die eigentiimliche Stellung der kurzen Hornzapfen, 


die Form der Schadelbasis und die plumpen Extremitaten sichern Soergelia ihren 
besonderen Platz unter den Caprini 


. 
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Tafelerklérungen: 


Taf. XI. Soergelia elisabethae n. gen. n. sp. 
Fig. 1. Stirnbein des Typus von vorn. Mus. Basel D 376 
J Fig. 2-5. Abguss des Gehirnschadels vom Kappelberg bei Rastenburg (Thiiringen) 
Fig. 2, von vorn; Fig 3, von hinten; Fig 4, von der Seite; Fig. 5, derselbe Gehirn- 
schadel ohne Hornzapfen, von der Seite 


‘Tafel XII. Soergelia elisabethae n. gen. n. sp. 
Fig. 1: Unterkiefer von innen 


Fig. 2: Unterkiefer von aussen 

Fig. 3: Unterkiefergebiss von der Kaufliche, Typus 
Fig. 4: Oberkiefergebiss von der Kauflache, Typus 
Fig. 5: Oberkiefer von aussen 

Fig. 6: Schadelbasis des Typus 


2. — Ericu THEeNius (Wien): Gazella ef. deperdita aus dem mitteleuro- 
paischen Vindobonien und das Auftreten der Hipparionfauna. Mit 5 Text- 
figuren. 

Einleitung 
Im Jahre 1937 beschrieb Sremirn aus dem oberen Vindobonien (Sarmatien) 
vom Crét-du-Locle einen Knochenzapfen!) einer Gazelle, den er wegen seiner Ahn- 


1) Mit Drerricn (1950, p. 10) verwende ich hier an Stelle des Ausdruckes Hornzapfen die 
Bezeichnung Knochenzapfen. 
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lichkeit mit der im siid- und siidosteuropdischen Pontien (s. 1.)*) recht haufigen 
Gazelle als Gazella cf. deperdita bezeichnete. Gewisse Unterschiede liessen eine Iden- 
tifizierung nicht zu; die Ubereinstimmung in den wichtigsten Zugen zeigte jedoch, 
,.dass man ihn zuversichtlich, wenn nicht zu dieser Spezies selbst, so doch in deren 
nachste Verwandtschaft verweisen darf‘‘ (STEHLIN 1936, p. 301). Gleichzeitig be- 
zog STEHLIN auch einen etwas schlechter erhaltenen Knochenzapfen aus der 
Spaltenfiillung von La Grive-St-Alban (Isére) sowie einen P* gleicher Provenienz, 
auf diese Form. 

Da beide Lokalitaten sicher vindobonischen Alters sind, bekommt das Auf- 
treten einer deperditaartigen Gazelle als Angehérige der sogenannten Pikermi- 
fauna besondere Bedeutung, was durchaus in Einklang mit den seinerzeitigen Fest- 
stellungen von STROMER (1928) und SICKENBERG (1929) zu stehen schien, die beide 
bisher unbekannt gebliebene Antilopen aus dem europdaischen Vindobonien be- 
schreiben (Miotragocerus monacensis und ,, Tragocerus“/Austroportax/latifrons). Es 
war daher durchaus verstdndlich, wenn STEHLIN (1936, p. 301) schrieb: , Die ersten 
Gazellen der deperdita-Gruppe haben also unsere Gegenden schon wahrend des 
obersten Vindobonien erreicht‘‘. Eine derartige Feststellung musste gerade fiir den 
stratigraphisch Interessierten, den Geologen, von besonderer Bedeutung sein, 
schien doch damit die Pikermifauna nicht plotzlich zu Beginn des Pontien (s. l.), 
sondern langsam in Europa eingedrungen zu sein. 


Nun konnte der Verfasser (1950a) auf Grund von Untersuchungen tiber die Sauge- 
tierfaunen des Wiener Beckens nachweisen, dass in Osterreich und dariiber hinaus 
in ganz Mitteleuropa (Ungarn als Mischregion ausgenommen) zur Zeit des Pontien 
(s. 1.) an Stelle der Pikermifauna eine vorwiegend aus Waldformen zusammen- 
gesetzte Hipparionfauna existierte. Diese Feststellung schien in direktem Gegen- 
satz zu obigen Ergebnissen zu stehen. Es war daher notwendig, der Gazelle des 
mitteleuropdischen Vindobonien erneute Aufmerksamkeit zuzuwenden, umsomehr 
als dem Verfasser neues Material zur Verfiigung stand. 


Bereits anldsslich der Untersuchungen iiber die Cerviden des Wiener Jungter- 
tidrs konnte der Verfasser (1948, p. 300) die Anwesenheit einer Gazelle im éster- 
reichischen Vindobonien konstatieren. Da mir bereits damals Bedenken an einer 
direkten Verwandtschaft bzw. engen morphologischen Beziehung zu der pontischen 
G. deperdita aufstiegen, eine ausfiihrliche Untersuchung dieser Frage damals jedoch | 
unterbleiben musste, verzichtete ich auf eine spezifische Bestimmung dieser Form. 


2) Um Missverstandnisse zu vermeiden, seien hier einige Bemerkungen iiber die in dieser Notiz | 
verwendeten stratigraphischen Begriffe hinzugefiigt. Wahrend in der deutschsprachigen Literatur | 
der Begriff des Unter-Pliozins dem Pontien (im weiteren Sinne) entspricht, wird dieses von den 
franzésischen Autoren als Miocéne supérieur dem Miozén zugerechnet. Somit wird einerseits die | 
Mio-Pliozingrenze zwischen Sarmatien und Pontien, andrerseits zwischen Pontien und Astien | 
(Piacentien) gezogen, je nachdem welchen Faktoren man grésseren Wert beimisst, sofern man nicht | 
das Pontien als eigene Stufe ausscheidet. — Wie bereits an andrer Stelle ausgefiihrt (s. Papp & THE- - 
nius 1949, p. 768 ff.), wird auch der Begriff Pontien in verschiedenem Umfang gebraucht, indem | 
entweder das gesamte ,, Unter-Plioziin“‘ (= Miocéne supérieur) (= Pontien s. 1.) oder bloss der! 
juingste Horizont desselben (= Pontien s. str.) darunter verstanden wird. Es wurde daher in der: 
genannten Arbeit der Begriff Pannonien verwendet, dessen Definition auf den Congerienschichten } 
des pannonischen Beckens beruht. Diese entsprechen nach den neuesten Erkenntnissen dem (siid-. 
russischen) Chersonien, Maotien und Pontien (s. str.) und sind dem sogenannten (Mastodon) longi- 
rostris-Horizont aquivalent. Auf die neuerdings durch Crusaront (1951) versuchte, etwas ab-: 
weichende Parallelisierung kann an dieser Stelle nicht naher eingegangen werden. — Bei Verwen-. 
dung des Begriffes Pontien ist daher, um Missverstindnisse auszuschalten, stets zu bemerken, ob: 
im weiteren oder engeren Sinne gebraucht. 
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Nun hat sich das Material in der Zwischenzeit tiberdies vermehrt, so dass eine 
genuigende Grundlage zur Untersuchung dieser Frage gegeben schien. Von dieser 
Form, die ich bisher aus Klein-Hadersdorf.bei Poysdorf und aus Nikolsburg (Tsche- 
choslowakei) feststellen konnte, liegen mehrere Knochenzapfen verschiedener Al- 
tersstadien vor. . 


Die Altersstellung der Fundschichten 


Die Reste aus Klein-Hadersdorf bei Poysdorf (Niederésterreich) stammen aus 
verschiedenen Sandgruben (Mattner und Bauer), die, wie ich schon seinerzeit (1948, 
p. 300) ausfiihrte, altersgleich sind und den sogenannten ,,Grunder Schichten‘‘ an- 
gehoren. Auf Grund neuerer Erkenntnisse (Vertebrata und Evertebrata) ist den 


_Fundschichten tortonisches Alter zuzuschreiben (vgl. auch S1EBER 1949). 


Die Knochenzapfen aus Nikolsburg (Tschechoslowakei) fanden sich in den 
Sandgruben Schmid und der Sand- und Schottergrube Czujan (= Fiirstenallee). 
Uber letztere berichtet bereits JUTTNER (1938, p. 216), der sie als miozén betrach- 
tet. Auf Grund der Vertebratenreste mu ich sie als jungvindobonisch ansehen. 
Ahnliches gilt fiir die Schmidsche Sandgrube, die heute nicht mehr aufgeschlossen 
ist, von der aber eine Faunula im Naturhistorischen Museum Wien aufbewahrt 
wird, die neben Gazella folgende Formen umfasst: 

Amphicyon cf. major, 

Felide indet. (? Machairodontine), 
Euprox furcatus, 

Chalicotherium cf. grande, 
Brachypotherium cf. brachypus und 
Dinotherium sp. 


Aus der Czujanschen Grube sind bisher folgende Wirbeltierreste bekanntge- 

worden: 
Cervide indet., 
Chalicotherium grande, 
Brachypotherium cf. brachypus, 
Dicerorhinus sp., 
Mastodon angustidens austrogermanicus, 
Testudo sp. und 
Trionyx sp. 

Sdmtliche aus beiden Lokalitaten bekannt gewordenen Formen sind fiir das 
Vindobonien kennzeichnend. Euprox furcatus und Mastodon angustidens austroger- 
manicus, das ich im Gegensatz zu SCHLESINGER (1917) als eigene Unterart und nicht 
als Ubergangsform von M. angustidens zu M. longirostris betrachte, sprechen zu- 
sammen mit dem Feliden?) fiir jiingeres Vindobonien (Tortonien und Sarmatien). 
Euprox furcatus und Brachypotherium brachypus gehoren zusammen mit der Ga- 
zelle zu einer 6kologisch einheitlichen Gruppe, die ich bereits an andrer Stelle (1951) 
als _,,frockenstandortselemente bezeichnet habe, und die fiir offenes Gelande 
sprechen. 

Demnach gehoren also auch die Lokalitaten des Wiener Beckens (Klein-Haders- 
dorf und Nikolsburg), von denen bisher die Gazelle nachgewiesen ist, dem oberen 
Vindobonien an, womit sich die Horizontbestandigkeit dieser Form, die, wie im 
folgenden noch ausgefiihrt wird, mit der durch STEHLIN beschriebenen identisch ist, 
bestatigt. 

3) Machairodontinen sind bekanntlich mehrfach aus dem jiingeren Vindobonien beschrieben 
worden (vgl. Krerzor 1929). 
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Beschreibung der Reste 


Materialliste’): 1 Knzpf. juv., P (W); 1 Knzpf. juv., N, Schmid (NMW); 
1 Knzpf. ? 9, P, Mattner (W); 1 Knzpf: ? 9, P (Mattner) (Z); 2 Knzpf. ? gu. 9, 
N, Czujan (W); 2 Knzpf. 3, P, Mattner (RG); 1 Knzpf. fgmt., P (Z); 1 Knzpf. fgmt., 
P, Mattner (W); 1 Knzpf. fgmt., P, Bauer (W). 

Wie aus der Liste des vorliegenden Materiales hervorgeht, umfassen die Kno- 
chenzapfen verschiedene Altersstadien und rihren vermutlich auch von beiden 
Geschlechtern her, soweit dies auf Grund von Analogieschliissen tiber rezente Form 
festzustellen méglich ist. Entsprechend dieser Unterschiede ist das Material bei fol- 
gender Beschreibung in drei Gruppen gegliedert: 

I. Meist grosse Exemplare mit kraftig ausgebildeten Rugositaten, gedrungene 
Knochenzapfen; erwachsene Individuen (cfr. 3). 

II. Mittelgrosse Exemplare mit schwacher entwickelten Rugositaten, durch- 
schnittlich schlankeren Knochenzapfen als bei I.; erwachsene Individuen (cfr. 9). 

III. Kleine Exemplare mit noch nicht abgeschlossenem Knochenzapfenwachs- 
tum, Knochenzapfenoberflache porés; juvenile Individuen. 

Gruppe I: Von diesem Stadium liegen mir drei Knochenzapfen vor, von denen 
zwei individuell zusammengehoren. Der einzelne stammt aus Nikolsburg, die beiden 
anderen aus Klein-Hadersdorf. 

Die kompakten Knochenzapfen umfassen die dorsale Umrandung der Orbita 
und den zwischen den Knochenzapfen gelegenen Abschnitt der Frontalia, wodurch 
eine Orientierung der Schadelzapfen méglich ist. Die mit ihrem Langsdurchmesser 
schrag zur Schadellangsachse gestellten Knochenzapfen sind gleichmassig nach 
riickwarts gekriimmt und zeigen im Profil einen konvexen Vorder- und einen kon- 
kaven Hinterrand. Sie divergieren leicht nach aussen. Der Querschnitt ist oval mit 
der Langserstreckung in anndhernd antero-posteriorer Richtung. Das Foramen_ 
supraorbitale, das einfach oder durch eine Knochenspange geteilt sein kann, liegt | 
vorne an der Basis der Knochenzapfen. Der im lebenden Zustand vom Horn be-_ 
deckte Teil zeigt sehr kraftige Langsfurchen und -wiilste, die parallel zur Krim- 
mung verlaufen. An der Basis sind sie besonders stark abgesetzt. Ihr Proximalrand | 
reicht kaudal weiter stirnwarts als seitlich oder vorne. Der Supraorbitalrand springt 
nicht stark, aber deutlich vor. Kaudal ist an der Knochenzapfenbasis eine schwache 
Grube vorhanden. Das massive Frontaldach ist eben bzw. erhebt sich median im | 
Bereich der Nahtlinie etwas iiber das sonstige Niveau. Die innere Offnung des 
Canalis supraorbitalis ist einfach oder doppelt, variiert also wie das Foramen supra- 
orbitale. Der Knochenzapfen erhebt sich direkt tiber der Orbita. Median sind als | 
Erhebungen die Furchen der Hirnhemispharen festzustellen. | 

Der Knochenzapfen selbst ist am Beginn der Rugositaéten etwas verdickt und | 
verjiingt sich mehr oder weniger gleichmassig gegen distal. Vorliegenden Exempla- 
ren fehlen die Spitzen (s. Fig. 1). Eine Torsion ist nicht festzustellen. Vor der Basis. 
der Knochenzapfen ist das Frontale schwach pneumatisch. 

Gruppe II: Dieses Stadium ist durch weitgehend vollstandige und drei nur’ 
in Fragmenten erhaltenen Knochenzapfen vertreten. Wie bei den eben besprochenen | 
Knochenzapfen sind auch diese von beiden Fundorten vertreten. 

Die Knochenzapfen sind gegeniiber denen von Stadium I schlanker und scheinen| 
auch etwas langer gewesen zu sein. Mangels vollstandig erhaltener Exemplare ist: 


4) Die Abkiirzungen bedeuten: In Klammern: NMW = Naturhist. Museum Wien; RG =: 
Sammlung Ritter-Gulder; W = Sammlung Weinfurter; Z = Sammlung Zapfe. Ferner: Knzpf. = 


Knochenzapfen; fgmt. = Fragment; juv. = juvenil; P = Klein-Hadersdorf bei Poysdorf; N = 
Nikolsburg. 
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dies jedoch nicht mit Material zu belegen. Die Rugositiaten treten an sdmtlichen 
Exemplaren bedeutend schwicher hervor als bei Gruppe I, ohne dass dies etwa einer 
Abrollung zugeschrieben werden kann. Die Furchung selbst ist nicht so eng, und die 
Rugositaten setzen sich an der Basis kaum merklich ab. Im ubrigen stimmen die 
Reste vollkommen mit den obigen iiberein, bloss dass an zwei Exemplaren die kau- 
dale Basalgrube deutlicher ausgebildet ist. Auch hier lassen sich Exemplare mit 


Fig. 1. Gazella stehlini n. sp. 
‘ Knochenzapfen sin. Sarmatien von Nikolsburg (Czujansche Sandgrube). 
Holotypus. 3 Ind. Sammlung WEINFURTER. 


a) von auBen, b) von vorne innen c) Querschnitt basal. 1/, nat. Gr. 


einem und zwei Foramina supraorbitalia unterscheiden, wobei der Abstand beider 
variieren kann. Stellung und Querschnitt der Knochenzapfen stimmen mit denen 
von Gruppe I iiberein, so dass als einzige Unterschiede — abgesehen von den etwas 
geringeren Dimensionen — schlankere und mit schwacheren Rugositaten versehene 
Knochenzapfen geltend gemacht werden kénnen. Eine Torsion lasst sich auch hier 
nicht beobachten (s. Fig. 2). j 

Bemerkenswert ist, dass die in stark fragmentaérem Zustand tiberlieferten Stiicke 
sdmtlich in gleichem Umfang erhalten sind, indem sie Reste des Frontale und basale 
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Abschnitte des Knochenzapfens umfassen. Es scheint dies ein dhnlicher, durch den 
Transport in fliessendem Wasser bedingter Erhaltungs,,endzustand zu sein, wle die 
,Reststiicke’ von Dicroceros- und Euproxgeweihen aus den gleichen Schichten. 


Fig. 2. Gazella stehlini n. sp. Knochenzapfen dext. Tortonien von Klein-Hadersdorf 
(Mattners Sandgrube). 2 Ind. Sammlung Zapre. 


a) von innen, b) von vorne, c) Querschnitt basal. 1/, nat. Gr. 


Gruppe III: Von diesem Stadium sind mir bloss zwei Knochenzapfen tiber- 
liefert, von denen der kleinere und auch dem Erhaltungszustand nach zweifellos 
jiingere aus Klein-Hadersdorf, der etwas grossere aus Nikolsburg stammt. Letzteren 
kann ich nur mit Vorbehalt auf diese Art beziehen (s: Fig. 4). 

Der kleinere Knochenzapfen (s. Fig. 3), dem die Spitze fehlt und der an der 
Basis noch die Orbitalumrandung erkennen lasst, ist knapp tiber 50 mm lang und 
stammt demnach von einem sehr jungen Individuum. Dafiir spricht auch die porése 
Gesamtoberflache des Knochens. Der Knochenzapfen besitzt basal rundlich-ovalen — 
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Fig. 3. Gazella stehlini n. sp. Knochenzapfen dext. Tortonien von Klein-Hadersdorf 
(Mattners Sandgrube). Juveniles Indiv. Sammlung WEINFURTER. 
a) von innen, b) von vorne innen, +/, nat. Gr. 


Fig. 4. Gazella cf. stehlini n. sp. Sarmatien von Nikolsburg (Sandgrube Schmid). 
Naturhistorisches Museum Wien, Geol.-Palaont. Abt. 1900. 


a) von innen, b) von vorne innen. 1/, nat. Gr. 
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Querschnitt, der distal noch rundlicher wird. Er besteht aus dem gleich starken 
Basisabschnitt und dem dazu etwas abgeknickten Knochenzapfen, der beim leben- 
den Tier von der Hornscheide bedeckt ist. Am Ubergang ist eine leichte Verdickung 
zu beobachten. Der Knochenzapfen lasst eine Kriimmung fast vermissen und zeigt 
eigentlich bloss die erwahnte Knickung. Allerdings muss gesagt werden, dass die 
Kaudalflache des Knochenzapfens distal etwas beschadigt ist. Demnach kann auf 
Grund der Dimensionen, des Querschnittes und der Ausbildung des Knochenzap- 
fens an sich sowie der Fundumstande halber kaum ein Zweifel tiber die spezifische 
Zugehorigkeit zu oben beschriebener Form bestehen. 

Der etwas gréssere, gleichfalls von einem juvenilen Individuum stammende 
Knochenzapfen aus Nikolsburg (s. Fig. 4) ist vollstandig erhalten und umfasst den 
gesamten Knochenzapfen, die dorsale Orbitalumrandung und das Frontale bis zur 
Mediannaht. Es sind zwei Foramina supraorbitalia entwickelt. Innen miindet der 
Canalis supraorbitalis mit einer Offnung. Vorne sind Frontalsinus erkennbar. Der 
Knochenzapfen selbst besitzt an der Basis weitgehend rundlichen Querschnitt und 
verbreitert sich etwas an der Ansatzstelle der Rugositaten. Er zeigt in ahnlicher 
Weise die Abknickung wie bei dem oben beschriebenen Jugendexemplar aus Klein- 
Hadersdorf, ohne jedoch die fiir das Stadium II und I als charakteristisch hervor- 
gehobene Riickwartskriimmung aufzuweisen. Die Oberflache des Knochenzapfens 
ist porés, ein typisches Kennzeichen fiir juvenile Individuen. Auch die mediane 
Frontalnaht war noch vollkommen frei. In Anbetracht der fehlenden Riickwarts- 
kriimmung (in diesem Stadium!) scheint eine Identifizierung mit den tibrigen For- 
men etwas gewagt. Da jedoch die sonstigen Merkmale — bis auf den etwas rund- 
licheren Knochenzapfenquerschnitt — mit obiger Form iibereinstimmen, beziehe ich 
auch diesen Knochenzapfen (wenn auch mit Vorbehalt) auf die erwahnte Gazelle. 
Bemerkenswerterweise lasst namlich auch der juvenile Knochenzapfen aus Klein- 
Hadersdorf eine Riickwartskriimmung vermissen, so dass darin méglicherweise bloss 
eine Jugenderscheinung zu erblicken ist. Denn dass beide einer anderen Art zuge- 
horen sollten, scheint mir sehr unwahrscheinlich, da von keiner der beiden Lokali- 
taten ein anderer Bovide bekannt geworden ist. Bekanntlich ist der Knochenzapfen 
sehr bildungsfahig, wie u. a. auch die Gattung Miotragocerus zeigt (THENIUS 1948 a, — 
vgl. auch Dtrsr 1926). Vielleicht ist gerade in diesem Verhalten ein Hinweis auf 
Stammformen gegeben, wofiir namlich auch der mehr rundliche Knochenzapfen- 
querschnitt sprechen wiirde. | 

Diesen rein deskriptiven Bemerkungen seien noch einige tiber die Variabilitat 
und damit auch tiber den vermuteten geschlechtlichen Dimorphismus hinzugefiigt. — 

Wahrend das Stadium ITI eine Gliederung in zwei Gruppen nicht erkennen liess, — 
lassen sich die adulten Exemplare auf zwei voneinander proportionell und dimen- 
sionell verschiedene Gruppen verteilen, die ich auf Grund von Beobachtungen an 
rezenten Gazellen als weibliche und mannliche Individuen betrachte. | 

Wie ein grésseres, auch in geschlechtlicher Hinsicht determiniertes, rezentes 
Material einzelner Gazellen lehrt — der folgende Vergleich beruht auf Gazella dor- 
cas L. — zeigen die Geschlechter im Bau der Knochenzapfen recht beachtliche Un- 
terschiede, die jeden Paldontologen veranlassen wiirden, mindestens zwei Arten 
darauf zu begriinden®). 

Ganz allgemein gesprochen liegen die geschlechtlichen Unterschiede vornehm- 
lich in den Dimensionen, den Proportionen und der Ausbildung der Rugositaten an 
den Knochenzapfen. Zur Illustrierung dieser Tatsache bilde ich nebenstehend (siehe 


°) Bekanntlich gibt es unter den Gazellen Arten, bei denen beide Geschlechter gehornt sind 


s oo . ? | 
neben solchen, denen nur im mannlichen Geschlecht Hérner zukommen. 
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Fig. 5) je einen Knochenzapfen eines mannlichen und eines weiblichen Individuums 
von Gazella dorcas im gleichen Grossenverhaltnis ab. Wahrend der Knochenzapfen 
im mannlichen Geschlecht relativ massig gebaut und mit starken Rugositaten ver- 
sehen ist, treten diese bei den weiblichen Tieren weitgehend zuriick; der zumindest 
gleichlange Knochenzapfen ist bedeutend schlanker und auch etwas starker ge- 
kriimmt. Auch die bei dieser Art in der Hornscheide vorhandene Torsion ist am 
Knochenzapfen der Weibchen besser kenntlich. 


Fig. 5. Gazella dorcas (L.). Knochenzapfen dext. rezent. 
a) ¢ Ind., b) 9 Ind. Verkleinert. 


Analoge Erscheinungen lassen sich auch an fossilem Material, sofern es eben 
umfangreich genug ist, beobachten. . 

Aus diesen Bemerkungen diirfte zur Geniige hervorgehen, dass die festgestellten 
Abweichungen an den besprochenen fossilen Knochenzapfen untereinander in den 
Bereich der individuellen Variabilitat fallen bzw. als Geschlechtsunterschiede ihre 
zwanglose Erklarung finden. 


Vergleich mit anderen Boviden 


Wie schon aus der Beschreibung ersichtlich, kommen die hier beschriebenen 
Reste den durch STEHLIN bekannt gemachten Knochen aus dem schweizerischen 
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und dem franzosischen Vindobonien so nahe, dass ich mich bei folgendem Vergleich 
im wesentlichen auf diese Form und Gazella deperdita beschranken kann. 

Samtliche der durch SrEHLIN hervorgehobenen Merkmale treffen wir an unsren 
Exemplaren wieder, wie Stellung und Kriimmung der Knochenzapfen, ihr Quer- 
schnitt, den Verlauf der Rugositaten, Lage des Foramen supraorbitale usw. Gleich- 
zeitig lasst jedoch das Material aus dem Wiener Becken erkennen, dass einzelne 
Merkmale einer gewissen Variabilitat unterworfen sind (Zahl der Foramina supra- 
orbitalia) oder sich bloss bei den als mannlich erkannten Individuen finden (ZnB 
Verdickung des Knochenzapfens am Beginn der Rugositaten). Auf Grund obiger 
Ubereinstimmungen, zu denen noch die relative Dicke der Frontalia, Lage und Aus- 
bildung der Orbitalbegrenzung kommt, muss angenommen werden, dass die durch 
STEHLIN (1937) beschriebene Form mit unsren Resten identisch ist. 

Die Exemplare aus dem Wiener Becken lassen nunmehr die eigentliche Durch- 
schnittsgrésse erkennen, die wesentlich tiber der auf Grund der bisherigen Reste 
angenommenen liegt. Ferner diirfte das Exemplar vom Crét-du-Locle wegen der Aus- 
bildung der Rugositaten, der ,,basalen‘‘ Verdickung und der gedrungenen Gesamt- 
gestalt des Knochenzapfens als mannliches Individuum zu betrachten sein. Dass der 
Rest keinem vollig erwachsenen Tier angehort, beweist die noch erkennbare Naht- 
flache am Frontale. 

Auf Grund unsrer nunmehr etwas vollstandigeren Kenntnis gestaltet sich ein 
Vergleich mit anderen fossilen Boviden etwas anders. Schon die Dimensionen lassen 
erkennen, dass die vindobonische Form unméglich mit Gazella deperdita des Pontien 
identifiziert werden kann, da sie bedeutend grosser ist. Weitere Unterschiede liegen 
in den bereits durch STEHLIN angefiihrten Merkmalen. 

Damit diirfte, da auch nach STEHLIN ausser G. deperdita keine andere Spezies in 
Betracht kommt, die spezifische Selbstandigkeit der vindobonischen Form erwiesen 
sein. Dazu kommt noch, dass vindobonische Gazellen bisher nicht®) beschrieben 
worden sind, wie tiberhaupt die Gruppe der ,,Aegodontia™ bisher aus dem Miozan 
nur dusserst sparlich belegt ist. Es sind dies praktisch bloss die zur Gattung Oioceras 
gestellten Arten, O. (?) grangeri und O. (?) noverca aus der Tung-Gur-Formation 
der Mongolei (s. PrLari 1934). Diese unterscheiden sich u. a. durch die gedrehten 
Knochenzapfen. 

Mit Feststellung der eigentlichen Dimensionen dieser Art kann auch der bei 
STEHLIN (1937, p. 12) erwdhnte und auf diese Art bezogene P* aus La Grive—St-Al- 
ban nicht darauf bezogen werden. Viel eher scheint mir dieser der Gattung Eotragus | 
anzugehoren, die durch eine Art vom gleichen Fundort belegt ist (Knochenzapfen) 
und von der ich dank der Freundlichkeit von Herrn Prof. Dr. J. Virer, Lyon, einen 
Gipsguss besitze. | 

Weit eher glaube ich die bei Depérer (1887, Tafel XII, Fig. 2) auf Protragocerus — 
chantrei bezogenen Mandibulargebissreste dieser Art zurechnen zu kénnen. Eine 
solche Zahnreihe liegt mir in einem guten Abguss vor. Die wesentlichen Kennzeichen | 
liegen in dem hypsodonten Bau der Zahne, dem glatten Schmelz und der ausgespro- _ 
chen bovinen Innenwandstellung der Innen-,,hocker* an den M inf. (vgl. THENIUS 
1950b, p. 222), deren Kronen aber noch deutlich von der Wurzel abgesetzt sind. Das 
Talonid des M, ist geschlossen, indem eine mit zanehmender Abkauung verschwin- 
dende trichterformige Vertiefung entwickelt ist. Diese Vermutung wird durch das 
Vorkommen von typisch tragocerinen Mandibularzihnen vom gleichen Fundort 


°) Die bei Prnarm (1939, 1941, p. 159) erwahnten Gazellen gehéren dem Pliozin an. Von 
ihnen kommt ? Gazella superba aus Hasnot morphologisch und dimensionell unsrer Form am 
nachsten. 
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bestatigt, die somit auch morphologisch den richtig auf Protragocerus chantrei be- 
zogenen Oberkieferzahnen entsprechen und die gleichfalls tragocerines Geprage be- 
sitzen. Dies ist bei den Mandibularmolaren durch den oberflachlich gerunzelten 
Schmelz, die geringe Hypsodontie und die im oberen Zahndrittel feststellbare »CeT- 
vine Innenwandstellung gegeben. # 

Damit kommen wir nun zur nomenklatorischen Seite dieser Studie. Wie oben 
festgestellt werden konnte, kann die Form mit keiner der bisher beschriebenen For- 
men vereint werden, so dass sie neu benannt werden muB. In Wiirdigung der Ver- 
dienste des Altmeisters der Sdugetierpaldiontologie, Dr. H. G. SrEHLIN, um diese 
Form, bezeichne ich diese als Gazella stehlini n. sp. 


Gazella stehlini n. sp. 


Diagnose: Art der Gattung Gazella; grésser als G. deperdita. Knochenzapfen 
von langsovalem Querschnitt, schrag zur Schddellangsachse gestellt, massig ge- 
krimmt und nach aussen divergierend aber ohne Torsion. Kraftiges Frontaldach, 
Rugositaten der Knochenzapfen hinten weiter proximalwarts reichend als seitlich. 

Holotypus: Knochenzapfen sin., Sammlung Wernrurter, Wien (s. Fig. 1). 

Locus typicus: Nikolsburg, Czujansche Schottergrube (Tschechoslowakei). 

Stratum typicum: Sarmatien. 

Derivatio nominis: Dr. H. G. STEHLIN zu Ehren. 


Die phylogenetische Bedeutung von Gazella stehlini n. sp. 


Durch den bereits durch STEHLIN (1937) erbrachten Nachweis einer vindo- 
bonischen Gazelle bestatigt sich die schon von ScHLOssER (1903, p. 135) ausgespro- 
chene Vermutung, dass gazellenartige Formen bereits in prapontischer Zeit existiert 
haben miissen. Allerdings entspricht gerade unsre Form nicht den Erwartungen, da 
sie weder kleiner ist, noch ein wesentlich primitiveres Gebiss besitzt. Gazella stehlini 
n. sp. kommt schon der Dimensionen wegen nicht als Vorlaufer geologisch jiingerer 
Gazellen in Betracht. 

Auffallig ist das plotzliche Erscheinen dieser Art im Tortonien und das Ver- 
schwinden mit dem Ende des Vindobonien. Womit letzteres wahrscheinlich in Zu- 
sammenhang zu bringen sein diirfte, ist im folgenden Abschnitt auseinandergesetzt. 
Ersteres lasst immerhin erkennen, daB G. stehlini n. sp. keine autochthone Form dar- 
stellt, sondern eingewandert sein muss. Dafiir spricht vielleicht weniger die Ausbil- 
dung des Knochenzapfens als das bereits typisch ,,agodonte Gebiss, das wir auf 
diese Form beziehen. Es sei hier bloss daran erinnert, das allgemein als primares 
Entstehungszentrum der dgodonten Boviden Zentralasien angenommen wird (vgl. 
Piterim 1941, Drerricy 1950). 

Bemerkenswert ist ferner das Auftreten von Knochenzapfen bei beiden Ge- 
schlechtern. Bedeutet doch dies, dass auch die weiblichen Individuen gehornt waren, 
was bekanntlich innerhalb der rezenten Gazellen nicht fiir alle Arten zutrifft. Vom 
stammesgeschichtlichen Standpunkt aus ist diese Beobachtung jedenfalls nicht 
ganz uninteressant. Ob jedoch diese Feststellung verallgemeinert werden darf, nach 
der die primitiven Gazellen in beiden Geschlechtern gehornt waren, kann vorlaufig 
nicht entschieden werden. 

Weiters lassen die beiden Knochenzapfen der juvenilen Individuen recht inter- 
essante Schlussfolgerungen zu. So scheint der juvenile Knochenzapfen einen rund- 
licheren Querschnitt besessen zu haben als bei alten Individuen; ausserdem scheint 
die gleichmassige Riickwartskriimmung gefehlt zu haben. Méglicherweise deutet 
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dies auf Vorfahrenformen hin, deren Knochenzapfen gestreckt waren und weit- 
gehend rundlichen Querschnitt besessen haben. Derartige Knochenzapfen finden 
sich bei Eotragus, einer gleichfalls vindobonischen Bovidengattung wieder, die be- 
kanntlich zu den Boodontiern gezahlt wird (vgl. Prtarm™ 1939, Simpson 1945). Wenn 
damit auch keineswegs einer direkten Abstammung von Eotragus-Arten das Wort 
geredet sein soll, so gibt uns Gazella stehlini n. sp. immerhin dadurch einen gewissen 
Hinweis auf die Stammformen und damit auch auf eine gemeinsame Abstammung 
beider Bovidengruppen. 

Unter diesem Gesichtspunkt betrachte ich es als durchaus méglich, dass sich die 
Boviden mit beginnendem Miozdn (Burdigalien) von ,,cervidenartigen” Formen 
abgespalten und im Laufe dieser Zeitperiode sich in die ,, Agodontia und ,,Boodon- 
tia‘‘ differenziert haben, ohne dass Deutungen wie Grossmutationen usw. herange- 
zogen werden miissen. 


Gazella stehlini n. sp. und das Auftreten der Hipparionfauna in Europa 


Nachdem kurz die stammesgeschichtliche Bedeutung dieser Form erortert wur- 
de, muss ich noch einige, in stratigraphischer und okologischer Hinsicht interessante 
Bemerkungen hinzufigen. 

Wie die Funde aus dem Wiener Becken zeigen, ist G. stehlini n. sp. bisher bloss 
aus dem Tortonien und Sarmatien bekannt geworden. Diese in stratigraphischer 
Hinsicht recht erfreuliche Feststellung ist naturgemass eng mit der Frage nach deren 
Ursache verkniipft. Wie schon aus obigem hervorgeht, ist an einen phylogenetischen 
Zusammenhang mit Formen der zeitlich folgenden Fauna nicht zu denken und die. 
Sreuuinsche Ansicht, darin einen Vorlaufer der Hipparionfauna zu erblicken, mei-. 
nes Erachtens unzutreffend. 

Interessanterweise ist G. stehlini n.sp. an ihren bisherigen Fundstellen stets mit: 
Formen vergesellschaftet, die ich ihres Okologischen Verhaltens nach als Bewohner’ 
,.trockener** Standorte (im Gegensatz zu Braunkohlenformen) kennzeichnen mochte> 
(vgl. THEentus 1948, p. 302; 1951). Wie noch an anderer Stelle ausfiihrlich dargelegt 
werden soll, erreichen diese ,, Trockenstandortselemente‘, zu denen als wichtigste 
Listriodon splendens, Euprox furcatus und Brachypotherium brachypus zu zahlen: 
sind, im jiingeren Vindobonien des Wiener Beckens ihre optimale Entwicklung und 
Verbreitung, was in Zusammenhang mit der regressiven Tendenz im Sarmatien zu 
stehen scheint. Demgegeniiber weist die Fauna des Pannonien im Wiener Becken 
ausgesprochenen Waldcharakter auf; die ,,Trockenstandortselemente“ sind ver- 
schwunden und mit ihnen G. stehlini n. sp., oder sie treten nur vereinzelt auf. Auch 
die Flora spricht in diesem Sinne (vgl. BERGER 1950). Interessant ist das Fehlen von 
sarmatischen Braunkohlen im Wiener Becken, dagegen das Auftreten von torto- 
nischen und pannonischen Kohlenlagern. Letzteres steht in Zusammenhang mit der} 
pannonischen Transgression. | 

Wie ich bereits (1950a, 1951) betonen konnte, spricht vieles fiir ein ganzliches{ 
Fehlen der sogenannten Pikermifauna im mitteleuropdischen Pannonien (= Pon-f 
tien s. ].), da dieses Gebiet damals vorwiegend bewaldet war und damit der Pikermi-4 
fauna der entsprechende Lebensraum, namlich ausgedehnte Steppengebiete, gefehlt 
haben. Es erweist sich daher als zweckmassig, die pontische Sdugetierfauna Mittelf 
europas bloss als Hipparionfauna zu bezeichnen. Diese hat nach unserer bisheriger, 


| 


Kenntnis Europa nicht in prapontischer Zeit erreicht (vgl. Papp & THENIUS 1949)§ 


Wie aus dem dargelegten hervorgeht, kann das Vorkommen von Gazella stehlin 
n. sp. gleichfalls nicht als Vorbote der Hipparionfauna gedeutet werden. | 
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Zusammenfassung 


Es werden Knochenzapfen einer Gazelle aus tortonischen und sarmatischen Ab- 
lagerungen des Wiener Beckens beschrieben. Diese, durch Srentin erstmalig und 
von ihm mit Gazella deperdita des Pontien (s. 1.) (= Miocéne supérieur = Unter- 
Pliozdn) in Zusammenhang gebrachte Form, wird auf Grund morphologischer 
Merkmale als eigene Art, Gazella stehlini n. sp., abgetrennt. 

In phylogenetischer Hinsicht ist das Auftreten eines agodonten Boviden im Vin- 
dobonien sehr interessant. Die vermutliche Herkunft dieser Bovidengruppe wird 
kurz gestreift. Ein direkter stammesgeschichtlicher Zusammenhang mit pontischen 
Arten ist nicht zu belegen. 

Stratigraphisch und auch 6kologisch wird diese Art dadurch bemerkenswert, dass 
sie auf Tortonien und Sarmatien beschrankt, ein sogenanntes ,, Trockenstandorts- 
element™ bildet, die fiir das jiingere Vindobonien des Wiener Beckens sehr kenn- 
zeichnend sind. Ihr Fehlen im Pontien (s. 1.) erklart sich aus okologischen Griinden, 
indem das Klima — durch die pannonische Transgression — im Wiener Becken und 
auch in Mitteleuropa wieder feuchter geworden ist, der geeignete Lebensraum also 
praktisch nicht vorhanden war. Ferner kann Gazella stehlini n. sp. auch aus morpho- 
logischen Griinden nicht als Vorldéufer der (pontischen) Hipparionfauna in Europa 
angesehen werden. 

KnochenzapfenmaBe (in Millimetern): 


Knochenzapfen (L = Linge, B = Breite 


Art und Fundort juvenil adult 2 adult ¢ 


L B L B L B 


Gazella stehlini n. sp. 
Haein Madercdor a f.28s es ss p | 22-4. | 20.01 9290 )929.891837.9-1231 6 


Gazella stehlini n. sp. 
Nae la ane Conn We ee ere fee ote ed 8| 20 Fale 24.1 37.2 126. O 


Gazella stehlini n. sp. 
(Cresiechieleele & 5 5 a a 6 6 o Bec - _ = = 31.7 | 26.7 


Gazella stehlini n. sp. 
LarGrive=St-Alban 295 5% 5 2 «. - ~ 30.6 |+23.9] — - 


Gazella deperdita 
(Balitavateen seen eae as. wa se = - 24.2 | 20.5 | 27.0 | 25.0 


Gazella deperdita 
Pike ears ce uae eal Gee ae 27.0 | 22.5 


Fiir Uberlassung einzelner Fundstiicke sei auch an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. O. Kiun, seiner- 
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Herren Dozenten Dr. H. Zaprn, A. Gutpmr, O.-Insp. O. Rirrer und Dipl.-Kfm. E. WEINFURTER, 
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3. F.-Ep. Kopy (Bale): Le Putois d’Eversmann fossile en Suisse et en 


France. Avec 2 figures dans le texte. 


On trouve décrite, dans le «Manuel de Mammalogie» de Lesson (1827), la 379® 


espéece dans les termes suivants: «Marte d’Eversmann, Mustela Eversmanii (sic): ce 


putois, trouvé par M. EversMaAnn, entre Orembourg et Bukkara, est peut-étre une 
vari¢te du putois commun; son pelage est d’un jaune clair 4 pointes des poils brunes 
seulement sur les lombes; la poitrine et les pieds sont bruns; la queue est d’une 
teinte égale partout...» Les auteurs ultérieurs ont précisé les particularités ostéolo- 
giques. La forme fossile fut mentionnée d’abord par KoxEN, comme probable. Puis 
Wurm (1913) en trouva le premier crane fossile 4 Mauer. Enfin SoERGEL (1917), 
précisa minutieusement les caracteres morphologiques et métriques: étranglement. 


postorbitaire trés marqué, mesurant de 10 4 14 mm, derniéres molaires supérieure | 
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et inférieure relativement et absolument plus petites que chez le putois ordinaire, 
longueur de la table jugale supérieure relativement plus forte, massiveté de la 
mandibule dont la hauteur, prise entre la derniére pm et m,, dépasse 9mm, ouver- 
ture du nez plus basse, etc. 

Tant en Suisse qu’en France les gisements qtaternaires du putois d’EvEeRs- 
MANN sont restés assez rares. Il est certain qu’a cété de la forme d’EvERSMANN 
existait un mustélidé plus proche de Putorius (Foetorius) putorius, sinon identique 
a celui-ci. NewTon (1899) et plus tard ReyNops (1911) ont décrit, provenant de la 
fente a ossements d’Ightham en Angleterre, une Mustela robusta. Mais les deux 
cranes publiés sont bien différents et celui de Newron nous semble trés proche du 
putois des steppes. Une nouvelle étude de ces piéces nous parait souhaitable. Nous 
laissons ici la question de la Mustela robusta de Kormos, qui serait d’aprés SOERGEL 

“un putois des steppes, chose difficile a vérifier. 

La premiére trouvaille en Suisse a été faite par M. C. Lupin, dans la Kohler- 
hohle du Kaltbrunnental. Les piéces trouvées n’ayant jamais été décrites, nous leur 
consacrerons plus bas quelques mots. La faune concomitante comprenait le cheval, 
le bouquetin, le renne, l’ours des cavernes, etc., et les instruments indiquaient le 
magdalénien, bien que, au début, il ait été question d’aurignacien. 

Nous avons signalé nous-méme la présence de cet animal dans la caverne II de 
Saint-Brais, dans la couche a Ursus spelaeus, sous forme d’un humérus bien con- 
servé de 44 mm de longueur. Un examen comparatif de cette piece, fait avec 
M. S. ScHaus, nous a conduit a l’attribuer plutot au putois d’EvERSMANN qu’a 
Vordinaire. 

Les caractéres morphologiques qui nous semblent permettre, a notre avis, de 
distinguer l’humérus du putois des steppes de l’ordinaire sont les suivants: le 
premier est un peu plus tourmenté et moins droit que le second; en vue de face, les 
petites crétes, qui descendent des cdtés du fuberculum majus pour se réunir sur la 
diaphyse, déterminent un méplat mieux marqué chez le premier, et la créte mé- 
diale est plus prononcée; le fuberculum minus fait une saillie plus nette. En vue 
postérieure: Ja fossa olecrani est plus nettement découpée, a bords plus abruptes 
chez le putois des steppes que chez l’ordinaire. 

Quelque temps plus tard, MM. Scuaus et JAGHER (1945) étaient de nouveau 
en présence d’un fragment d’humérus identique, trouvé dans une caverne pres de 
Liesberg, dans la vallée de la Birse, avec une faunule qui, avec l’ours des cavernes 
et Phyéne, etc., pourrait fort bien étre moustérienne. 

Ces trois stations, qui occupent une zone restreinte du Jura bernois, sont 
jusqu’a présent les seules qui aient donné en Suisse du putois des steppes. Elles sont 
sans doute wiirmiennes, bien qu’il soit impossible de préciser davantage. Mais il 
est intéressant de constater que les trois gisements se trouvent en dehors de la sur- 
face des glaciers alpins lors de leur plus grande étendue rissienne, et a plus forte 
raison, wiirmienne. 

En France, la premiére mention du putois des steppes fossile provient de 
Hart (1912) qui l’a trouvé avec le spermophile et le lemming 4 collier ainsi que le 
renne, a la station préhistorique de l’abri de Teyjat (Dordogne). II s’agit d’un 
crane «qui présente, dit l’auteur, a un haut degré la forme ¢tranglée en arriere des 
orbites, qui, lorsqu’elle est accusée, différencie ce putois de celui de notre pays, 
d’aprés la plupart des auteurs». Cette description sommaire n'est malheureusement 
accompagnée d’aucune mensuration. Mais on peut admettre que ce paléontologiste 
éprouvé ne s’est pas trompé. ; 

Quelques années plus tard, G. Dusors (1921) signale a Cambrai la présence 
d’un putois qui pourrait étre celui des steppes, en compagnie de Spermophilus 
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rufescens, Arvicola nivalis, Myodes lemnus, Hyaena spelaea, Leucocyon lagopus, ete. 
dans la couche a la base de l’ergeron que l’auteur parallélise avec le mousterien. Sa 
description est toutefois assez réticente: « Putorius Godoni n. sp. Putois tres different 
du putois commun actuel et présentant des affinités d’une part avec le Putorius 
Eversmanni Less., des steppes du sud-est de la Russie; d’autre part avec le P. ni- 
gripes Aup. & Bacum. des prairies de la région du Missouri aux Etats-Unis. Cette 
espéce est représentée a Saint-Druon par une téte entiére bien conservée et un 
fragment de téte; les tres légéres différences ostéologiques que j’ai pu constater 
entre le type de Cambrai et les deux formes également voisines de ce type P. Evers- 
manni et P. nigripes m’ont empéché de l’assimiler 4 l'un ou a Vautre de ces deux 
espéeces. La forme P. Godoni sera décrite et figurée dans un travail ultérieur...» 


Fig. 1. Mandibule gauche du putois fossile d’EversMANN du Kaltbrunnental. Gross. 2x. 


Pour autant que nous le sachions, ce travail annoncé n’a jamais paru, de sorte 
que nous restons trop peu renseignés sur le putois de Cambrai, mais on peut sup- 
poser qu’il appartient a ’espéce d’EVERSMANN, sans en étre absolument certain. 

Depuis lors, cette espéce n’avait plus été signalée en France. Or, le Pt 
G. Goury ayant bien voulu nous soumettre le matériel osseux de la caverne de 
Soyons, prés de Valence, sur le Rhdéne, nous y avons trouvé un reste de mustélidé 
sous forme d’un fragment de mandibule portant encore la derniére pm et la pre- 
miéere m. La hauteur de la piece entre ces deux dents est remarquable et comporte 
9,1 mm, ce qui permet d’attribuer avec une grande probabilité ce vestige au putois 
des steppes. La faune concomitante est aussi conforme. Nous avons en effet, dans 
cette station moustéro-aurignacienne, constaté la présence de l’ours brun et de 
celui des cavernes, du loup et du renard, de lisatis et du renard commun, du 
chamois, du bouquetin, du cerf, du renne, etc. 

M. le Comte BEGOUEN a bien voulu nous donner a l'étude des restes de glouton 
et de putois trouvés dans la caverne des Trois-Fréres, en Ariége, dans le cone d’ébou- 
lis qui a aussi fourni des restes de renne, de bison, etc. Nous avons déja décrit (1951) 
un crane complet de glouton (voir BEGoUEN & Kosy). Un des cranes de putois, avec 
sa mandibule, présentait aussi tous les caractéres de l’espéce d’EVERSMANN, bien 
que sous une forme moins exagérée que le crane de Mauer, décrit par Wurm, au- 
quel nous le comparons dans le tableau ci-contre. 

Les piéces du Kaltbrunnental comportent: 

a) un fragment de maxillaire gauche sans dents, 
b) une mandibule droite incompléte avec les deux derniéres pm et la premiére m: 
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¢) une demi-mandibule gauche incompléte avec les deux derniéres pm et la car- 


nassiere. 


Ces trois vestiges semblent avoir appartenu au méme animal. Les deux demi- 
mandibules ne different pas sensiblement. Nous avons mesuré et reproduit la 


gauche. 


Dimensions du calvarium 


¥ 


_Longueur maximum du profil................ 
Lo. basilaire (prosthion-basion)............... 
Dianetre a uixe canines aearerr ieee eee ea 
Diam. aux apophyses post-orbitaire ........... 
Etranglement post-orbitaire ................. 
Diametre bizyoomatique aarw-eet s+ os. oes 
Diametre aux trousauditifs:-.5.3............ 
Diamétre maximum de l’occiput ............. 
Diametre dw trou dwmensce sn. «cede oc e+ 2 6 
Longueur de la table dentaire (c-m,) .......... 
Longueur de laycarnassiére)..... 0.4. soe 
Lo. bucco-palatimaledem, ........-......... 
hangeuridutalontdein seer cere ee 


Dimensions de la mandibule 


Longueur (gonion-infradentale) .............. 
Heartementides branchesi.q..-.-.--..-.-- > -- 
Haute Uurientre PmMEVOst. Ob Wy erties ek. eels el 
Longueur de la table dentaire (c-m2) .......... 
Longueur de la table jugale== ................ 
ongueur de la Carnassiére . 5... as oilers es 
Iayivequye ria Glerit4. ee, oedak Sooner en mn OCe ace 


P. Eversmanni | P. Eversmanni P. putorius 
Trois-Fréres Mauer moderne 

68,2 _ 65,0 
65,3 70 62,0 
19,2 20,0 16,5 
25,0 26,9 21,5 
13,1 10,0 16,2 
43,6 51,0 36,5 
32,5 34,8 29,5 
39,6 40,1 34,6 

8,7 == 7,5 
17,5 = 16,6 

8,3 — 7,6 

5,7 — 6,1 

3,0 — 3,6 

P. Eversmanni | P. Eversmanni |  P. putorius 
Trois-Fréres Kaltbrunnt. moderne 

mm mm mm 
43,7 — 39,5 
30,0 Se 31,5 

9,4 11,2 7,0 
27,0 — 23,5 
21,4 21,6 18,6 

9,2 9,4 8,1 

1,8 leone 2,2 


Nous comparons ci-contre les principales dimensions du crane des Trois- 
Fréres avec celui de Mauer et un crane de putois moderne, male, qu’on peut con- 
sidérer comme une honnéte moyenne et qui provient d’ Interlaken. Puis, la mandi- 
bule de Kaltbrunnental avec celles des Trois-Freres et du putois moderne. 

Si on compare les deux cranes de la photographie, on voit que le putois 
fossile se distingue surtout du moderne par la plus grande largeur de la gueule et le 
plus fort rétrécissement postorbitaire. A notre avis, le fort développement de la 
gueule se rencontre aussi chez d’autres putois quaternaires et est moins caracté- 
ristique que l’étranglement postorbitaire qui n’est surpassé que par lespece 
Vormela peregusna GiLp. D’aprés HENSEL, cet étranglement comporte chez le 
putois ordinaire récent 14,5 a 18,2 mm. chez les males, et chez le putois des steppes 
récent 10,6 4,14,1 mm. II faut tenir compte du fait que les putois d’EvERSMANN 
fossiles sont un peu plus forts que les récents. Le fossile de Mauer n’a que 10,3 mm 
et fournit le minimum connu a ce jour, bien que sa longueur basilaire du crane soit 
de 70 mm, et celui de Weimar a un étranglement de 12,0 mm. 

A la mandibule, la hauteur entre la derniére pm et m, est caractéristique. Chez 
le putois ordinaire, cette hauteur ne dépasse guére 8 mm. SOERGEL a mesuré 8,4a 
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9,3 mm chez le putois des steppes récent. Chez un putois, fossile ou non, une hauteur 
de mandibule de 9 mm indique presque toujours la forme d’EVERSMANN. Nous 
croyons cependant que cette hauteur est aussi fonction de l’age du sujet, comme 
c’est le cas chez les ursidés, bien que jusqu’a présent les auteurs n’aient pas tenu 
compte de ce facteur. 


Fig. 2. A gauche, crane du putois fossile d’EvERsMANN de la caverne des Trois-Fréres. 
A droite, putois ordinaire male. Grandeur naturelle. 
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4,—F.-Ep. Kosy (Bale): Un nouveau gisement a Ursus deningeri von 
Reich. Avec 1 figure dans le texte. 


Le gisement de Jagsthausen, dans le Wurtemberg, a donné, en plus des ur- 
sidés, des restes plutét rares d’un trés grand lion et d’un Canis de la taille de Canis 
neschersensis. Les géologues allemands le font remonter au dela du Wiirm (cf. 
Hornune 1936). Le Pt BerckHEMER, de Stuttgart, a bien voulu confier a 
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l’étude du Musée de Bale, 371 ossements d’ours. II s’agit surtout de dents jugales, 
chaque dent étant représentée environ une douzaine de fois, de nombreux os du 
tarse et du métatarse, ainsi que du carpe et du métacarpe. Les os longs ne sont re- 
présentés que par quelques extrémités. Nous avons comparé ces piéces avec 
U. etruscus, U. arctos et U. spelaeus, ainsi qu’avec les descriptions et les photo- 
graphies d’U. deningeri. Grace a lamabilité de M. Zapre, de Vienne, il nous a 
aussi été possible de faire connaissance avec la denture d’U. deningeri hundshei- 
mensis. 

La plupart des ossements présentent un curieux mélange de caracteéres arcto- 
étruscoides et de spéléoides. La table ci-contre oriente sur la longueur des dents 
de Vursidé de Jagsthausen et des U. etruscus, U. deningeri et U. spelaeus. 


Etruscus Deningeri Jagsthausen Spelaeus 

mm mm mm mm 
IDAs p. cereus ae ae 12,8 16,0 17,6 18,6 
IM. Gupll Mot meee PATEL 26,3 25,7 29,2 
IM; sup? icine eee 33,0 41,8 40,8 44,4 
Table jugale'sup.........- 67,5 84,1 84,1 92,8 
Prive ints: kyon terre or 13,6 14,9 14,6 15,0 
Ui BYiiiah reacts Oe ic oer a. 8s One 24,1 25,1 27,4 28,9 
Ih EG ah Beery oon Gora ey scare ase 24,0 26,7 28,0 28,8 
WE SNISAE Seer onto acdc coo 19,0 23,5 24,2 27,5 
Table jugale inf. ......... 80,7 90;2 94,2 100,2 
Total des 2 tables ........ 160,9 174,3 178,3 188,9 


Notre matériel ne comportait aucune autre pm. que les postérieures et l’examen 
attentif de celles-ci ne permit pas de découvrir des surfaces d’usure indiquant la 
présence d’une pm. antérieure immédiatement adjacente. Notre ursidé semble donc 
sous ce rapport se comporter comme l’ours des cavernes. 

Pm inférieure: Sur 10 dents une seule a les deux racines fusionnées. La 
longueur oscille entre 12 et 15 mm, la largeur entre 8 a 9 mm. L’indice 100 x largeur/ 
longueur = 61,5. Cette dent est plus petite de trés peu que chez Vours des cavernes, 
mais moins €paisse, plus cependant que chez les autres espéces. Le protoconide est 
bien développé et assez aigu. Les quelques tubercules accessoires sont peu dévelop- 
pés et variables. 

M, inférieure: 10 dents donnent une longueur de 25 a 30,5 mm, une lar- 
geur maximum de 11 a 14,5, au trigonide 9,5 a 11,6. Indice = 46,7. Cet indice est 
le plus bas des espéces comparées, Deningert n’ayant d’aprés VON REICHENAU que 
49, chiffre semblable a celui de l’ours des cavernes. Le talonide est moins large que 
chez ce dernier, de sorte que la dent est moins étranglée en son milieu. Les surfaces 
interne et externe convergent plus vers le haut que chez U. spelaeus. Méme con- 
statation aux surfaces antérieure et postérieure. Le paraconide se rapproche de la 
verticale. La créte reliant méta et endoconide est moins profondément découpée 
que chez U. spelaeus. La surface interne de la dent est caractéristique: la région de 
Vendoconide est occupée par trois tubercules marginaux qui vont en décroissant 
réguliérement de l’arriére a l’avant, alors qu’ U. etruscus n’en porte qu'un, U. arctos 
deux, et U. spelaeus trois 4 cing dont deux sont plus grands que les autres et habi- 
tuellement de force égale. L’hypoconide est flanqué du céte interne d’un tubercule 
accessoire qui peut méme étre un peu plus haut que Vhypoconide lui-méme. Le 
paraconide se dirige en haut et moins en avant que chez U. spelaeus. 


‘“ 
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M, inférieure: 11 dents donnent une longueur de 25 a 31 mm, une largeur 
devant de 14,4 a 17, derriére de 15,3 4 18 mm. Le lobe postérieur n’est jamais plus 
étroit que l’antérieur. Les cuspides sont bien développeées et un peu plus aigués que 
chez U. spelaeus. Ici aussi les quatre parois de la dent convergent plus vers le haut 
que dans l’espéce spéléenne. La dent rappelle beaucoup la description qu’a donnée 


Fig. 1. Denture compilée d’Ursus deningeri suevicus. 
A gauche série jugale inférieure gauche. A droite les deux molaires supérieures gauches et la pré- 
molaire supérieure droite. Grandeur naturelle. Photo du Musée (K. RorHPLeEtz). 


“ 


SoERGEL pour U. deningeri. Il y a aussi un dédoublement de l’hypoconide. Le 
bourrelet basilaire de la paroi interne est moins développé que chez l’ours des ca- 
vernes; la créte reliant proto- et métaconide est plus coupante, alors que dans la 
derniere espéce elle se décompose en tubercules globuleux. 


M; inférieure: 11 pieces donnent une longueur de 21,5 4 30,5 mm, une lar- 
geur de 16,3 4 19,7 mm, un indice de 74,4. La longueur est intermédiaire entre celle 
d’U. spelaeus avec 27,5 et celle d’U. Deningeri avec 23,5mm. Cette dent est plus 
symétrique que celle d’U. spelaeus, chez qui la symétrie est surtout troublée par 
deux bosses que fait le contour, l’une interne (linguale), correspondant a une diffé- 
renciation d’une partie de la racine commune, |’autre postéro-externe. Seule cette 
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dernicre, faiblement marquée, se retrouve chez notre ursidé. La polytuberculie de 
la surface masticatrice est semblable dans les deux espéces. 

Pm supérieure: Remarquablement forte dans notre matériel et A peine plus 
courte que celle de l’ours des cavernes. 9 piéces donnent une longueur de 17 a 
22,4 mm, une largeur de 11 4 14 mm, un indice de 78, alors que ce dernier est de 85 
pour 9 dents de Deningeri d’aprés voN REICHENAU. 

Le contour externe de la dent est ici nettement concave, plus que chez toutes 
les espéces comparées. La cuspide antérieure, paracone, est moins verticale que 
chez l’ours des cavernes, chez lequel la créte antérieure a une pente plus rapide. 
Chez notre ursidé, la créte du paracéne marque avec celle du métacéne un angle 
largement ouvert en dehors, d’environ 165 degrés, alors que chez l’ours des cavernes 
les deux crétes sont sensiblement sur la méme droite, comme aussi chez trois dents 
de Hundsheim que j’ai pu examiner. 


Le tubercule accessoire qui se trouve derriére le métacéne en relation avec le 
cingulum, et qui reste trés petit chez Arctos et Etruscus, est ici mieux marqué et 
devient parfois aussi fort que le métacéne. Chez l’ours des cavernes une créte relie 
presque toujours le métac6ne avec la cuspide interne, deutérocéne. L’absence de 
cette créte est constante chez lursidé de Jagsthausen, ot le deutérocéne est nette- 
ment séparé, caractére €minemment arcto-étruscoide, des cuspides externes. La 
pm. nous semble étre, avec la m, inf. la dent la plus caractéristique. Toutes deux se 
laissent aisément distinguer des autres espeéces d’ours. 


M, supérieure: 15 dents ont une longueur de 23,5 a 27,2 mm, une largeur 
de 15 a 18,5 devant, et derriére de 14,7 a 18,8 mm, avec un indice de 66,1. Les faces, 
interne et surtout externe convergent plus vers le bas, caractére arctoide, que chez 
U. spelaeus, de sorte que les cuspides, para- et métacdne, ont une situation moins 
marginale que chez ce dernier. Pour juger de ce caractére il faut faire abstraction 
du cingulum interne, qui est surtout développé chez l’espéce spéléenne. Les petits 

_tubercules situés respectivement devant le paracéne et derriére le métacdéne sont 
bien développés, de sorte que la dent est plus longue du cété externe que de I’in- 
terne, comme déja chez U. deningeri. Le petit tubercule situé entre le protocéne et 
le métaconule est moins bien développé que chez l’ours des cavernes et se rapproche 
ainsi du groupe Etruscus-Arctos. Le champ situé au milieu de la couronne, entre 
métacone et métaconule, est seulement ridulé et non granuleux comme chez |’ours 
des cavernes. Avec un indice de 66,1, notre dent est aussi trapue que celle de l’ours 
spéléen (66,0), mais moins que chez U. deningeri v. Reicu (69,2), U. deningeri 
hundsheimensis ZApre (70,1), U. taubachensis (74,8) et U. etruscus (73,7). 

M2 supérieure: 7 dents peuvent étre mesurées. La longueur va de 37,6 a 
43,2 mm, la largeur maximum de 18,5 a 22,0, mesurée derriére le métacone, de 17 
4 19,5 soit environ 1 mm de moins que devant. Indice = 48,8. Cette dent est inter- 
médiaire entre celle de l’ours des cavernes et celle de l’ours brun, tant par ses ca- 
ractéres morphologiques que par ses dimensions. Chez notre ursidé la surface 
masticatrice est parfois méme plus compliquée que chez U. spelaeus, mais les tu- 
bercules sont un peu plus aigus et la partie postérieure de la couronne présente 
un état plutot ridulé que granuleux. Le gauchissement de la surface masti- 
catrice, si caractéristique chez U. spelaeus, n’est qu’ébauché chez l’ours de Jagst- 
hausen. 

Pour la comparaison des os des pattes nous avons a notre disposition, en plus 
de pattes d’ours brun, un pied vrai d’U. efruscus, une main inédite et presque 
complete d’U. siissenbornensis SoERGEL, du musee de Stuttgart, et plusieurs pattes 
tout Aa fait authentiques de l’ours des cavernes. 
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Os du carpe. Le scapholunaire est intermédiaire entre Arctos et Spelaeus 
en ce qui concerne la courbure de l’articulation tibiale. L’échancrure de la face 
articulaire postérieure est marquée comme chez l’ours brun et plus que chez l’ours 
des cavernes, mais l’apophyse portant l’articulation pour le pyramidal est courte 
comme chez ce dernier ursidé. 

Magnum. Chez l’ours brun et celui de Siissenborn la hauteur totale est plus 
forte que la plus grande longueur de l’articulation pour le 3° métacarpien. Chez 
l’ours des cavernes ces dimensions sont égales. Sous ce rapport notre ursidé est 
hyperspéléoide, la hauteur de |’os étant souvent plus petite. 

Unciforme: Relativement haut chez l’ours brun et aplati chez celui des 
cavernes. A Jagsthausen intermédiaire. 

. Pyramidal: Intermédiaire tant par la morphologie que par la taille. 

Méme remarque pour le trapéze, trés variable chez les ursidés. La surface 
articulaire pour le ler métacarpien est moins rectangulaire quez chez l’ours des 
cavernes et peut se rapprocher du triangle comme chez l’ours brun. 

Os du tarse. Calcaneum: Surface articulaire antérieure spéléoide, c.-a-d. 
pluté6t rectangulaire qu’arrondie et a grand axe se rapprochant de l’horizontale. 
Chez l’ours étrusque la plus grande largeur de I’articulation médiale est plus forte 
que celle de l’articulation postérieure. C’est le contraire chez l’ours spéléen. Notre 
ursidé est plutdét spéléoide sous ce rapport. SoERGEL a deja fait ressortir que la 
partie postérieure de l’articulation postérieure, chez l’ours brun, ne s’éléve pas 
beaucoup au-dessus de l’os, alors que chez l’ours des cavernes il y aun socle véritable. © 
L’ours de Jagsthausen est sous rapport arcto-étruscoide. Les dimensions indi-_ 
quées par Zapfe pour la forme de Hundsheim sont semblables aux nétres. | 

Astragale: Notre ursidé présente a la surface inférieure de l’articulation la 
forte coudure arcto-étruscoide, en creux, mais il se rapproche et méme dépasse 
Pours des cavernes par l’aplatissement de la surface articulaire supérieure. : 

Métacarpe et métatarse: Nous ne connaissons naturellement les pro-— 
portions des métapodes que par des moyennes. On sait que dans la main de l’ours 
spéléen les longueurs, en passant du premier au cinquiéme, croissent trés rapidement, 
plus que chez lours brun (von Stivers, Kopy). En exprimant la longueur du 
premier rayon en pourcent de celle du cinquiéme, on obtient les chiffres suivants: 
chez deux ours bruns 85 a 92%, chez l’arctos fossile de Dusois 85, chez celui de 
Maspino 84,3, 4 Jagsthausen 78,6, a Siissenborn 77,3, chez U. spelaeus 73,2. 

Au pied cette différence est moins marquée: Etruscus, Jagsthausen et Spelaeus 
donnent 65 a 67 %, mais deux Arctos récents 75%. 

Les nombreuses phalanges unguéales frappent par leurs dimensions: elles sont 
courtes et hautes. Si l’on compare la hauteur mesurée directement devant la man- 
chette osseuse avec la longueur totale, on obtient les indices: 


U.arctos longueur = 46,5mm hauteur = 15,3mm__ indice = 33% 
U. spelaeus 42,7 mm 17,0 mm 40% 
Jagsthausen 39,2 mm 18,1 mm Gs 


Pour Vursidé de Jagsthausen il s’agit naturellement de moyennes car il est 
impossible de distinguer les phalanges unguéales du pied de celles de la main. Pour 
les autres ursidés nous avons pris chaque fois une forte main et un faible pied, pour 
avoir une moyenne. Ici aussi notre ursidé se montre hyperspéléoide. 

En résumé, nous avons a Jagsthausen un ursidé un peu plus petit que l’ours 
des cavernes et qui, malgré la persistance de caractéres nettement arcto-étruscoides, 
a parfois évolué plus loin que ce dernier. Il appartient au groupe Deningeri, mais 
n’est pas identique a la forme de Mosbach (U. deningeri s. str.). Il nous semble 


® 
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légitime d’en faire une sous-espéce spéciale: U. deningeri suevicus n. subsp., l’ad- 
jectif devant marquer l’origine wurtembergeoise, et les pieces se trouvant au 
musce de Stuttgart. Cette sous-espéce ne parait pas étre l’ancétre immédiat de 
Yours des cavernes, mais plutét se trouver sur un rameau latéral. 


Bibliographie abrégée 


Dusors, G. (1926): Ann. Soc. géol. Nord. 51, p. 174. 

Hornuna, H. (1936): Jber. Mitt. Oberrh. geol. Ver., 25, p. 76. 

Kosy, F.-E. (1945): Verh. Naturf. Ges. Basel. 56, p. 58. 

REICHENAU, VON (1906): Abh. grossh. hess. geol. Landesanstalt Darmstadt, 4. IT. 
SOERGEL, W. (1926): N. Jb. Mineral. etc. Beilh. LIV. 

Stvers, von. W. (1931): Palaeobiologica. 4. 

ZaPre, H. (1946): Jb. geol. Bundesanstalt, Heft 3 und 4. 


5. — RENE Lavocart (Paris)'): Sup les affinites de quelques carnassiers de 
1’Oligocéne d’Europe, notamment du genre Plesictis et du genre Proailurus. 


J. Houcn (1948) fait de Plesictis un Procyonidé et considere ce groupe des 
Procyonidés comme la souche des Mustélidés. Or la comparaison de Plesictis avec 
Mustela foina montre des ressemblances tres étroites. L’ossification est moins 
poussée dans Plesictis, mais il en est de méme dans Paleogale mustelina comparé a 
Mustela erminea. Or Paleogale mustelina est un Mustélidé incontestable, comme 
aussi Potamotherium. Les cloisonnements de la partie dorsale (interne) de la bulle 
sont les mémes. I] semble que méme la fosse supraméatale, que J. HouGuH considére 
comme typiquement procyonidée, de Plesictis, se retrouve dans Mustela foina, mais 
séparée du méat par une cloison horizontale (ce qui est conforme a la tendance 
générale a l’ossification de la bulle dans M. foina). Le sulcus facialis est semblable 
a celui de M. foina. En conclusion, par l’ensemble de ses caractéres craniens et 
dentaires, Plesictis est un Mustélidé typique archaique. Les Procyonidés ne sont 
pas la souche des Mustélidés, mais un rameau aberrant (par les caracteres dentaires) 
dérivé des Mustélidés vrais, dont ils sont d’ailleurs trés proches, comme le montre 
la présence dans Plesictis de certains caractéres que l’on croyait particuliers aux 
Procyonideés. 

Le genre Proailurus (P.lemanensis, P. Julieni) a été rangé par SCHLOSSER, 
puis par Vrret dans les Mustélidés, avec Stenogale, auquel en 1914 TEILHARD avait 
rattaché P. Julieni. TEILHARD place les deux genres dans sa branche viverrienne. 
PiteRim, suivi par G. G. Simpson, en fait des Félidés. Par les caracteres basicra- 
niaux, P. lemanensis est trés proche de P. Julieni, lui-méme assez voisin de Pa- 
laeoprionodon ou de Stenoplesictis, étudié en détail par J. PrverEAu. On remarque 
notamment la facette d’appui sur le rocher de la cloison transversale de la bulle. 
Les caractéres observés sont trés viverriens, trés différents du type mustélidé deja 
bien individualisé lui aussi. Le museau est plus élevé dans P. Julieni que dans 
Palaeoprionodon, plus encore dans P. Lemanensis, nettement félinoide en ce point. 
La réduction de la dentitition se manifeste dés Palaeoprionodon (ou Stenoplesictis, 
ou elle est signalée par J. PlVETEAU). 


1) Laboratoire de Paléontologie des Hautes Etudes, Muséum d’Histoire naturelle. 
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Méme si l’on admet que les Félidés soient dérivés de P. lemanensis, les faits 
ci-dessus invitent A maintenir les Proailurus dans les Viverridés, la modification 
de la base du crane, beaucoup plus importante a mon sens que celle de la dentition, 
n’étant pas encore intervenue. Cryptoprocta, un peu moins félinoide que P. lemanen- 
sis, ne dérive peut-étre pas de lui, mais pourrait dériver de P. Julieni (G. G. SIMPSON 
suggére Palaeoprionodon). Mais on ne peut exclure Vidée d’un développement 
paralléle 4 Madagascar méme a partir des Viverridés de cette ile. 


6. — JOHANNES HURzELER (Basel): Uber Anthropodus rouvilléi de Lapouge. 
Kein Manuskript eingegangen. 


7. - J. Horzecer (Bale): Contribution & I’étude de la dentition de lait 
d’Oreopithecus bambolii Gervais. Avec 7 figures dans le texte. | 


Dans la nouvelle description de la denture d’Oreopithecus bambolii, j’ai signalé — 
que la mandibule type de ce primate montrait encore in situ la derniére molaire | 
de lait gauche, la D,, lorsqu’elle fut remise 4 P. GERVAIS aux fins d’examen | 
(v. J. HUrzecer 1949, p.5, note 4)'). En dégageant les prémolaires et les M; | 
encore logées dans les alvéoles, la dent de lait fut enlevée. Celle-ci a été figurée _ 
trois fois par Gervais2). Cependant ces figures ne concordent pas entre elles et | 
sont difficiles A comprendre sans le secours de l’original. C’est pourquoi j’ai renonce, 
en 1949, a parler de la structure de la D, d’Oreopithecus. Aussi bien cette dent 
n’avait pu étre retrouvée dans les collections de I’Institut géologique de |’Uni- 
versité de Florence et passait pour perdue. Au printemps de 1951, cette dent 
égarée a été retrouvée au Laboratoire de Paléontologie du Museum National 
d’Histoire Naturelle de Paris. Grace ala grande amabilité du Prof. C. Aram- 
BouRG, il m’est possible de figurer encore une fois ici cette pi¢ce intéressante et 
de la décrire. 

Dans nos figures 1-2, la dent retrouvée est figurée par les faces occlusale, 
linguale et labiale. De toutes les figures de GERVAIS mentionnées ci-dessus, c’est 
encore celle de 1876, pl. V, fig. 1 (in situ) qui est la plus fidéle. Malheureusement, 
la dent n’est plus compléte aujourd’hui. La plus grande partie de la cuspide 
externe postérieure a été brisée. En outre, la petite colline du bord antérieur, qui 
correspond au paraconide des molaires est un peu défectueuse. De plus, la dent 
est assez fortement usée. Néanmoins, les éléments les plus importants se laissent 
bien reconnaitre. La D, mandibulaire d’Oreopithecus, longue de 0,00804, mesure 
0,00484 de largeur au «trigonide». Le contour basilaire affecte une forme irré- 
guliere en haricot; la face linguale est convexe, la labiale concave. Dans la partie 
antérieure on reconnait un trigonide formé de trois cuspides, d’une robuste cuspide 
externe correspondant au protoconide des molaires, d’une cuspide antéro-interne 
au bord antérieur, formant le «paraconide», et d’une cuspide interne postérieure 
trés volumineuse, le métaconide des molaires. Le «protoconide» occupe une position 


1) Je compte les molaires de lait et les prémolaires d’arriére en avant comme dans tous mes 
travaux. 
2) 1° Journal de Zoologie, 1872, vol. I, pl. XIV, fig. 2, in situ et inversée. 
2° Zoologie et Paléontologie générales, 1876, vol. II, pl. V, fig. 1, in situ et inversée. 
3° Ibid, fig. la, isolée et grossie. 
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sensiblement plus antérieure que le «métaconide». Ce fait répond a la disposition 
-anthropomorphe de ces deux cuspides, qui se manifeste nettement chez les mo- 
laires permanentes d’Oreopithecus, surtout chez M,. Au contraire, chez les Cyno- 
morphes, le «protoconide» est en face du «métaconide» ou méme quelque peu posté- 
rieur vis-a-vis de ce dernier (v. fig. 5). Entre «protoconide» et «paraconide», la 
créte de liaison montre une petite usure. Dans la fossette du trigonide, on reconnait 
encore quelques rides d’émail. Une autre créte unit le «paraconide» au «métaconide»; 
elle est entaillée, de sorte que la fossette du trigonide est ouverte lingualement. 
Les relations entre «protoconide» et «métaconide» sont indistinctes, en raison de 
la forte usure. Au talonide, une forte cuspide interne postérieure correspond a 
Ventoconide des molaires; elle est aussi fortement usée. A Pextrémité postérieure 
de la dent se trouvent deux petites cupules, une linguale plus faible, une autre 
labiale nettement plus forte. Ces deux cupules sont indiquées par erreur comme 
usures sur les figures de Gervais. Entre elles, sur le bord postérieur, un léger 
renflement se manifeste, qui correspond visiblement a l’hypoconulide des molaires®). 
Done la cupule linguale est l’équivalent de la fovea posterior des molaires. Celle-ci 
se retrouve chez la D, mandibulaire d’un Dryopitheciné du sidérolithique de 
Salmendingen (Allemagne du Sud) (v. fig. 3)*). Par contre, elle n’est pas développée 
sur la D, de Pliopithecus (v. fig. 4)°). Ce comportement différent de deux Anthropo- 
morphes incontestables mérite l’attention. En tirer des conclusions me parait pour 
instant prématuré. De lacuspide externe postérieure, l’«hypoconide>», seul le versant 
lingual est conservé. Ce dernier montre une saillie en direction de l’«entoconide». 
Une saillie analogue est également présente a l’«entoconide». Ces deux nervures 
de l’émail sont nettement séparées par un sillon qui part de la cupule labiale au 
bord postérieur et conduit a la fossette du talonide. Il ne peut étre question d’une 
liaison «hypoconide — entoconide», comme il en existe chez les Cynomorphes (v. 
fig. 5). On est en présence simplement de rides d’émail trés accentuées de la fossette 
du talonide, comme on en rencontre occasionnellement chez d’autres Anthropo- 
morphes non douteux. En fait de cingulum, il n’y a qu’un petit reste conservé a 
Vavant, a l’extérieur du «protoconide» en plus de la cupule labiale. 

Ainsi la D, mandibulaire d’Oreopithecus est, comme de coutume, molarisée. 
Quel chemin Oreopithecus a-t-il suivi pour atteindre ce résultat? C’est ce que nous 
ignorons pour l’instant. Ceci est d’ailleurs vrai pour tous les Anthropomorphes, 
et la différence précédemment évoquée du comportement de leurs dents relative- 
ment a la fovea posterior donne a croire que les Anthropomorphes n’ont peut étre 
pas tous molarisé leur derniere dent de lait suivant le méme processus. C’est 
pourquoi il n’est pas permis d’employer purement et simplement les termes conven- 
tionnels de protoconide, paraconide, métaconide, etc. qui désignent les tubercules 
des molaires permanentes, pour les appliquer aux cuspides des molaires de lait. 
Nous ne savons pas, en effet, si ces derniéres sont réellement homologues des for- 
mations topographiquement correspondantes des molaires permanentes. L’exemple 
des Suidés, chez qui d’aprés H. G. STEHLIN (1899) non seulement les molaires, 
mais encore les prémolaires postérieures, et la derniére dent de lait évoluent vers 
la quadrituberculie, mais la réalisent par trois voies enti¢rement diffé- 
rentes, nous invite a la prudence dans l’appréciation des dentitions de lait dont 
nous ne connaissons pas la phylogénie. 


3) Mesoconide chez M. ScuuossEr, O. ABEL, AD. REMANE et autres. 

4) La figure donnée par M. ScutossEr 1902, pl. I, fig. 14 n’est & ce point de vue ni tres 
claire, ni exacte. Celle de F. WEmENREICH 1937, pl. XXXVI, fig. 344c, n’est autre qu’une 
pitoyable caricature de cette dent trés bien conservée. 

5) Une odontologie détaillée de Pliopithecus paraitra incessamment. 
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S’il est permis de tirer une conclusion du modeste document qui vient d’étre 
figuré a nouveau, c’est bien A mon avis que cet élément de la dentition d’Oreo- 
pithecus parle lui aussi en faveur du rattachement de ce primate du Pontien de 
Toscane aux Anthropomorphes. Il ne peut pas étre question de rapprochement 
avec les Cynomorphes, ni méme d’une forme de passage avec ces derniers®). 


prd hyd 


Fig. 1. Oreopithecus bambolia GERVAIS. 
D, inf. sin., face occlusale. — +/, gr. nat. — Pontien. - Monte Bamboli, Prov. Grosseto, Toscane. — 
Laboratoire de Paléontologie, Museum National d’Histoire Naturelle de Paris (appartenant a la 
mandibule type, I. G. F. 4335 de la collection de l'Institut géologique de l’Université de Florence). 
pad = «paraconide», med = «métaconide», prd = «protoconide», end = «entoconide», hyd = 
«hypoconide», hld = «hypogonulide», fp = fovea posterior. 


Fig. 2. Oreopithecus bambolit GERVAIS. 
D, inf. sin. a) face labiale, b) face linguale. — 4/, gr. nat. - Monte Bamboli, Prov. Grosseto, Tos- 
cane. — Lab. Paléont. Museum National d’Hist. Naturelle de Paris. 


Fig. 3. Dryopithecus spec. (D. rhenanus Ponuia). 
D, inf. sin. vue occlusale. — 4/, gr. nat. — ? Pliocéne (sidérolithique). — Salmendingen (Alle- 
magne du Sud — Coll. Stuttgart. 


*) Combien tenaces sont les préjugés, c’est ce que nous voyons dans exemple d’Oreo- 
pithecus. Dans le Zoological Record, vol. 86, Sect. 18, 1949 paru en Aofiit 1951, R. W. Hayman 
range & nouveau Oreopithecus parmi les Cercopithecidae. 
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Comme suite 4 cette constatation, je rappellerai encore une fois la principale 
différence entre la structure des molaires d’Anthropomorphes et de Cynomorphes. 
Je crois en avoir d’autant plus le droit que l’on tente constamment de jeter un 
pont entre les deux groupes des singes de l’ancien monde dits catarrhiniens, 
savoir les Cynomorphes (Cercopithecidae in G. G* Simpson 1945), dune part, et 
les Anthropomorphes (Hominoidea in G. G. Srupson 1945), d’autre part. Ou bien 
Yon cherche a faire dériver la structure des molaires de l’un des groupes (Cyno- 
morphes), de celle de l’autre. 

La plus récente tentative en ce sens est celle de Ap. REMANE (1951). Cet 
auteur veut expliquer la formation des molaires supérieures bilophodontes des 
Cynomorphes, avec l’aide des molaires de lait correspondantes, a partir des mo- 
laires quadrituberculaires des Anthropomorphes chez qui, comme REMANE le 

_remarque avec raison, le plan primitif trituberculaire est encore trés reconnaissable. 
Au cours de ses spéculations, Oreopithecus joue a nouveau un role important. 


Fig. 4. Pliopithecus antiquus GERVAIS. Fig. 5. Macaca Majori Azzaroui. 
D, inf. sin. vue occlusale. D, inf. sin. vue occlusale. — 4/, gr. nat. 
4/, gr. nat. — Vindobonien sup. Pléistocéne. — Sardaigne. — Institut géologique 
Goriach, Styrie. de Université de Florence 
Coll. Joanneum Graz, n° 2104. (Coll. Cu. E. ForsyrH-Magor), n° 2040. 


Comme REMANE le constate lui méme, «des variations si diverses du systéme 
des molaires se montrent chez les Anthropoides, que pour chacun des modes de 
formation possibles de la bilophodontie on pourrait trouver également une ano- 
malie a l’appui». Mais cette phrase peut aussi bien s’appliquer aux molaires et 
aux molaires de lait des Cynomorphes. 

Le point de départ de REMANE est avant tout la supposition que la dentition 
de lait conserve a l’occasion des caractéres primitifs et permet des conclusions 
sur les molaires permanentes des ancétres. Mais cette proposition est inadmissible. 
La dentition de lait d’une forme ne peut en toute logique donner d’indications 
certaines que relativement a la dentition de lait des ancétres directs. Si nous 
voulons en tirer des conclusions sur la structure des molaires persistantes de ces 
ancétres, nous franchissons une frontiére, celle qui en anatomie comparée sépare 
les molaires de lait des molaires permanentes. On sait que ces deux catégories 
de dents suivent chacune leurs propres lois évolutives; aussi des conclusions 
tirées de l’une ne peuvent étre reportées a l’autre qu’avec la plus grande prudence. 
Sans doute, il existe, comme on l’a vu plus haut, une tendance générale de la 
derniére molaire de lait a4 prendre une structure quadrituberculaire, c’est-a-dire 
a ressembler aux molaires permanentes qui elles aussi, partant du plan primitif 
trigonodonte, sont en marche vers le méme but. Mais ce dernier peut étre atteint, 
comme l’exemple des Suidés nous l’apprend, de plusieurs facons différentes. Ce 
que Ap. REMANE a montré, c’est donc tout au plus le chemin qu’ont suivi les mo- 
laires de lait des Cynomorphes pour se molariser. Les molaires permanentes des 
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Cynomorphes ont-elles emprunté la méme voie, et pouvons-nous parler d’homo- 
logie? Cela, c’est une autre question’). 

Cette tendance a jeter un pont entre les deux groupes de Primates catar- 
rhiniens est compréhensible. Elle s’appuie sur une indication tirée de l’anatomie 
comparée et une autre de la biologie, a savoir la concordance dans la formule 
dentaire et la concordance (grosso modo) de l’habitat. Mais d’autres données de 
’anatomie comparée non moins importantes, par exemple le mode de placentation 
différent, vont a l’encontre de l’idée de relations étroites entre les deux groupes 
de Primates catarrhiniens. Je reconnais qu’il n’est pas facile d’apprécier exacte- 
ment la valeur phylétique de ces différences anatomiques. 


ins b) 


Fig. 6. a) Pliopithecus antiquus GERVAIS. | 

M, sup. dext. (fig. inversée), vue occlusale. — 4/, gr. nat. — Vindobonien sup. — Stein a. Rhein, 

Schaffhouse. — Musée d’Hist. nat. de Bale, O.S.M. 931, Coll. Dr. E. von Manpacu. | 
b) Dolichopithecus ruscinensis DEPERET. 

M, sup. sin. vue occlusale. — /, gr. nat. — Pliocéne inf. — Serrat d’en Vaquer p. Perpignan. — 

Musée d’Hist. nat. de Bale, Rss. 54. — (Cliché ex J. Htrzetur 1949, fig. 14.) | 


Une différence dont la valeur phylétique puisse étre appréciée objectivement, 
me semble bien étre celle qui a trait a la structure des molaires permanentes. J’ai 
déja en 1949 attiré l’attention sur la différence entre les molaires du haut des 
catarrhiniens cynomorphes et anthropomorphes. Depuis j’ai examiné de nouveaux 
matériaux dans ce sens; mon point de vue ena été renforcé, mais je ne suis cepen- 
dant pas en mesure de porter un jugement définitif. 

Les Anthropomorphes sont tous, a n’en pas douter, des «hypoconifeéres», c’est- 
a-dire que le tubercule postéro-interne de leurs molaires supérieures dérive cer- 
tainement du bourrelet basal. C’est donc un hypocone vrai (v. fig. 6). Chez les 
Cynomorphes, l’origine de cette cuspide est incertaine, et nous devons, comme je 
lai montré en 1949, envisager trois possibilités différentes: 

1° Le tubercule postéro-interne est un hypocéne vrai qui a acquis secon- 
dairement une liaison avec le protocéne et le métacéne. 

2° Ce tubercule est un pseudhypocone qui a acquis secondairement une liaison 
avec le métacoéne. 

3° Ce tubercule n’est qu’un métaconule renforcé et repoussé du cété lingual 
(comme chez les Euartiodactyles de STEHLIN). 


”) C’est une erreur de supposer comme le fait Ap. REMANE que, par une calcification précoce 
ou tardive des bourgeons dentaires, des stades différents du développement phylétique se trouvent 
fixés. On n’en a aucune preuve. 
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Le fait que les Artiodactyles p. ex. ont réalisé la structure quadrangulaire de 
leurs molaires par trois voies différentes, n’est plus guére mis en doute aujourd’hui, 
mais trop souvent oublié. On sait que la trés grande majorité des Artiodactyles, et 
avant tout leurs représentants actuellement vivants, ont le tubercule postéro- 
interne de leurs molaires supérieures formé par ‘la cuspide intermédiaire posté- 
rieure, le métaconule (v. H. G. SreHtin 1910, pp. 1134 et seq.). Parmi ces Euartio- 
dactyles, Listriodon splendens Larver s’est constitué des molaires bilophodontes; 
celles-ci ressemblent beaucoup a celles de certains Cynomorphes. I] est également 
tres probable que le tubercule interne postérieur des Périssodactyles n’est pas une 
formation basilaire, mais dérive du métaconule (v. M. ScuLosser 1890, p. 247, et 
H. G. STexin 1905, pp. 566 et seq.). La aussi, le type bilophodonte se rencontre, 


a) b) 


Fig. 7. a) Pliopithecus antiquus GERVAIS. 
M, inf. sin. vue occlusale — 4/, gr. nat. — Vindobonien sup. — Gériach, Styrie. — Coll. Joanneum 
Graz, n° 16. 


b) Semnopithecus monspessulanus GERVAIS. 
M, inf. dext. (fig. inversée), vue occlusale. — 4/, gr. nat. — Pliocéne inf. — Montpellier. — Musée 
d’Hist. Nat. de Bale, M.P. 881. 


p. ex. chez Chasmotherium, Tapirus, etc. Aussi je considére tout a fait du domaine 
des possibilités que chez les Cynomorphes également, le tubercule interne postérieur 
des molaires supérieures se soit formé par le renforcement et le déplacement du 
cété lingual du métaconule, hypothése sur laquelle M. ScHLtossEer (1890) a déja 
attiré Pattention. Mais ceci n’est pas davantage une preuve que les autres indices. 


Seule la connaissance de la phylogénie du groupe peut fournir la 
preuve de la voie choisie. Malheureusement, celle-ci est encore, pour ce qui 
concerne les Cynomorphes, entiérement obscure. Méme les plus anciens représen- 
tants du groupe que l’on connaisse (Mesopithecus pentelicus du Pontien, c.-a-d. un 
contemporain d’Oreopithecus) sont déja des.Cynomorphes typiques. 

La réalité d’une différence de structure entre les molaires supérieures, quelles 
qu’en soient les modalités, me semble aussi découler du manque de conformité 
entre les molaires inférieures des deux groupes de Primates catarrhiniens. Celui-ci 
est heureusement plus facile 4 interpréter. Chez les Cynomorphes qui n’ont géné- 
ralement pas d’hypoconulide distinct, l’entoconide est réuni a lhypoconide®), d’ou 
résultent des molaires bilophodontes (v. fig.7b). Au contraire, chez les Anthro- 


8) Ceci ne s’applique pas & M,, qui en sa qualité de dent terminale obéit a des lois un peu 
différentes. 
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pomorphes, I’hypoconulide est le plus souvent bien développé, et lentoconide, pour 
autant qu’il se relie A une autre cuspide, est rattaché a l’hypoconulide (v. fig. 7a)®). 


Ces dissemblances étant posées, demandons-nous quelle valeur phylétique 
on peut leur accorder. En ce qui concerne les molaires inférieures, je ne les crois 
pas fondamentales. Il est possible que l’un des deux types (celui des Anthro- 
pomorphes) puisse passer a l’autre (celui des Cynomorphes), encore que ce passage 
n’ait pas été prouvé jusqu’ici. Mais s’il devait se confirmer que la cuspide postéro- 
interne des molaires supérieures des Cynomorphes n’est pas un hypocoéne vrai, 
il en découlerait des conséquences importantes au point de vue systématique. Les 
Cynomorphes et les Anthropomorphes ne pourraient se rattacher qu’a une forme 
ancestrale indifférente, 4 une forme qui ne peut se situer qu’a la racine de tout 
le systeme phylétique des Primates. On peut méme se demander si cette forme 
serait reconnaissable comme Primate! 

Certains rapprochements ou conformités dans le squelette des membres con- 
statés entre Cynomorphes et Anthropomorphes, comme on en connait aussi chez 
les différents groupes d’Artiodactyles, n’y changent rien. II s’agit dans ces cas soit 
de traits primitifs qui se manifestent un peu partout, soit de convergences qui ne 
peuvent servir a fonder des relations de parenté. Dans tous les cas, les différences 
dans la structure des molaires mentionnées plus haut seront d’une haute signifi- 
cation pour apprécier les rapports de parenté entre les Cynomorphes et Anthro- 
pomorphes. On doit se pénétrer de cette idée que ce sont moins les caractéres de 
concordance que ceux de discordance qui déterminent le degré de parenté. Deux 
groupes sont apparentés dans la mesure autorisée par les caractéres 
qui présentent entre eux le plus grand écart phylétique!%). 


Pour terminer, je rappellerai une particularité d’Oreopithecus qui n’a pas été. 
suffisamment soulignée dans la notice de 1949. La prémolaire antérieure de la mandi- 
bule (P,) est bien bituberculée. Elle posséde une cuspide externe et une interne, 
qui sont presque de méme hauteur. Ce caractére n’est pas bien rendu dans la fig. 6 
de la notice de 1949. 
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L’étude des Soricidae miocénes de la faune de Neudorf a. d. March ayant 
nécessité une confrontation avec les espéces des gisements de l’Europe occidentale, 
espéces encore mal connues ou méme inédites, il nous a semblé préférable de mettre 
en commun nos documents, afin d’apporter une contribution, si modeste soit-elle, 
a Phistoire des Soricidae fossiles. 

Dans son travail sur la phylogénie des Soricidae (1940), H. G. STEHLIN a sou- 
ligné le fait que si dés lAquitanien le type Sorex est déja pleinement réalisé, il 
s’exprime sous une forme archaique, comparativement aux types modernes: Dans 
les mandibules, les seuls documents fossiles qui nous parviennent avec une certaine 
fréquence, vu la fragilité du crane, cet archaisme se manifeste par l’allongement de 
la branche horizontale, non tronquée a l’avant comme chez les formes actuelles, 
par une «grande incisive» moins volumineuse, implantée un peu obliquement dans 
la mandibule, par des «unicuspides» plus gréles et plus nombreuses. 

Les formes mioceénes dont il va étre question se situent dans une position assez 
intermédiaire entre les deux stades précédents. La mandibule a tendance a se rac- 
courcir, le nombre des dents intermédiaires a se réduire. Vu l’imperfection de nos 
connaissances sur la phylogénie de ces petits insectivores, les coupures génériques 
ne sont pas faciles a établir. Elles ne pourront l’étre raisonnablement que lorsqu’on 
disposera d’un matériel abondant et bien conservé, et d’une plus riche documenta- 
tion. C’est pourquoi nous emploierons, comme I’a fait SrEHLIN pour le S. antfiquus, 
le nom de Sorex dans une acception trés large. 


Soricidae Gray 1821 
Soricinae MurrAy 1866 


Sorex (s. 1.) grivensis DEPERET 


Sorex pus illus, race grivensis Dep. (Arch. Mus. Lyon, t. NalS92). 
Sorex pus illus, race grivensis Dep. in GartiarD (Ibid., t. VIL, 1899). 


DEPERET, puis GAILLARD, dans leurs études sur la faune de la Grive St-Alban, 
ont fait connaitre successivement la mandibule, puis l’humérus et un fragment de 
palais de ce Soricidé. Bien qu’il y ait au moins deux Soricidae dans la faune de la 
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Grive, l’attribution de ces documents a l’espéce ci-dessus ne fait pas de doute, car 
elle représente 95% des restes de Soricidae du gisement. Le nombre des mandibules 
conservées au Musée et a l'Université de Lyon, mandibules dont 9 sur 10 sont 
brisées en avant de P, ou de M,, atteint environ 200. 

Les arguments invoqués par DEPERET (I. c. p. 45) pour rapporter le Soricidé com- 
mun a la Grive al’espéce pusillus v. Mey. de |’ Aquitanien de Weissenau, sont plutot 
faibles. La taille est voisine dans les deux formes. La longueur P,—M; mesure 4,25 a 
4,50 mm sur les sujets de la Grive contre 4mm sur ceux de Weissenau. La branche 
montante, le dentition seraient comparables, surtout la forme de P,, pourvue en 
arriére de la pointe principale d’un denticule accessoire peu élevé. Nous ne sommes 
pas de cet avis. A en juger par le dessin de SCHLOSSER (1887/88) qui sont des copies 
des originaux de v. Meyer, la partie postérieure de la mandibule est plus forte 
chez l’espéce aquitanienne, la branche montante est plus développée d’avant en 
arriére, l’apophyse coronoidea son bord antérieur couché en arriére et non subvertical 
comme chez l’espéce mioceéne. Pour les caractéres dentaires, qui ne s’appliquent pas 
au méme sujet que la mandibule édentée dont il vient d’étre question, il y a peu 
a retenir des dessins de v. MEYER si ce n’est que M, parait sensiblement plus faible 
que M,, ce qui n’est pas le cas du Soricidé de la Grive, ainsi qu’il ressort du dessin 
méme donné par DEPERET (1892, pl. I, fig. 24). 

Pour ces raisons et pour d’autres encore, nous considérons que l’espéce pusillus 
v. Mey. est mal définie. STEHLIN (1940, p. 299, note infrapag.) n’est pas éloigné 


de croire que les noms de S. antiquus Pom., S. ambiguus Pom., S. pusillus v. MEY. | 
s’'appliquent a des documents aquitaniens qui ont appartenu a une seule et méme_ 


espece. 
Aussi, nous pensons qu’il convient de séparer la forme de la Grive des Soricidae 
aquitaniens et de donner au terme de grivensis une valeur spécifique. 


Mandibule et dentition inférieure. GarLLarp n’a rien ajouté a la description | 


de la mandibule donnée par DEpERET. Ces auteurs n’avaient pas eu l'occasion 
d’observer une dentition inférieure intacte; tous deux parlent de deux dents uni- 
cuspides entre les molaires et la grande incisive. C’est F. Mayor (1904, p. 423) qui 
a le premier signalé l’existence d’une prémolaire vestigiale entre les deux dents 
unicuspides. Cette prémolaire est en effet trés rarement en place, soit qu’elle ait 
disparu lors de la destruction des ligaments dentaires, soit qu’elle ait été entrainée 
lors du lavage de l’argile au tamis, mais non sur le vivant, car son alvéole est visible 
sur toutes les mandibules, sans exception. I] est d’ailleurs a noter que sila couronne 
est minuscule, la racine est normalement développée. Une dent vestigiale tout a fait 
semblable et située également sous la grande prémolaire inférieure, a été signalée 


depuis par H. G. Srenuin chez S. antiquus en 1940, de sorte que nous sommes | 


ameneés de nouveau a comparer la mandibule de la Grive avec le Sorex de PAqui- 
tanien de la Limagne, aujourd’hui bien connu. : 

Sans doute, aucune confusion n’est possible, ce dernier ayant une dent de plus 
a4 la mandibule. Néanmoins les ressemblances entre les deux espéces sont frappantes. 
Dans les deux cas, la branche horizontale de la mandibule est de hauteur modérée; 
elle est un peu plus courte chez S. grivensis, car elle porte une dent de moins. Il en 
résulte que le foramen mentale est sous la racine postérieure de P,, et que le bord 
antérieur de cette dent est sur la méme verticale que le bord postérieur de la grande 
incisive. Chez l’espéce aquitanienne le foramen est en avant de la racine postérieure 
de P,, et le bord antérieur de cette dent est toujours un peu en arriére de la grande 
incisive. La branche montante est aussi un peu moins développée dans le sens an- 
téro-postérieur chez S. grivensis. Il s’ensuit que la fosse ptérygoidienne sur la face 
linguale a la forme d’un triangle plus étiré en hauteur. Dans les deux espéces, le 
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pone dentale s Ouvre assez en arriere, non loin de l’apophyse articulaire. En 
géencral le bord anterieur de la branche montante chez S. grivensis fait avec la 
branche horizontale un angle voisin de 90°. Il est un peu couché en arriére chez 
S. antiquus. 


oD) 
Ny, 
A \\ \Nae 
SS 
NS 
a) 
b) 


Fig. 1. Sorex grivensis Dupiret. Mandibule droite. 
Mus. Lyon. L. Gr. 253 combinée, pour la partie en avant de P,, avec L. Gr. 251. 
a) Face externe; b) face interne; c) vue occlusale. Envy. 8:1. 


La taille de l’espéce miocéne est un peu plus forte: longueur des 3 molaires: 
3,0-3,6 mm chez S. grivensis contre 3,25 mm chez S. antiquus. Chez ces deux 
-espéces, les molaires inférieures ont un cachet assez primitif; elles sont trapues, avec 
un trigonide relativement court et un talonide qui est un peu plus développé transver- 
salement chez S. grivensis. Ici le bourrelet basal externe est moins continu que chez 
S. antiquus. M; a un trigonide un peu plus long que le talonide. Ce dernier va s’effi- 
lant en arriére en une pointe unique reliée au trigonide par deux crétes. P,; a méme 
structure dans les deux cas. C’est une dent bien plus élancée que chez les formes 
modernes. Elle parait un peu plus robuste chez S. grivensis. Son bord antérieur 
surplombe et recouvre plus ou moins la dent vestigiale. La premiere unicuspide est 
une dent basse, bien développée, dont le bord antérieur venait chevaucher légére- 
ment le bord postérieur de la grande incisive comme chez S. antiquus. La grande 
incisive s’allonge et se renforce chez l’espéce miocéne. Néanmoins, son bord supé- 
rieur montre, comme chez S. antiquus, deux dentelures précédées d’un petit crochet 


terminal assez gréle. 


Fig. 2. Sorex grivensis DePnRET. Fragment de mandibule droite 
montrant les trois unicuspides et la premiére molaire, face externe. 
Mus. Lyon L. Gr. 252. Env. 8:1. 


Dentition supérieure. C. GAILLARD a figuré unique fragment de palais connu. 
Il a donné la longueur de la série dentaire 1?-M?: 6 mm et souligné l’existence entre 
la grande incisive et P4 de cing unicuspides. Comparé avec S. antiquus, les rapports 
des diamétres antéro-postérieurs et transverses des molaires sont semblables. M? et 
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M2 sont sensiblement d’égale force, et M? a méme degré de réduction dans les deux 
cas. La seule différence appréciable réside dans la grande prémolaire. GAILLARD 
avait déja noté son contour quadrangulaire chez S. grivensis. Le bord antérieur de 
cette dent forme avec le bord lingual un angle bien plus net, et d’autre part, il est 
presque perpendiculaire au bord externe, alors qu’il lui est plus ou moins oblique 
chez S. antiquus. De plus, chez ce dernier, le talon a tendance a s’étirer en arriére 
et a venir circonscrire le protoc6ne de M! sur le bord lingual. 


| 
' 
Fig. 3. Sorex grivensis Depiret. Maxillaire gauche. | 

Mus. Lyon. L. Gr. 250, combiné avec les alvéoles du palais L. Gr. 193. Env. 8:1. : 
| 

| 

| 


C. GAILLARD avait proposé pour S. grivensis la formule dentaire suivante: | 
I14CtP$M8 | 

Il nous semble que l’existence de 4 incisives chez les Sorex serait un cas unique 
chez les Euthériens. Malgré les recherches des embryologistes dont certains vou- 
draient attribuer cing incisives a nos Soricidés, nous ne pensons pas que ces petits 
insectivores dont la dentition est certes originale, soient des étres aussi exception- 
nels!), et nous préférons attribuer a l’espeéce S. grivensis lune des formules suivantes 
qui entrent dans le schéma général: | 


I1?C+P3M#2 oubien I3 CL P3M8 
La dent vestigiale de S. grivensis avait été interprétée par F. Mason comme 
une I,. La considération du cas du S. antiquus aquitanien et du S. dehmi miocéne: 
ou il existe deux unicuspides entre la dent vestigiale et la grande incisive conduit’ 
a abandonner cette hypotheése. Quant a l’interprétation de C. GAILLARD qui con- 
sidérait la premiére unicuspide comme une prémolaire, elle n’est plus acceptable 
depuis la découverte de la dent vestigiale; elle conduirait en effet 4 admettre que 
la réduction des prémolaires s’est fait sentir d’abord sur la pénultiéme, ce qui serait 
encore un cas extraordinaire. Parmi les formes actuelles, Myosorex varius Smuts. 
possede aussi entre deux unicuspides une dent excessivement réduite que Dosson, 
(1882, pl. 25, fig. 1) avait tendance a interpréter comme une C(?). Si nous admet-. 
tons la conclusion de STEHLIN (1940, p. 306) que la grosse dent couchée al’avant 
de la mandibule chez les Soricidae est réellement la deuxiéme incisive, la dent! 
vestigiale de S. antiquus et par suite celle de S. grivensis ne peut étre la canine. 

I] est a remarquer que S. grivensis est un Soricidé a dents blanches. Nous ne 
pensons pas que la coloration primitive des pointes a pu disparaitre par suite de la 
fossilisation, car elle s’est trés bien conservée sur |’ Heterosorex du méme gisement. 
Néanmoins, tant par la structure des molaires supérieures et inférieures, que par la 
forme de la grande incisive inférieure seule connue, cette espece est voisine de S. an- 
liquus, espece a dents pigmentées, ayant méme dentition en haut et simplement 
une unicuspide de plus a la mandibule, cette derniére étant un peu plus allongée. 

Ainsi la distinction des Crocidurinae, Soricidae 4 dents blanches pourvus d’une 
M, a quatre pointes, et des Soricinae, formes a dents pigmentées, pourvues d’une 
M, a cing pointes, n’est pas applicable aux formes fossiles. 


| 
} 
| 
| 
| 
} 
| 
| 


1) Cf. Winer 1941, p. 102. 
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Sorex grivensis a ete rencontré également au Mont-Ceindre, mais il y est rare. 
De Sansan, nous connaissons quelques fragments de mandibules avec deux ou trois 
molaires, de structure identique, mais de taille légerement plus faible. Longueur 
M,-M;: 3,3 mm au lieu de 3,5-3,6 mm. La partie antérieure manque. Jusqu’a nouvel 
ordre, nous inscrivons cette forme sous le nom de Sorex aff. grivensis. DE VILLALTA et 
CRusAFONT ont signalé la présence de l’espéce a Hostalets de Pierola (1943). Mais 
le fragment de mandibule répondant n’a que les trois molaires qui mesurent 4 mm. 
Il pourrait aussi bien avoir appartenu a S. dehmi, de méme taille. 


Sorex dehmi n. sp. 


Cette nouvelle espéce est rare a la Grive, ov elle avait passé inapercue. Par 
contre, c’est la plus fréquente au Mont-Ceindre (fente de Vieux-Collonges), ainsi 
que dans le gisement de Neudorf (horizons B, C, D). 


Fig. 4. Sorex dehmi n. sp. Mandibule droite, face externe. Mus. Lyon L. Gr. 260. Env. 8:1. 


La taille est un peu supérieure a celle de l’espéce précédente: Longueur M,—-M: 
3,8—4, mm contre 3,5-3,6 mm chez S. grivensis. 


La mandibule est modérément longue, avec foramen mentale en dessous de 
P,, occupant habituellement une position un peu plus antérieure que chez S. gri- 
vensis. Branche montante plutot large a la base, son bord antérieur faisant avec 
la branche horizontale un angle supérieur a un droit. Sur la face labiale, la fosse 
ptérygoidienne forme une dépression triangulaire a base plus longue que chez 
S. grivensis. Surtout, le foramen dentale occupe une position médiane, assez éloi- 
enée de l’apophyse articulaire. Ce dernier caractére, plus frappant que la différence 
de taille, a été mis a profit par l'un de nous pour séparer les mandibules de cette 
espece du lot ott elles étaient mélangées avec celles de l’espece précédente. Toutes 
les fois que les mandibules ainsi repérées au premier coup d’ceil avaient leur partie 
antérieure conservée, on a pu constater l’existence de quatre unicuspides, au lieu 
de trois chez S. grivensis. 

La dentition inférieure comprend des molaires robustes, trapues, la premiére 
se signalant par son talonide trés élargi. Ces dents sont construites comme celles de 
Crocidura, mais avec un trigonide plus court dont les pointes forment un V plus 
fermé. Il n’y a pas de prépondérance marquée de la premiere sur la deuxiéme. 
M, est plutot forte. Son talonide n’a qu’une pointe postérieure relativement basse, 
mais il est plus creux que celui de Crocidura. Unicuspides assez gréles, au nombre 
de quatre comme chez S. antiqguus et imbriquées comme chez ce dernier. Py a une 
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pointe principale haute, dépassant le paraconide de M,; en avant sa couronne est 
excavée a la base pour abriter la pénultiéme unicuspide a couronne vestigiale. Cette 
dent est biradiculée avec une racine postérieure forte, transverse, et une anterieure 
petite, cylindrique, qui vient s’implanter au sommet d’un petit promontoire osseUux. 
Cachée sous le bord antérieur de P,, l’unicuspide vestigiale repose sur la deuxiéme 
unicuspide que nous interprétons comme la canine. C’est une dent petite, a cou- 
ronne prémolariforme, oblique, sans pointe accessoire. Si quelque lecteur doute 
qu’une canine d’insectivore puisse étte aussi réduite, nous l’invitons a examiner la 


Fig. 6. Sorex dehmin. sp. Fragment de mandibule gauche montrant les trois derniéres unicuspides | 
en place ainsi que les deux premiéres molaires. | 
Mus. Lyon. MC. 230. a) Face externe; b) face interne. Env. 8:2. 


mandibule d’un petit Erinacéidé stampien, Plesiosorex soricinoides (VIRET 1946, 
fig. 1). En avant, se voit l’alvéole de la premiére unicuspide, obliquement creusée. 
dans la mandibule. C’était une dent plus forte que la précédente, qui devait reposer 
en partie sur l’arriére de la grande incisive. Cette derniere n’est connue que sur un 
fragment de mandibule de Neudorf; c’est une dent courte et robuste, a la muraille 
externe trilobée. Son insertion bien en avant de P,, lui confere un cachet primitif. 

Dentition supérieure. Le gisement de Neudorf a fourni un fragment de maxil- 
laire avec M!-M? droites, rapporté a cette espéce pour des raisons de statistique. 
En effet, dans cette localité, S. dehmi est quatre fois plus fréquent que S. gracili- 
dens. Nous lui attribuons aussi, avec un point de doute, deux fragments de maxil- 
laires de Vieux-Collonges. Le premier porte une dentition a cachet de Crocidura 
avec une unicuspide antérieure longue, a deux racines soudées, une derniére pré- 
molaire a la pointe principale haute; il possédait seulement quatre unicuspides 
comme chez Pachyura. Le deuxieme fragment porte M! in situ. C’est une dent 
développée transversalement, au bord externe oblique, au métacéne bien plus fort 
que le paracéne. Nos réserves sont dues a la taille de ces documents qui semblent 
un peu faibles pour S. dehmi. Il est certain que S. grivensis est hors de cause. Peut- 
étre s’agit-il d’une autre espéce? Les restes de maxillaires sont toujours en nombre 
infime par rapport aux mandibules. 
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A Neudorf, oti cette espéce est la plus commune, ona trouvé également quelques 
os des membres, 4 humérus longs de 8 mm qui ne se laissent pas distinguer de ceux 
de S. grivensis, si ce n’est par leur taille un peu supérieure. Longueur totale du 
fémur: env. 8, du tibia: env. 10. 

Aucune confusion n’est possible entre S. dehmi ét les autres Soricinae mioceénes. 
A Sansan, Larrer a signalé deux espéces, toutes deux a dents colorées, S. pre- 
vostianus avec deux unicuspides ala mandibule, et S. desnoyersianus dont le nombre 
des unicuspides est inconnu, mais remarquable par ses molaires a couronne trés 
basse et fortement comprimée latéralement. 


Fig. 7. Sorex dehmi n. sp. 
Fragment de mandibule droite, face interne, montrant la position avancée du foramen dentale 
(comparer avec la fig. 1b). Mus. Lyon. MC. 231. Env. 8:1. 


—=GGK 


a) 


b) 


Fig. 8. Sorex dehmi n. sp. Fragment antérieur de mandibule gauche portant la grande incisive. 
Neudorf. Coll. H. Zaprz (Vienne). a) Profil externe; b) vue occlusale. Env. 8:1. 


Sorex gracilidens n. sp. 


Ce Soricidé est jusqu ici spécial 4 Neudorf. Le meilleur document est la mandi- 
bule gauche ci-contre (fig. 9), malheureusement brisée en avant de P,. 

La branche horizontale est plut6t haute et montre un foramen mentale assez 
grand, en dessous de P,. La branche montante, bien développée en longueur, montre 
une large fosse ptérygoidienne sur la face linguale. L'apophyse articulaire parti- 
culiérement robuste, est basse par rapport a la rangée dentaire comme chez les 
Sorex récents. 

Les dents conservées frappent tout d’abord par le contour mince, effilé, de leur 
couronne. Les molaires sont de taille progressivement décroissantes de avant a 
Varriére. Elles sont bien caractérisées par l’allongement insolite de leur trigonide. 
L’angle formé par les trois pointes de celui-ci est tres ouvert du cété lingual, a la 
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facon de M, de Sorex araneus L. Le métaconide de M, est faible et accolé au proto- 
conide. En contraste avec la forme soricinoide des deux premiéres molaires, la 
réduction de M, est poussée comme chez les Crocidures. Mais la dent la plus remar- 
quable est la derniére prémolaire, biradiculée, avec une couronne en forme de cone 
élevé, aplati, sans pointe accessoire, avec un simple bourrelet basal, comme on n’en 
connait pas jusqu’ici chez les Soricidae. Cette dent est implantée presque verticale- 


ment; elle ne chevauchait pas la dent précédente a la maniére des especes miocenes 


et actuelles. 


Fig. 9. Sorex gracilidens n. sp. Mandibule gauche portant P,—M3. 
Neudorf. Coll. H. Zaprs (Vienne). a) Face externe; b) face interne; c) vue occlusale. Env. 8:1. | 


Une telle combinaison de caracteéres, mais surtout la forme de Py, autorise a 


croire qu’il s’agit d’un nouveau sous-genre ou méme d’un nouveau genre de Sori- 


cidé, malgré l’allure classique de la mandibule. Cependant, les documents actuels 
ne permettent pas d’établir la formule dentaire et ne sont pas suffisants pour définir : 


le genre avec exactitude. I] faut attendre un matériel plus complet. 


Les mesures sont les suivantes: Longueur P,—M,: 4,6. mm; M,—M,: 3,7 mm. 
Hauteur de la mandibule sous P,: 1,3, sous M,: 1,4 mm. Plus grande largeur de 
M,: 0,78, de M,: 0,73 mm. 

Cette forme serait-elle identique a S. desnoyersianus Lart. dont cet auteur a 
souligné la gracilité des molaires? Mais celles de S. gracilidens n’ont pas l’émail 
coloré et leur couronne ne peut étre qualifiée de tres basse. En labsence de types 
ou de topotypes, nous aurions tort de réunir sous un méme nom deux espéces in- 
suffisamment définies. Au Musée de Bale, une mandibule de Sansan, Ss 994, a été 
autrefois déterminée par STEHLIN comme S. desnoyersianus. Les molaires sont des 
dents normales de Sorez, et la derniére prémolaire ressemble plutot a celle de S. gri- 
vensis. Entre elle et la grande incisive a 4 dentelures, il y a deux alvéoles dont une 
petite, cachée sous P,, qui semble bien correspondre a la prémolaire vestigiale. 
Pour notre part, vu la taille (longueur M,—M,: 2,36 mm), nous aurions plutot rap- 
porté la piece Ss 994 a S. grivensis. On voit combien notre connaissance des Sori- 
cidae miocenes laisse encore a désirer. 
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Sous-famille des Heterosoricinae nom. n. 


Heterosorex GAILLARD 1915 


Heterosorex sansaniensis (LarTET) sp. 


1851 Sorex sansaniensis LARTET 

1885 Trimylus schlosseri RoGEer 

1887 Sorex (Crocidura) schlosseri RoGER in SCHLOSSER 
1891 Sorex schlosseri RoGER in Fituor (Sansan) 

1915 Heterosorex delphinensis GAILLARD 


Cet intéressant insectivore n’est pas trés fréquent dans les gisements miocénes, 
sauf peut-étre a Sansan. A la Grive, il semble avoir été particuliérement rare; les 
~seuls documents connus sont la mandibule et le crane facial, types du genre Hetero- 
sorex GAILLARD. Ce sont de beaucoup les restes les plus complets qui nous soient 
parvenus. 

Tout d’abord une question de nomenclature se pose. 

C. GAILLARD a bien eu connaissance de la diagnose de Larter sur S. sansanien- 
sis (1915, p. 11). I] a admis que les grands Soricidae fossiles de Sansan et de la 
Grive devaient étre voisins, mais qu’ils différaient par la structure de leur incisive 
inférieure, dentelée chez celui-ci, non dentelée chez celui-la, au point d’appartenir 
a deux genres différents. Conclusion imprudente, car cet auteur n’avait pour toute — 
comparaison que la courte diagnose de LARTET. 

Il est en effet curieux de constater que ni FILHOoL, ni GAILLARD n’ont pensé A 
identifier S. sansaniensis Lart. et S. schlosseri RoGrER. Dans son travail sur Sansan, 
Fito. déclare avoir recueilli au cours de ses fouilles deux mandibules de S. schlos- 
seri (I. c. p. 30). A la page précédente, il prétend n’avoir pas retrouvé trace de 
S. sansaniensts Larr. a l'exception de deux fragments de mandibules édentées. 
Nous avons eu plus de chance que FILHOL, comme on le verra plus loin. 

Qu’est-ce done que Sorex schlosseri? En 1885, Rocer a décrit et figuré une 
mandibule provenant du Flinz de Baviére sous le nom de Trimylus schlosseri, sans 
s’occuper de synonymie. Cette piece est tout a fait insuffisante pour permettre 
la création d’un genre. Elle manque de branche montante, et ne porte aucune dent, 
exception faite de la grande incisive que RoGErR prend pour la canine. Ce document 
est si bien déchiffrable que auteur a confondu la face interne avec |’externe! 
RoGER eut été bien en peine de trouver un terme de comparaison. I] pensait avoir 
affaire 4 un carnassier, et, vu la petite taille, a un insectivore, mais (a cause de la 
canine) non a un Soricidé. En fait, son document aurait di étre enregistré sous I ’éti- 
quette: Insectivore, gen. et sp. indet. 

C’est seulement ScHLOSSER qui, ayant eu l’original en mains et l’ayant figuré 
a nouveau (1887, p. 123) a reconnu qu’il s’agissait d’un Soricidé. Mais le document 
était si peu expressif qu'il l’a simplement attribué 4 un Crocidure, Sorex (Crocidura) 
schlosseri. Personne n’admettra qu’un paléontologiste de la classe de SCHLOSSER 
n’ait pas été capable de créer un genre nouveau pour cet insectivore, sil avait eu 
en mains les éléments d’appréciation. 

Plus récemment, E. SrromMeEr (1928, p. 13) a reconnu avec sagacité lidentité 
probable de Trimylus schlosseri, Heterosorex delphinensis, Sorex sansaniensis. 11 
considére que contrairement a l’opinion de GAILLARD, on ne peut séparer ces deux 
derniers d’aprés une dentelure de l’incisive, caractére variable. Il estime insuffi- 
sante la diagnose de LArver, et, prenant acte de la disparition probable du type de 
S. sansaniensis, écarte cette espéce. Néanmoins, il reconnait qu’il est passablement 
osé, si l’on tient compte de la médiocrité des documents de Reischenau et de Gross- 
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lappen, de choisir le nom de RoGeEr pour des raisons de priorité. L’incertitude de 
STROMER se serait rapidement dissipée s’il s’était trouvé comme l'un de nous, en 
présence de restes d’insectivores de Sansan a déterminer. Ce Soricidé est si original 
par sa taille, par ses molaires épaisses a cachet particulier, pourvues d'un tres fort 
bourrelet basal, que la diagnose un peu sommaire de LARTET suffit a son identifica- 
tion. D’autre part, le Museum de Paris conserve une petite boite ronde et plate ou 
sont collés quelques restes de petits insectivores, rongeurs et oiseaux de Sansan. 


A Vintérieur du couvercle se voit une liste des piéces écrite de la main de Larter. 


La mention Sorex sansaniensis s’applique 4 un fragment de mandibule portant 
M, et M,. C’est probablement la un des types de Larter. Si GAILLARD avait pu 
confronter ce document avec son Heterosorez, il aurait été frappé par le cachet des 
molaires si semblable sur les deux mandibules, et aurait été amené a donner moins 
d’importance a l’ondulation d’une créte d’émail qui ne rappelle que de loin les 
dentelures de l’incisive des Sorex modernes. 


Nous estimons donc que, malgré la taille légerement plus faible du sujet de la_ 
Grive, il y a identité spécifique entre les deux formes, et que le nom de sansaniensis — 


a la priorité. 


Quant au nom de genre, nous retenons celui d’Helerosorex pour les raisons 


suivantes: 


RoceEr a outrepassé ses droits en donnant un nom de genre a un document | 


qui ne se prétait pas a une diagnose. Certes, une diagnose originale peut étre com- 
plétée dans la suite; elle ne doit cependant pas renfermer des erreurs graves. 

Le type d’ Heterosorex ne provient pas de la méme localité que celui de Trimylus. 
L’identité des deux genres est possible, méme probable. Elle ne pourra jamais étre 
démontrée, par suite de l’insuffisance du type de Trimylus. 


Enfin, le nom choisi par RoGEr ne signifie rien. En principe, tous les Mammi- | 
féres euthériens sont des Trimylus. On comprend que, dans ces conditions, SIMPSON, | 


dans sa classification des Mammiféres (1945), ait passé ce nom sous silence et retenu 
celui d’Heterosorex. 
C. GAILLARD (1915) n’a pas manqué de faire ressortir les caracteres originaux 


de son nouveau genre, fondé sur deux documents remarquables (L. Gr. 209a et b), ; 


auquel aucun document nouveau n’est venu s’ajouter, si ce n’est la connaissance 


de la grande incisive supérieure, trouvée a Neudorf et 4 Sansan. Mais cet auteur | 


a insisté surtout sur les caractéres dentaires qui, malgré leur cachet particulier, 


classent incontestablement ce genre parmi les Soricidae. Tout le prouve, les molaires — 


supérieures quadratiques avec leurs denticules sélénodontes, la réduction de M°, la 
robustesse de la grande prémolaire supérieure munie d’un fort talon, que précédent 
trois petites dents unicuspides, évidemment chevauchantes, et une grande incisive 
puissante, qui, pour n’avoir pas le talon habituel des incisives de Sorex, n’en est pas 
moins une pince puissante, a la pointe bifide, comme chez Beremendia fissidens 
PETENYI. Sans doute, GAILLARD a bien fait de souligner le bloc formé par les quatre 
dernieres dents jugales qui viennent en contact sur toute leur largeur. Pareillement, 
a la mandibule, les trois molaires ont bien un type classique d’insectivore. Ce qui 
frappe d’abord, c’est le fort développement de leur bourrelet basal, et aussi une 
certaine exodaenodontie (HURZELER 1944) surtout marquée chez M, dont le cdté 
labial surplombe le vide; mais 4 un examen plus attentif, ce sont les tubercules 
eux-mémes, moins coniques, moins élancés que ceux des Soricinae. Les pointes du 
trigonide ne sont pas beaucoup plus hautes que celles du talonide. Enfin, la créte 
postérieure du talonide joint directement l’hypoconide a l entoconide, de sorte que 
le creux du talonide est sans issue a l’angle postéro-interne. En avant des molaires, 
deux petites unicuspides non encore rencontrées en place, séparent M, de la grande 
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incisive. Cette derniére est particuli¢rement puissante. Couchée un peu obliquement 
par rapport a l’axe horizontal de la mandibule, et la couronne se recourbant vers 
le haut, son alvéole s’ouvre trés en arriére sur la face labiale, en dessous de la pointe 
principale de M,, ce qui a pour effet de reporter le foramen mentale trés en arriére, 
entre M, et M,, ou méme sous la racine antérieurele cette derniére. Cette incisive 
a beau étre typiquement soricoide, elle se distingue cependant par sa grande épais- 
seur qui lui vaut d’avoir une section franchement triangulaire. Les deux faces 
latérales sont fortement émaillées, tandis que la face supérieure plus ou moins con- 
cave semble couverte d’émail mince, sauf vers la pointe. Sur la mandibule type 


Fig. 10. Heterosorex sansaniensis Lart. Grande incisive supérieure gauche. 
Neudorf. Coll. H. Zapre (Vienne). a) Face interne; b) face antérieure; c) face externe. Env. 8:1. 


d’Heterosorex, la couche émaillée de la face externe se souléve en un rebord un peu 
ondulé que C. Gam_tLtarp qualifie de double dentelure.’ D’aprés lui, ce bourrelet 
d’émail suffirait a séparer génériquement la grande musaraigne de la Grive de celle 
de Sansan ou cette dentelure fait défaut. Il est regrettable que le gisement de la 
Grive n’ait fourni qu’un seul sujet, lequel peut présenter sous ce rapport une varia- 
tion exceptionnelle; nous notons simplement que ni Sansan, ni Neudorf n’ont livré 
d’incisives a crénelure, bien que la saillie de la créte d’émail externe soit partout 
visible sur des dents fraiches. On verra plus loin que la faible crénelure de l’incisive 
chez la piéce type nous apparait aujourd’hui comme un rappel ancestral, probable- 
ment individuel. Mais nous sommes bien certains que par l'ensemble des caractéres 
anatomiques, les deux grandes musaraignes en question ne peuvent appartenir 
qu’a un seul et méme genre, et malgré une légére difference de taille, qu’a une méme 
espece. 

Mais GAILLARD n’a peut-étre pas estimé a leur juste valeur les caractéres 
craniens qui sont plutot exceptionnels pour un Soricidé. 

Le crane type est un crane facial ot le bord incisif est défectueux; il manque 
d’ailleurs peu de chose, car du cété droit, le bord postérieur de l’alvéole de la grande 
incisive vient a l’affleurement. Il suffit de comparer les figures 1 et 2 du travail de 
GAILLARD pour voir combien le museau d’Hetferosorex de forme cylindrique, avec 
son échancrure nasale spacieuse, est différent de celui d’un Soriciné en forme de 
cone effilé. En norma lateralis, la hauteur du crane d’Heterosorex rappelle plutot 
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11c) 


Fig. 11. Heterosorex sansaniensis Lart. Génotype. Mus. Lyon L. Gr. 209a. Idem Gaillard 1915. 
a) Face dorsale; b) face externe; c) vue palatale. Envy. 8:1. 


un petit carnassier qu’un Soricidé; l’absence de cavité orbitaire proprement dite 
ne permet pas de confusion. On remarque encore la grande longueur du canal infra- 
orbitaire, assez exceptionnelle chez ces insectivores, mais qui se retrouve cependant 
chez Beremendia. 

En arriére de la fosse temporale, comme GAILLARD l’a souligné, le crane 
s’élargit brusquement, atteignant son plus grand diameétre au niveau de la racine 
postérieure de l’arc jugal. Mais un élargissement analogue se rencontre chez cer- 
tains Soricidae actuels d’Asie, en particulier chez Nectogale elegans M1LNre-Epw. 
Latéralement, la structure de cette fosse est typiquement soricoide: la région arti- 
culaire, exceptionnellement robuste, est divisée en deux grandes surfaces qui se 
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rejoignent, l’inférieure fortement rejetée du coté médian, constituée par l’apophyse 
post-glénoide, et l’autre supérieure et externe, formée par une large facette du 
temporal inclinée vers l’arriére et vers l’extérieur. C’est vers l’extrémité externe de 
cette deuxiéme facette que nait l’apophyse zygomatique, extrémite postérieure 
d’un arc jugal gréle comme celui des Taupes, mais bien plus court. 

Si l'on ajoute a ces caractéres ceux de la mandibule, la hauteur insolite de 
l’apophyse coronoide un peu déversée en dehors, la presence d’une fosse masséterine 
profonde sur la face externe, alors que la fosse ptérygoidienne de la face interne 
manque totalement, l’existence sous M, d’une créte pour le depressor labii inferioris 
bordant la forte dépression ott apparait 4 l’arriére le foramen mentale, enfin l’apo- 
physe angulaire courte, comprimée latéralement et parcourue sur sa face interne 
par une créte musculaire, et qui rappelle bien plutdt l’apophyse d’un petit carnas- 
sier que celle d’un Soricidé, on pensera avec GAILLARD a une plus grande robustesse 
des muscles temporal et masseter, ce qui va de pair avec l’existence d’un arc jugal, 
4 un moindre développement des ptérygoidiens entrainant peut-étre une réduction 
de la liberté de mouvements des deux branches de la mandibule. 

Il y a la en tout cas un ensemble de caractéres craniens dont quelques uns sont 
autrement importants que ceux invoqués pour séparer les Soricinae des Croci- 
durinae. A eux seuls ils justifient la création d’une sous-famille, celle des Hetero- 
soricinae. Résumons les en quelques mots: Soricidae a crane facial large et haut, 
ne s’effilant pas vers l’avant. Boite cranienne brusquement élargie au niveau de_ 
l’extrémité postérieure de l’arc jugal qui est ici conservé. Mandibule avec branche 
montante trés haute, dépourvue de fosse ptérygoidienne et rappelant les carnivores 
par sa fosse masséterine et son apophyse angulaire. A ces caractéres craniens, nous | 
ajouterions volontiers un trait de la dentition: La grande incisive inférieure, trés | 
robuste, est implantée un peu obliquement, au lieu d’étre couchée horizontalement 
comme les autres Soricidae. 

Heterosorex n'est nulle part trés abondant. I] a cependant été reconnu en France 
a Sansan, la Grive, le Mont-Ceindre, en Allemagne du Sud dans le Flinz de Munich, 
dans les lignites de Viehhausen; dans le bassin de Vienne a Neudorf; en Catalogne 
dans le Vallés-Panadeés. 

Voici quelques mesures relatives 4 la dentition mandibulaire d’Heterosorex 
sansaniensis qui ont l’inconvénient de n’avoir pas été relevées par le méme auteur. 
Elles donnent une idée approximative des variations de taille et de proportions 
relatives des dents. A notre avis, il ne s’agit que de variétés géographiques, races 
locales d’une seule espéce. Sans doute, la mandibule de Viehhausen figurée par I. 
SEEMANN a une allure assez différente des autres. I] est possible que les déformations 
habituelles des os fragiles dans les lignites n’y soient pas étrangéres. Aussi bien la | 
branche montante, a en juger par les documents de Sansan, présente des variations 
de forme, de largeur, assez notables. 


ae Grive Woes Sansan | Neudorf | Viehhausen | Vallés-Panadés 
e Say 4 bisa vanes f Univ. a. d. sec. sec. DE VILLALTA| 
: L March 
Cle une yon. are | SEEMANN | et CRUSAFONT |) 
| 

longueur M,—M, 5,8 6 6 5,5 ca 5,2 5,5 
longueur M,. . 2:2, 2,5 2,6 9250 2,6 2.2 2,4 
longueur M,. . 1,9 24 mee AED 2 1,9 
longueur M,. . iy a5) 16.16 1 i ley? 
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Notre confrére J. HUrzeELER a récemment attiré notre attention sur un gros 
Soricidé oligocéne, « Sorex kinkelini» ZINNDoRF. Ce nom spécifique s’appliquant a 
une Incisive isolée, ftit-elle de musaraigne, est irrecevable. Cette dent montre, 
comme chez le type d’Heterosorex, une ondulation de la créte d’émail sur le coté 
labial. Mais voici qui est mieux. Grace a la grande amabilité du Prof. L. Fry, le 
Musée d’Olten a bien voulu nous confier une mandibule probablement de la méme es- 
pece, venant du Stampien supérieur de Rickenbach am Born (Soleure). Nous figurons 
lel Ce document de valeur. La hauteur de la mandibule, la puissance de la grande 
incisive dont la muraille externe est crénelée, la position du foramen mentale a 


Fig. 12. Heterosorex aff. Newmayri Scuu. Mandibule gauche, vue externe. 
Stampien supérieur de Rickenbach (Soleure). Mus. Olten. Env. 8:1. 


Vavant de Mg, la fosse du depressor lab. inf., l’allure des molaires avec leur trigonide 
a peine plus haut que le talonide, la réduction marquée de Ms, l’absence de fossette 
ptérygoidienne a la branche montante (a en juger d’aprés l’empreinte de celle-ci), 
tous ces caracteéres ne laissent place a aucun doute: la mandibule de Rickenbach se 
situe sur le phylum Heterosorex. La longueur M,—M, est de 4,5 mm. La présence de 
trois dents unicuspides au lieu de deux est un caractére primitif qui 4 lui seul suf- 
firait a justifier la séparation de la forme oligocéne. La crénulation de l’incisive 
parait ici plus marquée que chez le descendant miocéne. Nous ne voyons pas pour 
Vinstant, de raison valable pour créer une coupure générique. 

Dans son travail de 1915, GaILLarpD a rapproché Heterosorex de Sorex Neu- 
mayrianus SCHL., petite espece de ’Aquitanien de Weissenau et d’Eckingen. II 
n’est pas loin de penser que ce « Sorex» appartient a Heterosorex ou a un genre tres 
voisin. Nous ne savons pas si de nouveaux documents de Sorex Neumayrianus ont 
été recueillis; nous sommes comme GAILLARD réduits a examen des dessins de 
SCHLOSSER qui laissent a désirer, comme tous les dessins grossis de son époque. 
Nous savons que la longueur des trois molaires est de 4,5 mm, comme a Rickenbach, 
que les molaires avaient des tubercules extérieurs de méme hauteur au talonide et 
au trigonide (ScHLosseEr, |. c. pl. II, fig. 46), que la branche montante possédait 
une fosse masséterine, que le foramen mentale est situé trés en arriére. SCHLOSSER 
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ne donne pas le nombre des unicuspides; il suppose qu’il pouvait y en avoir deux, 
mais constate que les alvéoles mémes sont indistinctes. D’autre part, nous ne 
voyons pas de raison d’attribuer a cette espéce la molaire isolée fig. 58, pl. III de 
SCHLOSSER. 

Sans doute la mandibule combinée d’Eckingen (pl. II, fig. 60) a une branche 
horizontale qui parait moins massive de celle d’Heterosorex, mais ce dessin est une 
restauration. 

Nous sommes trés tentés de rapprocher |’ Heterosorex de Rickenbach avec celui 
de Weissenau-Eckingen. Ils ont méme taille, méme incisive a forte crénulation. Si 
le nombre des unicuspides est le méme, la forme stampienne pourrait s’appeler 
simplement Heterosorex aff. Neumayrianus. 

Connait-on d’autres genres de cette sous-famille? Par les caractéres mandi- 
bulaires on pourrait ranger ici le curieux Amblycoptus oligodon Kormos 1926, forme 
beaucoup plus évoluée par son exodaenodontie combinée avec la disparition, en 
haut comme en bas, des arriére-molaires. Ce genre qui présente ainsi une étrange 
convergence avec les Dimylidés, n’est malheureusement pas suffisamment connu 
quant aux caractéres du crane, pour que son attribution aux Heterosoricinae soit 
certaine. 
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12. — Emm Kunn (Ziirich): Pachypleurosaurus edwardsi (Cornalia) aus 
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Manuskript eingegangen. 


13. — Heinrich Bram (Embrach): Testudo ef. stehlini v. Reinach aus dem 
Stampien der Umgebung von Yverdon.') Mit 9 Textfiguren. 


EKinleitung 


Die nachfolgend beschriebene Schildkréte gelangte durch die Vermittlung von 
Herrn F. Burri, cand. geol., Biel, an das Zoologische Museum Ziirich. Sie wurde 
—anlasslich geologischer Aufnahmen durch Herrn R. Jorp1, cand. geol., in der Ge- 
gend von Mathod westlich Yverdon entdeckt. Der sandige graublaue Mergel, in 
den sie eingebettet war, gehort ins Stampien. An der némlichen Fundstelle sind 
noch eine Reihe weiterer Fossilien gefunden worden, die vorwiegend von Saéuge- 
tieren stammen. Die Schildkrote befindet sich nun im Geologischen Institut der 
Universitat Bern. 

Da bis heute nur relativ wenige gut erhaltene Testudo-Spezies aus dem Oligozan 
und alteren Ablagerungen der alten Welt bekannt geworden sind, widme ich diesem 
Funde eine etwas ausfiihrlichere Beschreibung. Die Frage nach der Genese der ver- 
schiedenen Testudo-Formen ist ja bis heute aus Mangel an fossilem Material noch 
nicht restlos gelost. Momentan mochte ich mich jedoch nicht auf eine Diskussion 
dieser Probleme einlassen, sondern nur einen weiteren Beitrag dazu liefern. 

Die notwendige Praparation besorgte Herr J. Aicuincer, paldontologischer 
Praparator am Zoologischen Museum Ziirich. Herr J. MAyER-GRATER zeichnete 
die sorgfaltig ausgefiihrten Abbildungen. Allen den Genannten mochte ich auch 
hier meinen herzlichen Dank fiir ihre Bemiihungen aussprechen. 

Vor allem aber méchte ich meinen tiefempfundenen Dank Herrn Prof. 
Dr. B. Peyer, Direktor des Zoologischen Museums Ziirich, und Herrn P.-D. 
Dr. E. Kunun gegeniiber zum Ausdrucke bringen. Sie haben mir in freiztigigster 
Weise gestattet, am Museum zu arbeiten. Sie erméglichten mir die vorliegende 
Untersuchung und sind mir jederzeit mit Rat und Tat beigestanden. 


Erhaltungszustand 


Bei den vorliegenden Uberresten handelt es sich nur um eine Theca. Weder vom 
Schadel, noch von den iibrigen Skelettknochen sind irgendwelche Spuren erhalten 
geblieben. Der Panzer wurde in natiirlicher Lage, das Plastron unten, der Carapax 
oben, in das Sediment eingebettet. In diesem Zeitpunkte war das die einzelnen 
Knochen verbindende Gewebe durch die Verwesungsprozesse offenbar schon so 
weit zerstért, dass ein allgemeiner Zerfall begann. Das Gewolbe des Carapax brach 
zusammen und legte sich, indem es sich leicht auf die rechte Seite verschob, auf 
das Plastron. Im Hohlraum der Theca hatte sich noch kaum etwas Schlamm ein- 
gelagert, denn an vielen Stellen lagen die Knochen von Riicken- und Bauchseite 
direkt aufeinander; an andern Orten wieder war eine 1—2 mm dicke Zwischenschicht 
von Sediment eingelagert. Durch den spater einsetzenden Schichtdruck noch ge- 
presst, stellt heute das Fossil eine anndhernd flachgedrtickte Scheibe dar. 


1) Dem Kuratorium der Georges- und Antoine-Claraz-Schenkung, insbesondere dessen 
Prasidenten, Herrn Dr. W. ZoLLINcGER, mochte ich dafiir danken, dass es die Herstellung der bei- 


gegebenen Abbildungen erméglichte. 
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Moglicherweise schon vor und wahrend der Einbettung in den Schlamm und 
dann spiter bei der Bergung sind leider verschiedene eile verlorengegangen. Diese 
Verluste betreffen gliicklicherweise nur den Carapax, dessen hinterer Abschnitt, 
etwa von der fiinften Neuralplatte an, mit Ausnahme dreier Marginalia, links des 
9. und 10., rechts des 10., nicht mehr erhalten ist. Die Nuchalplatte, die beiden 


a b 


Fig. 1. Testudo cf. stehlint v. Rutyacn. Stampien von Mathod bei Yverdon. 
Zustand nach der Préparation. Geolog. Institut Bern. 
a) Carapax, b) Plastron. 1:2 nat. Grosse. 


Fig. 2. Testudo cf. stehlini v. Rernacu. Stampien von Mathod bei Yverdon. 
Marginalia 3-5 der rechten Seite. Geolog. Institut Bern. Nat. Grésse. 


ersten Costalplatten und die zweite Neuralplatte liegen nur in Bruchstiicken vor. 
Erfreulicherweise ist dagegen das Plastron in einem sehr guten Zustand. Nur einige 
kleine, unwesentliche Bruchstiicke seiner Knochen fehlen. 

Die Grenzen der Hornschilder sind nicht tiberall gleich deutlich zu erkennen. 
Besonders gut sichtbar sind diejenigen der Vertebralscuta untereinander sowie 
gegen die Costalscuta. Sie erscheinen hier als schwach tiber die Knochen vorstehende 
Wilste, zwischen denen eine vertiefte Furche verlauft. Auch auf dem Plastron sind 
sie im allgemeinen sicher nachweisbar. 
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Die wesentlicheren Verluste sind leider erst im Zusammenhang mit der Ber- 
gung eingetreten. Als namlich das Fossil entdeckt worden war, wurde es sorgfaltig 
von dem dariiberliegenden, relativ weichen Gestein befreit. Nun wurde es mit Gips 
iibergossen. Nachdem dieser Gipsiiberguss sich verfestigt hatte, wurde es samt 
einem grosseren Stiick des unterliegenden Gesteins geborgen. Wahrend des Trans- 
portes léste sich aber der Gipsiiberguss, und in Folge davon zerbrachen einzelne 
Knochen. Ihre Bruchstiicke gingen grosstenteils verloren. Gliicklicherweise ist aber 
dieser Gipsabguss noch erhalten, so dass man ihn nochmals mit Gips ausgiessen 
konnte und auf diesem Wege ein Modell des Zustandes im Momente der Auffindung 
erhielt. Dieser Abguss tragt Wesentliches zur Vervollstandigung der Kenntnisse 
liber den Carapax bei. Sofern im folgenden darauf Bezug genommen wird, wird das 
unter dem Stichwort ,,Gipsabguss*“ geschehen. 

Auf Grund des Vergleiches dieses Gipsabgusses mit dem Original kommt man 
zum Schluss, dass im Moment der Einbettung héchstens einige Marginalplatten 
fehlten. Wahrscheinlich sind aber auch diese erst im Zusammenhang mit der Ent- 
deckung und Bergung verloren gegangen. Von den zerstorten Teilen liegen noch 
einige kleine Bruchstiicke vor, deren friihere Lage nicht sicher bestimmt werden kann. 

Die Tendenz der Theca, in ihre einzelnen Knochenelemente auseinanderzu- 
fallen, war, soweit das heute noch zu erkennen ist, am geringsten innerhalb der vor- 
deren und seitlichen Marginalplatten. Hier folgen die Risse nicht immer den Suturen. 
Im iibrigen ist dieser Zerfall ein sicherer Hinweis darauf, dass das Tier noch nicht 
vollstandig ausgewachsen war. 


Der Carapax 


Fig. 3. Testudo cf. stehlini v. REINACH. Stampien von Mathod bei Yverdon. 
,,Gipsabguss“. 1:2 nat. Grosse. 


Knochenplatten 

Vom Nuchale ist nur der vordere Teil erhalten geblieben. Dieser Rest ist zudem 
nochmals entlang der Mittellinie in zwei Stiicke zerfallen. Vorn in der Mitte zeigt 
das Nuchale eine ca. 3mm tiefe und am Aussenrand 6 mm breite Einkerbung. 
Seine vollstandige Gestalt ist nicht mehr mit Sicherheit festzustellen. Wahrschein- 
lich besass es die iibliche hexagonale Form. 
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Das erste Neurale fehlt vollstandig. 

Vom zweiten Neurale ist heute nur noch ein kleines Stiick aus der hintern 
linken Ecke erhalten. Der Gipsabguss zeigt, dass es beim Auffinden noch vollstandig 
war. Es hatte eine fast quadratische Form. Die Breite am Vorderrande betrug 
14 mm, diejenige am Hinterrande 13 mm. Entlang der Medianlinie mass es 14 mm. 

Das dritte Neurale ist bis auf ein kleines belangloses Stiick aus dem Vorder- 
rande vollstandig erhalten. Es ist ebenfalls fast quadratisch. Seine Lange betragt 
14 mm, seine Breite 13 mm. 

Das vierte Neurale ist das einzige, das noch vollstandig ist. Es ist auch tetra- 
gonal. Seine Breite betragt 14 mm, seine Lange 11 mm. 

Vom fiinften Neurale ist nur die vordere Halfte erhalten. Aus dem Gipsabguss 


lasst sich erkennen, dass es ebenfalls tetragonal war, wobei die Lange wahrschein- 


lich 14 mm und die Breite 13 mm betrug. 
Von den tibrigen Neuralia ist nichts mehr erhalten. Die Suturen zwischen den 


noch nachweisbaren Neuralia und zwischen ihnen und den Costalia verlaufen durch- | 


wegs annahernd geradlinig. 


Von den Costalia sind heute nur noch das 3., 4. und 5. der linken Seite mehr | 


oder weniger vollstandig erhalten. Wie der Gipsabguss zeigt, war der Erhaltungs- 
zustand beim Auffinden bedeutend besser. 

Erstes Costale rechts: Aus dem Gipsabguss lasst sich seine unregelmassige 
pentagonale Form recht gut erkennen. Median betrug seine Lange ca. 17 mm; 
seine grosste Lange ungefahr in der Mitte war ca. 22 mm. Seine Breite, gemessen 
entlang dem konvexen Hinterrand, war ca. 43 mm (Fadenmasse)?). 

Erstes Costale links: Von ihm ist ein etwas grésseres Stiick erhalten als von 


dem der rechten Seite. Da sich aber aus dem Gipsabguss seine Grésse und Form | 
nicht sicher erkennen lassen, soll auf ndhere Angaben verzichtet werden. Wahr- | 


scheinlich war es das symmetrische Gegenstiick zum rechtsseitigen. 


Weitere Costalia: Soweit sie erhalten sind, geben die Abbildungen und die — 


nachfolgende Tabelle tiber sie Auskunft. 


Masse der Costalia (in mm) 


Costale Lange Breite 
Nr. median lateral (Fadenmass, in der Mitte der 
Knochenplatte gemessen) 

Rechts 

2 13 (20) (48) 

3 18 10 55 

5 16? 2 ry 
Links 

2 (15) 21 (49) 

: 16 (10) (55) 

: 12 (25) ? (55) 

: (14)? 2s (55) ? 


() Am Gipsabguss gemessen. 
? Mutmasslich, da aus dem Gipsabguss nicht sicher feststellbar. 


*) Als Linge der Costalia wird ihre Ausdehnung parallel zur Langsachse des Tieres, als Breite 
die Distanz senkrecht dazu bezeichnet. 
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_ Die Unterschiede in der Breite der Costalia der linken und der rechten 
Seite liegen innerhalb der normalen Variation. Teilweise mogen sie vielleicht 4uch 
von einer geringen Verschiedenheit des Schichtdruckes herriihren. Auf der rechten 


Fig. 4. Testudo cf. stehlini v. Rernacu. Stampien von Mathod bei Yverdon. 
Rekonstruktion. Dorsalansicht. Die erhaltenen Teile sind punktiert wiedergegeben. Nat. Grosse. 


Seite haben sie némlich ihre urspriingliche Wolbung noch etwas bewahrt, wahrend 
sie auf der linken Seite vollstandig flachgedriickt worden sind. 

Es sei auch noch darauf hingewiesen, dass die Costalia neural liegen. Wo das 
stellenweise auf der rechten Seite scheinbar nicht zutrifft, handelt es sich um post- 
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mortale Verschiebungen. Deutlich erkennbar ist auch die keilformige Gestalt der 
Costalia 2-5. 

Ganz oder teilweise erhalten sind die Marginalia 2, 3, 4, 9 und 10 der linken, 
sowie 3, 4, 5 und 10 der rechten Seite. Sie waren, wie auch die erhaltenen Teile des 
Nuchale, einzeln oder gelegentlich bis zu dreien vereinigt, losgelost vom tibrigen 
Carapax, ins Sediment eingelagert. Sie hatten dabei sehr verschiedene Stellungen 
eingenommen. Einzelne waren in annahernd natiirlicher Lage, andere hatten sich 
bis um 180° vertikal gedreht. 

Beziiglich der Grésse und Form der einzelnen noch erhaltenen Marginalplatten 
sei auf die Abbildungen verwiesen. 

Uber das Pygale und Suprapygale lasst sich nichts feststellen, da der hintere 
Teil des Carapax vollstandig fehlt. 


Hornschilder 

Vom ersten Vertebralscutum sind auf dem Gipsabguss nur wenige Spuren auf 
den beiden Costalplatten sowie auf den Uberresten des Nuchale zu erkennen. Es 
ist daher tiber seine Gestalt nichts Sicheres auszusagen. 


Das zweite Vertebralscutum war offenbar hexagonal. Der vordere Rand ver- | 


lief méglicherweise etwas konvex nach vorne; die anderen Rander sind nahezu 


gerade. Die beiden seitlichsten Punkte, die sich je auf der zweiten Costalplatte be- | 


finden, diirften ca. 40 mm auseinandergelegen sein. Die Lange ist nicht mehr 
sicher feststellbar, da der vordere Rand tiber die fehlende erste Neuralplatte verlief. 

Das dritte Vertebralscutum ist hexagonal. Sdmtliche Rander gegen die be- 
nachbarten Scuta verlaufen fast gerade. Die Distanz zwischen den seitlichsten 
Punkten auf den vierten Costalplatten betragt 40 mm und diejenige zwischen dem 
vordersten und hintersten Punkt 30 mm. 

Uber das vierte Vertebralscutum lasst sich, da es weitgehend zerstort ist, nichts 
Sicheres aussagen. 

Von den Costalscuta sind nur die Spuren des zweiten der linken Seite an- 
nahernd vollstandig zu sehen. Von den tibrigen ist im allgemeinen die laterale Be- 
grenzung gegen die Marginalscuta nicht mehr zu erkennen. Dieses zweite Costal- 
scutum der linken Seite ist annahernd pentagonal. Die grésste Breite betragt 
45 mm; die Lange, von der Mitte des Randes gegen das erste Costalscutum zur 
Mitte des Randes gegen das dritte Costalscutum gemessen, ergibt 29 mm. Der Rand 
gegen die Marginalscuta fallt, soweit das zu erkennen ist, mit der Sutur zwischen 
den Costalplatten und den Marginalplatten zusammen. 

Ein Nuchalscutum fehlt. Wohl befindet sich gerade ein Bruch an der Stelle 
der Nuchalplatte, wo sich das Nuchalscutum befinden sollte. Die beiden Bruch- 
rander passen aber vollstandig zusammen, so dass sicher erkannt werden kann, 
dass kein Nuchalscutum ausgebildet war. ; 

Marginalscuta: Ihre Grenzen gegen die Costalscuta sind im allgemeinen schlecht 
beobachtbar. Soweit sie sich erhalten haben, lassen sie erkennen, dass sie 
mehr oder weniger den Suturen der Marginal- und der Costalplatten folgten. Die 
untere Begrenzung im Gebiet der Briicke ist kaum mehr sicher feststellbar. Das, 
was von ihnen sonst noch nachgewiesen werden kann, ergibt sich aus den Abbil- 
dungen. 


Das Plastron 
Das Plastron ist vollstandig erhalten. Schon wahrend der Einbettung ins Sedi- 
ment haben sich jedoch die Knochen entlang ihren Suturen voneinander gelost, so 
dass sie heute alle isoliert sind. Eine Ausnahme bildet nur das Gebiet der Briicke, 
wo die Briiche nicht immer den Randern der Knochen entlang verlaufen. Durch 


H. BRAM: TESTUDO CF. STEHLINI P 433 


Zusammenfiigen der einzelnen Teile kann man sich ein recht gutes Bild von der 
ehemaligen Gestalt des ganzen Bauchpanzers machen. 

Der Vorderlappen ist trapezformig. Der vordere ktirzeste Rand ist an der Stelle, 
wo die Naht der beiden Gularscuta ihn schneidet, etwas eingekerbt. Symmetrisch 


Fig. 5. Testudo cf. stehlint v. Reryace. Stampien von Mathod bei Yverdon. 
Rekonstruktion. Ventralansicht. Die erhaltenen Teile sind punktiert wiedergegeben. Nat. Grosse. 


dazu zeigt er auf beiden Seiten eine schwache Einbiegung nach hinten. Die Distanz 
der dusseren, abgerundeten Ecken betragt ca. 20 mm. Die seitlichen nach vorne 
in einem Winkel von 75° konvergierenden Rander sind nur gering konvex. An der 
Grenze von Gular- und Humeralscuta sind sie etwas eingekerbt. Da durch den 


ECLOGAE GEOL. HELV. 44, 2 — 1951 28 


434 SCHWEIZERISCHE PALAEONTOLOGISCHE GESELLSCHAFT 1951 


Gesteinsdruck alles in eine Flache gepresst wurde, lasst sich nicht mehr feststellen, 


wie stark das Vorderende des Vorderlappens nach oben gebogen war. 

Vom mittleren Teil des Plastrons, zwischen Axillar- und Inguinalausschnitten, 
lasst sich ebenfalls die urspriingliche Gestalt nicht mehr erkennen. Ob es in diesem 
Gebiet mehr oder weniger flach und eben oder etwas konkav war, bleibt daher eine 
offene Frage. 

Die seitlichen Rander des Hinterlappens sind starker konvex als diejenigen des 
Vorderlappens. Dort wo sie von der Femoral-Analnaht geschnitten werden, sind 
sie etwas eingedellt. Nach hinten konvergieren sie unter einem Winkel von 75°. Der 


Analausschnitt ist weit und wenig tief. Seine Rander divergieren nach hinten unter | 


einem Winkel von 105°. Die beiden hintersten Spitzen des Plastrons sind ca. 20 mm 
voneinander entfernt. 
Das Plastron bildet eine zusammenhangende feste Platte. Von einer Beweg- 


lichkeit des einen Abschnittes gegeniiber dem anderen lasst sich nichts nachweisen. | 


Ebenso war es in der Briicke durch Knochennahte fest mit dem Carapax verwachsen. 


Die Gesamtlange des Bauchpanzers, emtlang der Mittelnaht gemessen, betragt | 


115 mm. Die antero-posteriore Ausdehnung der sternalen Bricke ist 70 mm oder 
ca. 61% der Plastronlange. 


Knochenplatten 


Von der Ventralseite betrachtet erscheinen die Epiplastra als unregelmassige, 
stark auseinandergezogene Fiinfecke. Auf der oberen Seite sind sie wulstformig 


verdickt. Vorn steigt dieser Epiplastralwulst langsam an; auf der hinteren Seite | 


fallt er steil ab, ohne allerdings unterhohlt zu sein. Median erhebt er sich 3 mm itiber 
den dahinterliegenden flachen Teil. 

Das Entoplastron hat eine annahernd viereckige Gestalt. Seine Ecken sind 
allerdings mehr oder weniger abgestumpft. Besonders trifft das hinten zu, wo es 
deutlich. gerundet ist. Die beiden lateralsten Punkte liegen 18mm auseinander; 


die Lange betragt 19mm. Vorne verlauft jederseits die Gular-Humeralnaht ein — 
kurzes Stiick weit iber das Entoplastron, wogegen es von der Humeral-Pectoral- 


naht nicht geschnitten wird. 


Wie schon oben erwahnt, sind die Hyoplastra flachgedriickt. Ihre ehemalige — 


seitliche Aufwolbung ist daher nicht feststellbar. Ebensowenig ist die Sutur gegen 
die Marginalia im Gebiet der Briicke sicher zu verfolgen, da in dieser Zone der 
Knochen von verschiedenen Briichen durchzogen wird. Die Grenzfurchen zwischen 
Humeral- und Pectoralschildern sowie zwischen diesen und den Abdominalschildern 
lassen sich dagegen im medianen Teil deutlich erkennen. Anderseits sind die Scuta- 
grenzen im Gebiet der Briicke nicht tiberall mehr nachweisbar. Spuren eines 
Axillarschildes lassen sich nicht sicher erkennen. Die gemeinsame Naht der beiden 
Hyoplastra ist 31 mm lang. Das rechte Hyoplastron hat eine Lange von 33 mm, 
das linke eine solche von 31 mm. 

In bezug auf die urspriingliche Gestalt, wie auch auf die Sichtbarkeit der 
Schildergrenzen, gilt fiir die Hypoplastra das ndmliche wie fiir die Hyoplastra. Die 
gemeinsame Naht hat eine Ausdehnung von 32 mm. Das rechte Hypoplastron ist 
36 mm und das linke 33 mm lang. 

Die Xiphiplastra sind unregelmassig viereckig. Ihre gemeinsame Naht hatte 
eine mutmassliche Lange von 20 mm. 


Hornschilder 


Uber ihre Gestalt und gegenseitige Lage, soweit diese sicher zu erkennen ist, 
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sei auf die Abbildungen verwiesen. Entlang der medianen Grenzlinie gemessen, 
ergeben sich auf der linken Seite folgende Werte: 


Gulare 11 mm Abdominale 41mm 
Humerale 21 mm Femorale 22 mm 
Pectorale 9 mm Anale 10 mm 


Grésse und Gestalt des Tieres 


Fig. 6. Testudo cf. stehlini v. Retnacu. Stampien von Mathod bei Yverdon. 


Rekonstruktion. Seitliche Ansicht. Die erhaltenen Teile sind punktiert wiedergegeben. Nat. Grosse. 


Wie die vorangehende Beschreibung dartut, ist nur die Linge des Plastrons 
direkt messbar. Diese betragt der Mittellinie entlang 115 mm. Die teilweise Zer- 
storung des Carapax erlaubt dagegen eine nur anndhernde Bestimmung seiner ur- 
spriinglichen Masse. Legt man der Berechnung das Verhaltnis zwischen Carapax 
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und Plastron rezenter Testudo-Arten zugrunde, so ergibt sich fiir den ersteren eine 
Lange von 130 bis 140 mm. ye 
Da die Uberreste vollstandig plattgedriickt und zudem die seitlichen Partien | 
stark zerstért sind oder fehlen, kénnen iiber die Wolbung der Theca nur Ver- | 
mutungen gedussert werden. Die Distanz der beiden lateralen Seiten der vierten 
Costalia betragt etwa 125 mm. Bis zur Stelle, an der die Marginalia seitlich um- 
biegen, diirften jederseits mindestens noch 20 mm dazuzuzahlen sein. So betrug | 
das Fadenmass zwischen den seitlichen Umbiegungsstellen des Carapax auf der. 
Hohe der vierten Costalia gemessen ca. 165mm. Die mutmassliche Breite des 
Carapax betragt an dieser Stelle ca. 100 mm. Nimmt man die Verhdaltnisse rezenter 
Testudo-Arten an, so ergibt sich eine Thecahdhe von 55 bis 65 mm. Das Nachfor- 
men der vorhandenen Fragmente mit Papier und die Ubertragung dieser Papier- | 
formen auf ein Plastilinmodell fiihrt ebenfalls zum gleichen Ergebnis. | 
Eine zu grosse Bedeutung soll allerdings diesen Zahlen nicht beigemessen wer- | 
den. Falls die Theca nur wenig breiter war als angenommen, ware sie auch ent-_ 
sprechend niedriger gewesen. Vermutlich sind sie aber doch annahernd richtig. Wie | 
im folgenden noch zu zeigen ist, besteht eine weitgehende Ubereinstimmung des 
Fossils mit Testudo stehlini v. REINAcH. Wie das Typusexemplar beweist, hatte | 
diese Art einen stark gewélbten Panzer. So sind der Rekonstruktion jene Verhalt- : 
nisse zugrunde gelegt worden. Soweit auch diese keine Auskunft geben konnte, : 
diente dem Zeichner eine ungefahr gleich grosse Testudo graeca L. als Vorbild. 


Systematische Stellung 


Obschon das Tier wegen des Fehlens von Schaddel und Extremitaten nur un- | 


vollstandig bekannt ist, so erscheint doch eine genauere systematische Zuordnung | 
méoglich. | 

Innerhalb der Familie der Testudinidae wird folgenden Merkmalen besondere | 
Bedeutung beigemessen: der Art und Weise der Verbindung von Carapax und | 
Plastron; der Ausdehnung der Briicke (vgl. GitMoreE 1916); der Gestalt von Neu- | 
ralia und Costalia (vgl. SiEBENRocK 1909); dem Vorhandensein oder Fehlen eines | 
Epiplastralwulstes; der Lage der humero-pectoralen Sutur in bezug auf das 
Entoplastron (vgl. SzaLar1 1930); der Groésse und Ausbildung des Plastrons, ob es 
sich um eine einheitliche feste Platte handle oder ob ein Teil gegeniiber dem andern 
beweglich sei. 

Diesen hier aufgezahlten Merkmalen kann nicht die gleiche Bedeutung 
zuerkannt werden. Besonders haufig beobachtet man Abweichungen von der 
Norm innerhalb der Neuralreihe. Sobald man eine Anzahl Tiere der nam- 
lichen Art untersucht, wird man darunter solche finden, bei denen einzelne Neural- 
platten einen abweichenden Bau besitzen oder bei denen sogar deren Zahl variiert. 
Darauf weisen fast alle Autoren, die sich mit Schildkroten eingehender befasst 
haben, hin (vgl. z.B. H. v. MEYER 1867; SzaLar 1930; GLAESSNER 1933). Ander- 
seits aber werden sie auch wieder zur Unterscheidung von Arten herangezogen, wie 
das durch Wiman (1930) geschehen ist. Desgleichen, wenn auch weniger haufig, 
finden sich Gestaltunterschiede bei den Costalplatten. Am Plastron ist es besonders 
das Vorderende, dessen Umriss verschieden gestaltet sein kann, wobei Alter und 
Geschlecht offenbar eine Rolle spielen (vel. z.B. StEBENROCK 1905; GLAESSNER 
1926; Peyer 1942). Dagegen ist die Ausbildung oder das Fehlen eines Epiplastral- 
wulstes ein recht konstantes Merkmal. Auch die Lage der humero-pectoralen Sutur 
zum Entoplastron unterliegt seltener Abweichungen. Die bewegliche oder feste 
Verbindung des Plastrons mit dem Carapax, sowie der einzelnen Teile des Plastrons 
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untereinander ist von grosser Bedeutung und eine sehr konstante Erscheinung. 
Eine Ausnahme bilden nur die Xiphiplastra. Diese konnen bei gewissen T'estudo- 
Arten (z.B. T. graeca L.) beweglich oder fest mit den Hypoplastra verbunden 
sein. Es gibt Hinweise darauf, dass sich das am gleichen Tier im Laufe des Lebens 
andern kann (Straucu, 1862). r 


Die Hornschilder, die ebenfalls zur Charakterisierung verwendet werden, lei- 
sten in vielen Fallen gute Dienste. Anderseits aber variieren auch sie manchmal 
sehr stark, wie das RUTIMEYER (1873) betont oder R. E. Coxer (1910) und J. KALIN 
(1945) an rezenten Schildkréten nachwiesen. Als relativ konstante Merkmale kén- 
nen die Anwesenheit oder das Fehlen eines Nuchalscutums sowie die Lage der 
Grenze zwischen Costal- und Marginalscuta in bezug auf die Sutur zwischen Costal- 
und Marginalplatten angesehen werden. 


So darf also bei der Bestimmung der isolierten Theca einer Schildkréte den 
Besonderheiten, die, wie die Erfahrung an rezenten Tieren zeigt, wahrscheinlich 
nicht regelmassig auftreten, keine zu grosse taxonomische Bedeutung zuerkannt 
werden. 


Die beschriebene Schildkrote ist aus folgenden Griinden der Gattung Testudo 
LINNE zuzuordnen: Carapax und Plastron sind durch knécherne Suturen fest mit- 
einander verbunden. Axillar- und Inguinalpfeiler sind kurz und wenig kraftig, die 
Sternalkammern daher relativ klein. Die Costalia sind keilformig. Soweit das heute 
noch feststellbar ist, scheinen die Grenzen der Costalscuta gegen die Marginalscuta 
mit denjenigen der Costalplatten und der Marginalplatten zusammenzufallen. Die 
Briicke ist breit. Sie ist eher etwas breiter als bei rezenten Formen. Bei 14 Exem- 
plaren der Gattung Testudo aus der Sammlung des Zoologischen Museums der Uni- 
versitat Zitirich, die sich auf 8 Arten verteilen, konnte ich, bezogen auf das Plastron, 
eine Briickenbreite von 53° berechnen?). Beim Fossil betragt sie 61°%. Bei 21 Ver- 
tretern von Emydinae der naimlichen Sammlung liess sich eine mittlere Briicken- 
breite von nur 42°% bestimmen. Ein Epiplastralwulst ist ausgebildet. Er ist jedoch 
schwacher als bei rezenten Formen. Die humero-pectorale Sutur schneidet das 
Entoplastron nicht, sondern sie verlauft vollstandig auf den Hyoplastra. 


Die Neuralia dagegen, soweit sie vom Fossil bekannt sind, entsprechen nicht 
der Norm von Testudo. Diese vier hintereinanderliegenden fast quadratischen Neu- 
ralia (Nr. 2-5) finden sich aber auch nicht als auszeichnendes Merkmal bei einer 
andern Gattung. Wohl treten einzelne viereckige oder sogar quadratische Neuralia 
verschiedentlich auf. So sind z.B. normalerweise bei Testudo Linné die Neuralia 
Nr. 3 und 5 viereckig. Es ist mir bis anhin nur ein Fall bekannt geworden, wo offen- 
bar regelmassig eine Reihe von tetragonalen Neuralia auftritt (Testudo ammon 
Anprews). Da es sich daher um ein selten konstant auftretendes Merkmal handelt, 
anderseits aber gerade die Neuralreihe besonders haufig Variationen aufweist, 
méchte ich dieser Besonderheit keine wesentliche taxonomische Bedeutung bei- 
messen. 


Fiir die spezifische Zuordnung sind aus der grossen Zahl schon bekannter ter- 
tidrer Testudo-Arten in erster Linie die oligozanen altweltlichen, vorab die euro- 
pédischen zu konsultieren. Obschon das Tier noch jugendliche Merkmale aufweist, 
ist es nicht wahrscheinlich, dass es sich um ein ganz junges Exemplar einer Rie- 
senschildkréte handelt. Dagegen spricht unter anderem die schon teilweise Ver- 
wachsung der Suturen der seitlichen Marginalia sowie das Fehlen von Fontanellen. 


8) Das Plastron ist der medianen Naht nach gemessen worden; also nicht bis zu den hinter- 
sten Spitzen der Xiphiplastra! 
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Die in erster Linie in Frage kommenden Arten der Gattung Testudo LINNE © 


sind die folgenden: 

Testudo eurysternum Pome (1856) von St-Gérand-le-Puy (Allier) zeichnet 
sich laut F. M. Bercounroux (1935) durch ein Gelenk zwischen den Hyo- und 
Hypoplastra aus. Dieses Merkmal verweist sie in die Gattung Ptychogaster PoMEL. 
Abbildungen von ihr finden sich bei P. Gervais (1859). 

Die Originalarbeit iiber Testudo lunellensis DEPERET (1906) aus dem Unter- 


oligozin von Katalonien war mir leider nicht zuganglich. Laut F. M. BERGOUNIOUX - 


(1933) zeichnet sie sich durch eine relativ grosse Nuchalplatte und ein abgerundetes 
Entoplastron aus. 

Testudo denizoti BERGoUNIOUXx (1935) aus dem Stampien der Gegend von 
Toulouse ist nur unvollstandig bekannt. Es fehlen das Plastron sowie hintere Teile 


des Carapax. Der Carapax ist 15cm lang, 12,7 cm breit und 7,6 cm hoch. Das | 


Marginalband verbreitert sich vorne stark; es steht zudem hier fast horizontal, so _ 


dass es die allgemeine Kriimmung des Carapax unterbricht. Die knéchernen Neu- 
ralplatten sind, soweit zu erkennen, hexagonal. Die kiirzeren lateralen Seiten liegen 
bald vorne, bald hinten. Nur die zweite Neuralplatte ist tetragonal. Die Costalia, 
die nicht keilformig sind, zeigen ebenfalls sehr verschiedene Gestalt. Von den 
Hornschildern fallt das Nuchale auf. Es scheint eine Lange von 3 cm und eine Breite 
von 5 cm besessen zu haben. 

Ebenfalls aus dem Stampien der Gegend von Toulouse ist Testudo chailloti 
BERGOUNIOUX (1935) bekannt geworden. Mutmasslich besitzt sie folgende Dimen- 
sionen: Lange 27 cm, Breite 26 cm, Hohe 13 cm. Die knéchernen Neuralplatten 
Nr. 2-5 sind hexagonal. Ihre Lange variiert von 2,2 bis 3,6 cm; die Breite von 4,2 


bis 5,6 cm. Die Costalplatten scheinen leicht keilformig zu sein. Da der vordere | 
Teil der Theca teilweise zerstort ist, ist die Form der Neuralplatte nicht bekannt, | 


und daher weiss man auch nichts tiber ein allfalliges Nuchalscutum. Auffallig ist | 
die Lage des zweiten Neuralscutums. Es ist wie das dritte und vierte Neuralscutum | 
regelmassig sechseckig, wogegen das erste Neuralscutum trapezformig ist. Vorn | 


liegt namlich dieser zweite Neuralschild auf der vierten und hinten auf der sechsten 
Neuralplatte! Die mutmassliche Lange des Plastrons betragt 25 cm. Die Epiplastra 
fehlen. Das Entoplastron ist gross, vorn zugespitzt, hinten abgerundet. Die humero- 
pectorale Sutur schneidet es nicht. Die Pectoralscuta sind schmal; ihre gemeinsame 
mediane Grenze ist 1,5 cm lang. Die Lange der sternalen Briicke ist 13 cm. Im Ge- 
biet der Briicke scheinen nur drei Marginalscuta an die Pectoral- und Humeralscuta 
zu grenzen. Die Xiphiplastra sind hinten abgerundet. 


Testudo riedli HOERNEs (1892) stammt aus dem Oligozan von Trifail. Erhalten 
ist im wesentlichen nur der Steinkern, dessen Ausmasse folgende sind: Lange 
20 cm, Breite 17,3 cm, Hohe 9 cm. Die Costalplatten sind gering keilformig; die 
6. bis 9. Neuralplatte ist emydidenartig. Die Marginalplatten sind niedrig. Von der 
ersten und fiinften Costalplatte gehen starke Knochenpfeiler zum Hyo- bzw. Hypo- 
plastron, so dass grosse Sternalkammern entstehen, wie sie bei rezenten Testudini- 
den nicht beobachtet werden. Die beiden erhaltenen Xiphiplastra sind 5 bis 7 mm 
dick, was darauf schliessen lasst, dass der ganze Panzer von ungewoéhnlicher Starke 
war. Eine Abbildung ist der Originalarbeit leider nicht beigegeben. 


Testudo laurae Forster & BECKER (1888) aus dem Unteroligozan der Um- 
gebung von Milhausen (Elsass) hat sich, nachdem vollstandigeres Material gefun- 


den worden ist, als zur Gattung Ptychogaster PomMEL zugehorig erwiesen (v. REI- 
NACH 1900). 


Aus dem Agyptischen Oligozdn sind drei Testudo-Arten bekannt geworden: 
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Testudo ammon ANDREws (1903, 1904, 1906). ANDREws war der Meinung, dass 
T. ammon ANpr., wie auch die beiden im folgenden genannten Arten, aus eozédnen 
Ablagerungen stammten. Spatere Untersuchungen wiesen aber deren oligozénes 
Alter nach (DAcgurE 1912). Von T. ammon Anpr. sind mehrere Exemplare gefun- 
den worden. Es ist eine Riesenschildkréte von annahernd 90 cm Carapaxlange. Im 
Umrriss ist die Theca fast rechteckig. Das Nuchalscutum ist klein. Nach Dacgut 
(1912) sind bei ihr die Neuralia 1 bis 5 in der Anlage alle tetragonal, zum Teil 
quadratisch. Durch Abstumpfung der Ecken werden Nr. 2, 4 und 5 spaterhin sechs- 
bis achteckig. Die Neuralia 6 bis 8 sind sehr variabel und uncharakteristisch. Der 
Vorderrand der Epiplastra ist breit und abgestumpft. Ein schwacher Epiplastral- 
wulst ist ausgebildet. Die Briicke ist kiirzer als die halbe Lange des Plastrons. 

Der Carapax von Testudo beadnelli ANDREWws (1906) ist ca. 75 cm lang. Er ist 
weniger breit und weniger aufgebogen, die Pygalregion weniger gekriimmt als bei 
T. ammon Anpr. Zudem ist er graziler gebaut. Die Lange der Briicke entspricht 
der halben Lange der Medianlinie des Plastrons. Der vordere und hintere freie 
Plastralteil ist daher kurz. Der Vorderlappen ist zugespitzt. 

Testudo isis ANDREWS (1906) ist eine kleine, unvollstandig bekannte Form, die 
bisher nur in einem Exemplar bekannt wurde. Der Carapax ist 38 cm lang. Die 
Neuralia sind alle sechseckig, wobei die vordere seitliche Grenze die kiirzeste ist. 
Es ist ein kleines Nuchalscutum vorhanden. Das Plastronvorderende ist gerundet, 
aufgebogen und nicht wesentlich wulstférmig verdickt; das Hinterende hat einen 
breiten Analausschnitt. Die Analschildregion ist scharf abgesetzt gegen den femo- 
ralen Teil. Die Briickenlange betragt 50% der medianen Plastronlange. 

Aus dem Oligozan der Mongolei beschreibt Girmore (1931) vier Arten aus der 
Gattung Testudo. Es sind dies: 

Testudo insolitus MATTHEW & GRANGER ist eine Riesenschildkrote. Sie be- 
sitzt ein gut ausgebildetes Nuchalscutum. Die Epiplastra sind auf der oberen Seite 
wulstformig verdickt, ohne dass ein nach hinten tiberhangender Rand ausgebildet 
ware. Die Grenzen der Marginalschilder tragen jederseits einen aufgeworfenen Rand 
und dazwischen eine tiefe Furche. Diese Art der Schilderbegrenzung kann auch an 
der Schildkrote von Yverdon beobachtet werden. GiLMORE weist darauf hin, dass 
sie auch bei der fossilen Testudo laticunea Corre sowie bei der rezenten T. radiata 
SHAw und T. abingdonii GUNTHER auftrete. Die Humero-Pectoralfurche fallt mit 
der hintern Grenze des Entoplastrons zusammen. 

Testudo kaiseni GiLMoRE (1931) ist eine mittelgrosse Schildkréte von ca. 
40 cm Carapaxlange. Die Epiplastra sind nicht bekannt. Das Entoplastron ist 
rhomboidal und wird in seinem hinteren Drittel von der Humero-Pectoralfurche 
geschnitten. Ein Nuchalscutum ist vorhanden. 

Testudo demissa Gi_tMorE. (1931) ist eine ziemlich unvollstandig bekannte 
Riesenschildkréte, deren wesentlichstes Merkmal die starke seitliche Einschniirung 
der Xiphiplastra an der Stelle, wo die Femoral-Analfurche den Rand schneidet, 
sowie die starke Abwartsbiegung dieses hintersten Teiles, ist. 

Testudo nanus GitmoreE (1931) ist eine Schildkrote von ca. 16 cm Carapax- 
lange. Ein Nuchalscutum ist vorhanden. Die Epiplastrallippe springt stark tiber die 
allgemeine Umrisslinie des Plastronvorderlappens vor. Wahrscheinlich, — es wird 
dies nicht ausdriicklich gesagt — waren die Epiplastra auch nur wulstformig 
verdickt, ohne nach hinten tiberhangenden Rand. Das Entoplastron ist eifo6rmig 
und wird im vorderen Drittel von der Humero-Pectoralfurche geschnitten; ander- 
seits wird es von den Gular-Humeralfurchen tiberhaupt nicht titberquert. 

Zum Vergleiche bleibt nur noch die aus dem schweizerischen Stampien stam- 
mende Testudo stehlini v. REiNacH (1900). Zu dieser Art hat die Schildkrote von 
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Yverdon zweifellos die engsten Beziehungen. v. REINACH beschreibt sie, deren 
Typusexemplar sich im Naturhistorischen Museum Basel (Nr. UM 29) befindet, 
nur nebenbei in seiner Arbeit tiber die Schildkroten des Mainzer Tertiarbeckens. 


Fig. 7. Testudo stehlini v. Ruryacu. Stampien von Oberbuchsiten (Solothurn). 
Typusexemplar. Dorsalseite. Museum Basel UM 29. Nat. Grosse. 


Dank dem freundlichen Entgegenkommen von Herrn Dr. S. Scuaus, fiir das ich 
auch an dieser Stelle herzlich danken méchte, war es mir moglich, das Original in 
Ziirich zu untersuchen und von ihm Zeichnungen anfertigen zu lassen. 


v. REINACH gibt folgende kurze Beschreibung: 
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»In die Nahe von Testudo pyrenaica gehért auch die im Baseler paldontol. 
Museum befindliche Testudo stehlini n.sp., die bisher die irrige Bezeichnung 
Kinixys sp. trug. Sie stammt aus der unteren Blattermolasse (Langhien) von Ober- 


Fig. 8. Testudo stehlini v. RntnacH. Stampien von Oberbuchsiten (Solothurn). 
Typusexemplar. Ventralseite. Museum Basel UM 29. Nat. Grosse. 


buchleiten. Erhalten ist das ganze Plastron bis auf hintere Teile des Xiphiplastrons, 
weiter ein kleiner Teil der vorderen Knochenplatten des Carapax und ein Teil des 
Hohlabdrucks von dessen Innenseite. Das Stiick ist breit, seitlich gut gerundet, 
dabei stark gewolbt; Lange ca. 150 mm, Breite 100 mm, Hohe 90 mm. Seine Zu- 
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gehorigkeit zu Testudo ist schon dadurch nachweisbar, dass die Grenzen der Pleu- 
ralen gegen die Peripheralen sich mit denen der Lateralen gegen die Marginalen 
decken. Das II. Neurale ist achtseitig, das III. vierseitig, die Form der tbrigen 
Neuralen ist nicht mehr mit Sicherheit zu bestimmen. Die IJ. und III. und anschei- 


Fig. 9. Testudo stehlini v. Rernacu. Stampien von Oberbuchsiten (Solothurn). 
Typusexemplar. SeitlicheAnsicht. Museum Basel UM 29. Nat.Grdsse. 


pes, 


nend auch die IV. und V. Peripheralen sind keilformig ausgebildet. Ein Cervical- 
schild ist nicht vorhanden gewesen, die beiderseitigen ersten Marginalen stossen 
unmittelbar aneinander. Die Briicke ist lang. Das Entoplastron ist oval und breiter 
als lang. Der hintere Teil des Plastrons war wohl nicht beweglich; es ist wenigstens 
kein direkter oder indirekter Nachweis dafiir vorhanden. Die kiirzesten Plastral- 
schilder mit 11 mm an der Mittellinie sind die Femoralia.‘ 
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Erganzend sei beigefiigt, dass der Fundort nicht Oberbuchleiten, sondern 
Oberbuchsiten (SO) heisst. Die genannte ,,untere Blattermolasse‘‘ wird heute dem 
Stampien zugeordnet. 


Soweit ein Vergleich der beiden Fossilien méglich ist, zeigt er mannigfache 
Ubereinstimmung. Die etwas geringere Grésse des Panzers des Tieres aus der Um- 
gebung von Yverdon erklart sich aus dem verschiedenen Alter. Am Carapax fehlt 
bei beiden ein Nuchalscutum. Der wesentlichste Unterschied beruht in der Gestalt 
der Neuralknochen. Soweit das beim Tier von Oberbuchsiten noch zu erkennen ist, 
entsprach die Konstruktion der Neuralreihe ziemlich der allgemein tiblichen der 
Gattung. Es scheint allerdings, dass die Breite der Neuralia eher etwas weniger 
stark variiert hat, als es sonst iiblich ist. Demgegeniiber besitzt das Tier von 
Yverdon die schon friiher beschriebenen rechteckigen Neuralknochen. Der Carapax 
von T. stehlini v. REINACH ist stark gewolbt. Wie die Rekonstruktion das wahr- 
scheinlich macht, ist das auch der Fall beim Tier von Yverdon. Zu beriicksichtigen 
ist, dass bei ersterem die Wolbung des Panzers offenbar postmortal noch etwas ver- 
starkt worden ist. 


Die beiden Plastra entsprechen sich sowohl in der Gesamtform wie auch in 
derjenigen der einzelnen Knochen und der sie bedeckenden Hornschilder. Die Ab- 
weichungen gehen nicht tiber das hinaus, was an verschiedenen Individuen rezenter 
Arten zur Beobachtung gelangt. 


Obschon einzelne Autoren, wie z.B. der schon friiher genannte C. Wiman 
(1930), die Gestalt der Neuralia zur Charakterisierung der Art verwendeten, méchte 
ich im Falle der Schildkréte von Yverdon nicht so weit gehen. Die Ubereinstim- 
mung der tibrigen Merkmale ist so gut, dass es sich doch sehr wahrscheinlich nur 
um eine individuelle Abweichung handelt. So bezeichne ich die Schildkréte aus der 
stampischen Molasse Yverdons als Testudo cf. stehlini v. Reinacu. Sollten weitere 
Funde die Konstanz des abweichenden Baues der Neuralreihe zeigen, dann erst 
ware die spezifische Selbstandigkeit wahrscheinlich. 


Die von v. RErNAcH noch erwahnte T. pyrenaica DeEpERET (1895) aus dem 
Pliozdin des Roussillon hat gewisse gemeinsame Ziige mit 7. stehlini v. REINACH. 
Sie beziehen sich auf die Gesamtgestalt sowie auf einzelne Merkmale, wobei in 
diesem Zusammenhang wohl am wesentlichsten ist, dass das Nuchalscutum fehlt 
und dass die Breite der Neuralia nicht so stark variiert, wie es sonst bei der Gattung 
uiblich ist. 
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14. - Mosue AVNIMELECH and H. Steinirz (Hebrew University, Jerusalem): 
On Fish-Remains in the Continental Neogene of the Jordan Valley (Israel). 
With 5 figures. 


Abstract: Occurrence of Clupeid-like fish-remains in the continental Miocene and of Cichlidae 
in the continental Pliocene of Middle Jordan Valley is recorded. Conclusions concerning the history 
of these two families and the palaeogeography of corresponding times are presented. 


During 1950, whilst surveying the gypsum quarries of Gesher, on the western | 
shores of the River Jordan, on the way from Beth-Shean (Besan) to Tiberias, the 
senior author observed two fish-bearing horizons, occurring, one in lacustral and 
the other in fluvio-lacustral beds of Neogene age. The geological history of this 
region was presented in detail by L. Picarp in his paper published in 1932; later, 
in 1943, he modified the stratigraphical dating of some of the events and formations, 
and accordingly the rocks of Gesher-area should be assigned mainly to Miocene and 
Serie) to Pliocene, all of continental origin. We refer to these two works for further 
details. 

The older fish-bearing horizon occurs in the gypsum series. This is of Miocene 
age, probably corresponding to the Lower Pontian or even Sarmatian stage of 
Eastern Europe. The gypsum itself appears in irregular beds of changing thickness 
or as isolated masses, as if subsequently broken and rounded by abrading action of 
wawes. The gypsum beds and masses are under- and overlain by white, yellowish 
and greyish marl beds. It is in one of these marl beds, in a quarry 2 km north from 
the Gesher-settlement that a fragment of a fish skeleton was found by a worker and 
submitted to the senior author by a member of the settlement, Mr. Y. ATTERMAN. 
This fragment (fig. 1) consists of a caudal half of the skeleton, 50 mm long and 15 
mm broad. The skeletal bones are probably slightly silicified and phosphatized; 
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below the skeleton-layer the inner side of the skin of the fish can be seen, eVvi- 
dently silicified, so that only the underside of the scales are discernable. The marl, 
embedding the skeleton, contains many microscopic fragments of limestone and 
gypsum, a few clear angular quartz-grains and some tiny aggregates of pyrite, as 
well as a very few remnants of falciform fish teeth, hollow at the base, and about 
0,3 mm long, which for the moment remain undetermined. 

The skeleton fragment, examined by the junior author, is the posterior half 
of a teleostean fish and consists of the whole of the caudal vertebral column with a 
bifurcated tail fin in position (fig. 1). Anterior to the tail only a small number of 


Fig. 1. Fragment of fish skeleton (? Clupeid). « 1.8 
Continental Miocene, Gypsum quarries of Gesher, Middie Jordan Valley. 


precaudal vertebrae are preserved. Of the fins the caudal, the anal and one pelvic 
are present. But while the first two fins are fairly well preserved, the pelvic fin is 
badly distorted. Cycloid scales of the underlying right body-side can be discerned. 
A preliminary examination of the 50 mm long skeleton fragment permits the re- 
cognition of the following details: caudal vertebrae — approx. 20-25; precaudal 
vertebrae — 5-7; the dorsal fin comprises 2—3 simple rays followed by 9-11 branch- 
ed ones; the anal fin has about 15 rays. With the material at hand it is, for 
the time being, impossible to determine definitely the family of the fish. The 
bones arranged in a row at the ventral side of the specimen before and above 
the pelvic fin and between the latter and the anal fin are a feature to be scru- 
tinized in further analysis. A similar character is known from the Clupeids?). 
The other fish-bearing horizon is situated higher in the stratigraphical suc- 
cession. The outcrop was observed on the southern slope of the prominent Jebel 


1) Thank is due to Dr. B. ScHanrrer, American Museum of Natural History, New York, 
for his advice. Dr. ScHaEFFER had before himself only a photoprint (fig. 1) of the specimen and 
suggested the Cluperdae as a possibility. 
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Muntar hillock, only a small distance north of the settlement. In this spot ex- 
cavations executed in connection with the construction of a water-tower revealed 
a series of sandy, conglomeratic (often with basalt-pebbles), limonitic and loamy 
beds. The beds dip strongly (55°) to the SE. Some of them are extremely rich in 
molluscan-remains, mainly of Melanoides and Melanopsis genera. At least one of 
the beds is crowded with megascopically recognizable fish-remains, consisting of 
spines and parts of the skull. The rock is a yellowish, limonitic marl, richly stained 
with black manganese. 


2 3 


Fig. 2. Cichlid, “a”’-type: jaw-tooth from the anterior row, frontal and side-view 
(comparable with Tilapia zillii Gervais). Continental Pliocene, Gesher. 


Fig- 3. The same: jaw-tooth from the hind row. The same origin. 


Fig. 4. Cichlid, “‘b”-type: jaw-tooth from the anterior row, frontal and side-view. 
Contintal Pliocene, Gesher. 


Fig. 5. The same: jaw-tooth from the hind-row. The same origin. 


The direct contact of these beds with the foregoing formation is obscured and 


the structure of the hillock is much complicated by faults and volcanism. Never-. 


theless it is clear that they are younger than the gypsum beds largely appearing on 
the western slopes of the hillock, and also younger than the basalt cover. Through 
their position and faunal character they are exactly comparable with Picarp’s 
Levantian, e.g. Upper Pliocene. 


The residue examined by the junior author contains very numerous minute. 


fish teeth and fragments of fin spines and of flat bone elements of the skull co- 
vering. No vertebrae were found. The more or less complete teeth belong, without 
doubt, to Cichlid fishes. The teeth are partly derived from the jaws, partly from 
the pharyngeal bones. The anterior row of the jaws is well represented by teeth 


bearing two inequal cusps (fig. 2, 4). Tricuspid teeth of the hind rows are smaller 
but more numerous (fig. 3, 5). Teeth of at least two different Cichlid species can be 
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distinguished: a) strong, sturdy, moderately bent ones with an almost round shaft 
(fig. 2, 3); b) more finely built ones with a more or less elliptic shaft, bent and 
nearly spoon-shaped at the crown (fig. 4, 5). Among the pharyngeal teeth, too, a 
more coarse and a more delicate type can be distinguished: they may be connected 
accordingly with the two types of jaw teeth. Whereas the first type of teeth has a 
certain similarity with those of the living Tilapia zillii Gervais, there is no living 
Cichlid in this country the teeth of which are similar to the second type. — This is 
the first record of fossil Cichlid from the Near-East. 

This occurrence of fish-remains in the continental Miocene and Pliocene was 
not previously observed in Israel and little is known on their occurrence in ad- 
joining countries. 

The occurrence in the Galilean Pliocene of the African family of the Cich- 
lidae suggests Pliocene or possibly older continental intercommunications, en- 
_abling fresh-water faunas of these times to migrate from one region to the other. 

It will be of great interest and scientific value for both — palaeontology and 
geology — to trace in detail the occurrence of these two or possibly also other fish- 
families in the various parts and horizons of the Neogene formations in the Jordan— 
Dead Sea rift-valley, which has obviously served during long times as a way of 
intercontinental migrations. 

The accompanying drawings were executed by Miss L. Semmet and the photo 
by Mr. Z. Herz. 
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15. — Rotr F. Rurscn (Bern): Die palaogeographische Bedeutung der 
Fauna von Iquitos im oberen Amazonasbecken. 


Im oberen Amazonasbecken ist 1867 durch J. Orton eine eigenartige Mollus- 
kenfauna entdeckt worden, die spater als ,,Fauna von Iquitos oder ,,Fauna von 
Pebas“ eine gewisse Beriihmtheit erlangt hat1). Aus der umfangreichen Literatur 
(Orton, Gass, Harti, Conrad, Woopwarp, AGAssiIz, DALL, MEEK, BOETTGER, 
ETHERIDGE, Katzer, Maury, DE OLIvEIRA Roxo, GARDNER usw.) seien hier nur 
die Dissertation. von LEONARD DE GREVE (1938) und die Studie von W. Rtrca & 
A. RosENZWEIG (1949) besonders hervorgehoben, da sie u.a. eine gute Ubersicht 
der bisherigen Arbeiten tiber die Fauna von Iquitos/Pebas bieten. ; 

Die sowohl in systematischer wie 6kologischer und paldogeographischer Hin- 
sicht eigenartige Fauna weist einen ausgesprochen endemischen Charakter auf. 
Eine Reihe von Genera und sozusagen alle Arten sind bis jetzt nur aus dem Ama- 
zonasbecken bekannt. Als besonders charakteristisch kann die Gattung Pachydon 
(=Anisothyris), eine Verwandte der Corbuliden, gelten, die durch 12 Arten ver- 
treten ist. Weder das Alter noch die Entstehungsweise der Iquitos- (Pebas-) Schich- 
ten, die man heute aus einem Gebiet von ca. 450 Meilen Langenausdehnung und 
ca. 50 Meilen Breite kennt, sind eindeutig abgeklart. Es handelt sich sicher nicht 


um eine rein marine, und offensichtlich auch nicht um eine rein limnische poe 


1) Als Ubersichtskarte vergleiche man J. A. Broaat, 1945, und C. Lisson & B. Borr, 1942. 
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die meisten Autoren neigen dazu, sie als brackisch zu interpretieren. Dies wiirde | 
ihren hochgradig endemischen Charakter erklaren, der ja solchen 6kologisch stark 
spezialisierten Faunen gemeinsam ist. ; 

In bezug auf das Alter schwanken die Deutungen zwischen Paleozan bis Pliozan, 
wobei die Mehrzahl der Bearbeiter heute eine Zuweisung zum Pliozan befiirwortet 
(vgl. z.B. W. Ruraa, 1947, Ruece & RosEnzweie, 1949). 

Besonderes Interesse hat seit langem die palaogeographische Bedeutung die- 
ser Fauna erweckt. Ihr offenbar brackischer — vielleicht astuariner — Charakter 
verlangt eine mehr oder weniger direkte Beziehung zu einem Meere. H. A. PIrsBry 
(1944, S. 143) charakterisiert sie, zusammen mit ahnlichen Ablagerungen des 
Magdalena-Tales und des Cuenca Beckens, wie folgt: 

, All of these deposits appear to have been laid down under estuarine conditions, perhaps 
roughly comparable to the estuary of the Rio de la Plata; not far above sea level and in fresh 
water, but near enough salt water to encourage the more adaptable marine groups, such as | 
Neritidae, Potamidinae, Corbulidae, and Driessenidae, to meet and mingle with mollusks of purely | 
fresh water families.“ | 


Die meisten Autoren nahmen an, der Anschluss sei nach Osten, also nach dem 
Gebiet des heutigen Atlantik, zu suchen. Dieser Deutung hielt man entgegen, im | 
ganzen Gebiet des Untern Amazonas, auf einer Strecke von rund 3000 km, | 
seien keine marinen Tertidrablagerungen bekannt, die als Verbindung zwischen | 
Atlantik und den Schichten von Iquitos gelten konnten. Man hat daher nach an- | 
deren Beziehungen gesucht. : 

Als erster hat wohl Fr. Karzer (1903) eine neue Auffassung vertreten. Nach | 

| 
| 
| 


ihm muss das Meer, an dessen Rand sich die Iquitos-Schichten ablagerten, nicht im 
Osten, sondern im Westen gesucht werden. Die Entwasserung des Amazonasbeckens 
erfolgte nach dem Pazifik in der Richtung des heutigen Golfs von Guayaquil. | 

G. STEINMANN (1929) zweifelt, dass das Meer von Osten oder Westen ins 
obere Amazonasgebiet gelangte und denkt eher an eine Verbindung mit dem Kari- | 
bischen Meere im Norden. Auf Grund gewisser Ahnlichkeiten in der Fauna der | 
Antillen mit derjenigen von Iquitos vermutet auch M. G. DE OLIverrA Roxo (1935), | 
das Antillenmeer habe sich tiber Venezuela ins Gebiet des heutigen Oberen Ama- | 
zonas erstreckt. | 

Sichere Beweise fiir die eine oder andere Auffassung lagen bisher nicht vor. | 

Vor einiger Zeit hat der Verfasser durch die Mene Grande Oil Company Mollus- | 
kensammlungen aus Venezuela zugesandt erhalten, die geeignet sind, neues Licht | 
auf diese Fragen zu werfen?). Die Funde stammen aus den Staaten Falcon, Guarico 
und Aragua und wurden von Herrn Dr. P. LEuzINGER gesammelt: 


Genus Pachydon Gans, 1868 (Syn. = Anisothyris Conrap, 1871) 
Genotyp: Pachydon obliqua Gass 


Pachydon carinatus CONRAD 


1871 Pachydon carinatus: Conrav, American Journ. Conch., 6, p. 197, pl. 10, fig. 7. 
1871 Anisothyris carinata: Woopwarp, Ann. Mag. Nat. Hist. (4) 7, p. 106, pl. 5, fig. 6. 
1872 Anisothyris carinata: Harrr, Am. Journ. Sci. a. Arts (3) 4, p. 55. 


*) Der Verfasser dankt den Herren Dr. H.H. Renz und Dr. H. D. Heppere fiir die Uber- 
Jassung dieser Materialien und die Erlaubnis zur Publikation. Ebenso danke ich Herrn P. D. Dr. 
KE. Kunn vom Zool. Museum der Universitat Ziirich fiir die Zusendung von Vergleichsmaterialien 
8. 1quitos (Coll. BLunrscutt & Pryur; Belegmaterial zur Dissertation L. pz GREvE) 


ROLF F. RUTSCH: FAUNA VON IQUITOS . 449 


1872 Corbula (Anisothyris) carinata: Dati, Am. Journ. Conch., 7, p- 89. 

1878 Anisothyris carinata: Bonrremr, Jahrb. K. K. geol. Reichsanstalt Wien, 28, p. 501, 
Taf. 14, Fig. 23-27. 

1879 Anisothyris carinata: ETHERIDGE, Quart. Journ. Geol. Soc. London, 35, p. 83. 

1924 Anisothyris carinatus: De OLtvErRA Roxo, Bol. Serv. geol. min. Brasil, 77, p. 44. 

1929 Anisothyris carinata: STEINMANN (1929), p. 206. 

1938 Anisothyris carinata: DE GREVE (1938), 61, S. 43, Taf. 9, Fig. 1-3, 6-7. 

1942 Anisothyris carinata: Lisson (1942), p. 260. 


Die Art ist durch zahlreiche, relativ gut erhaltene Exemplare vertreten, die 
mit den mir vorliegenden Vergleichsexemplaren von Iquitos (Coll. pe Greve) vor- 
ziglich tibereinstimmen. Damit ist diese Spezies zum ersten Male ausserhalb des 
heutigen Amazonasgebietes nachgewiesen. 

Die am besten erhaltenen Funde stammen aus der ,,La Puerta formation‘ 
der Quebrada Uca (Zulia, Miranda, Nr. L. 2534, Serial Nr. B — 312 Coll. Dr. P. 
LEUZINGER). 

Andere vielleicht zu P. cuneata zu stellende Pachydon-Funde liegen vor aus 
der Yucales formation der Santa Ines group von Monagas, Guarico (Nr. A-7514, 
A-6547, A-6549, A-6550, A-6548) und vom Distrikt Urdaneta, State of Aragua 
(Nr. B-1386). 

Uber die stratigraphische Stellung der Funde berichtet mir Herr Dr. H. H. 
Renz, dass sie wahrscheinlich nicht alter als Obermiozan seien. Damit bestatigt sich 
das von den meisten Autoren auch fiir die Iquitos-Fauna angenommene, relativ 
junge Alter. 

Auch in bezug auf die Fazies herrscht gute Ubereinstimmung. Dr. H. H. Renz 
schreibt tiber die Funde aus der Yucales formation ,,The brackish water 
character is also corroborated by the occurrence of small foraminifera, particu- 
larly Streblus beccarti (LINNE).** 

Das Vorkommen von Pachydon carinatus in Venezuela spricht zugunsten des 
schon von STEINMANN und De OLIverrA Roxo vermuteten Zusammenhangs der 
Iquitos-Fauna mit der karibischen Region und gegen eine Verbindung zum Atlantik 
liber das untere Amazonasgebiet. Damit stellt sich natirlich auch die Frage nach 
der Auffaltung, resp. Hebung der Anden, die heute das obere Amazonasbecken von 
Nordvenezuela trennen. Wenn wir eine direkte Verbindung zwischen dem oberen 
Amazonasgebiet und den Funden in Venezuela annehmen, dann miisste die Tren- 
nung erst nach dem Obermiozan erfolgt sein. W. RUeaG & D. Fyre (1948) kommen 
zum Schluss: ,, he most decisive event in the tectogenesis of the Peruvian Orients 
is the all-round active Andean or , Quechua‘ folding of the early to mid-Pliocene, 
which overshadows and probably blurred to a great extent all previous movements. 
Its final stage has probably not concluded yet." 

Diese Datierung stimmt mit dem paldontologisch-palaogeographischen Befund 
gut uberein. 
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16. — Fritz Lies (Basel): Die Ammonitenhorizonte der Murchisonae- 
schichten des nordschweizerischen Juragebirges. (Vorlaufige Mitteilung.) 


In den Murchisonaeschichten des Schweizerjuras sind, abgesehen von noch zu 
sehr unexakten Ergebnissen fiihrenden Versuchen, die oberste Concavazone aus- 
zusondern, bisher noch keine konstanten Ammonitenhorizonte sicher und genau 
festgestellt worden und dementsprechend auch keine ernsthaften Versuche einer 
genaueren Synchronisierung der einzelnen Zonen mit solchen des tbrigen euro- 
pdischen Juras unternommen worden. Dieses von Max MUHLBERG 1900 in einer 
grundlegenden Arbeit zuerst in Angriff genommene Problem soll hier auf Grund 
neuer Bestimmungen der Ammoniten und Brachiopoden und eingehender strati- 
graphischer Detailuntersuchungen einer Lésung naher gefiihrt werden. Ersten 
Anlass zu dieser vorlaufigen Mitteilung bildete meine Untersuchung der Brachio- 
poden des Aalénien; dazu kam die Inangriffnahme einer monographischen Bear- 
beitung der Ammonitenfauna des schweizerischen Doggers durch PIERRE L. 
MavuBeuceE. Fir beide Arbeiten ist eine zuverlassige stratigraphische Unterlage 
unerlasslich. 

Die ganze Vorarbeit (Exkursionen, Profile, Bestimmungen etc.) habe ich zum 
gréssten Teil gemeinsam mit WALTER BopMeErR durchgefihrt. Einen guten Teil 
der teilweise schon gemeinsam (1950) publizierten Ammonitenbestimmungen oder 
deren Nachkontrolle verdanke ich der Freundlichkeit PreRRE MAuBEuGEs. Beiden 
sei hier fiir ihre wertvolle Mitarbeit herzlich gedankt. 

Unter den ,,Murchisonaeschichten‘* verstehe ich die — nach der hier tiblichen 
Einteilung das mittlere Aalénien bildende — Schichtenfolge zwischen den Opa- 
linusschichten und den mit der Hyperlioceras-discites-Zone beginnenden Sowerbyi- 
schichten s.1. Es soll hier auf stratigraphischer und ‘zugleich paldontologischer 
Grundlage durch Feststellung der Abfolge einer in bestimmten stratigraphischen 
Zusammenhangen fest fixierten Ammonitenfauna die Voraussetzung geschaffen 
werden zu einer chronologischen Gliederung der Folge, in der sich immer wieder 
neue Ammonitenarten in entsprechenden Zonen abgelost haben. Damit soll gleich- 
zeitig auch die Voraussetzung geschaffen werden zu einer exakteren Synchroni- 
sierung der einzelnen Perioden oder Zonen der Murchisonaeschichten — trotz 
der standigen Fazieswechsel — einmal innerhalb des schweizerischen Juras selber, 
dann aber auch mit denen anderer Lander Europas. Dabei ist ein Vergleich mit 
der Folge der einzelnen Zonen in England und (fiir die tieferen Schichten) in 
Nordwestdeutschland besonders lehrreich, weil diese Zonen dort deutlicher fest- 
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gestellt und auseinandergehalten werden kénnen als etwa in den verschiedensten 
Gebieten Frankreichs und Siiddeutschlands. 

Im schweizerischen Juragebirge war es bisher nicht moglich, zu analogen 
exakten Resultaten zu gelangen, schon weil die Bestimmung der Ammoniten 
nicht genau genug war. So glaubten einzelne Autoren in jedem dritten Ammoniten 
der nach diesem benannten Schichten ohne jeden Unterschied von der Basis bis 
zum Dache eine Ludwigia murchisonae oder cf. murchisonae zu entdecken, oder man 
wollte etwa Ammoniten, die faktisch nur an der Basis der Murchisonaeschichten 
vorkommen, selbst noch in den Concavaschichten festgestellt haben. 


' 


So nennt L. Braun (1920, p. 209) aus dem oberen eisenoolithischen Teil des Aufschlusses 
der Murchisonaeschichten von Sespen bei Oberfrick (der tiefstenfalls den Bradfordensisschichten 
und sicher noch den Concavusschichten entspricht) auf Grund der Bestimmungen von Ep. Grep- 
PIN Ammoniten, die faktisch nur an der Basis der Murchisonaeschichten vorkommen (Lioceras 

“acutum u.a. neben Ludwigia murchisonae, L. bradfordensis, Lioceras concavum und selbst Ham- 

matoceras Sowerbyi). Das ware in einem sicher fixierbaren, faziell einheitlichen Horizont der ober- 
sten Murchisonaeschichten auf 0,70 cm eine Ansammlung von Ammoniten aus simtlichen Hori- 
zonten der Murchisonaeschichten neben solchen aus den mittleren Sowerbyischichten! Oder 
E. BRAENDLIN glaubt an der Osthalde des Frickbergs (1911, p. 19: Profil XXI, Schicht Nr. 3 
bzw. 4) Ammoniten, die nur in den untersten Murchisonaeschichten vorkommen (Lioceras cf. 
sinon bzw. Lroceras acutum var. sublaeve), in der Concava- bzw. sogar in der Disciteszone der 
Sowerbyischichten feststellen zu kénnen. 


‘Auf Grund einer eingehenden Untersuchung der meisten vorhandenen Auf- 
schliisse von den Lagern bis zum Weissenstein und bis in die Ajoie im Berner Jura, 
wobei vor allem die schon beschriebenen oder noch unbeschriebenen Aufschliisse 
des Basler Juras!) bearbeitet wurden, durch Aufsammlung eines sehr umfang- 
reichen Ammonitenmaterials und unter Verwertung der reichen, stratigraphisch 
fixierten Sammlungen des Basler Museums ist es uns?) méglich geworden, im 
allgemeinen eine Folge von 3, in den Talern der Ergolz und der Frenke des Basler 
Juras sogar 4 bis 6 sicher zu trennenden und scharf zu umreissenden Ammoniten- 
horizonten festzustellen. (Von unten nach oben I—VI.) Am leichtesten lassen sich 
dabei in diesem nach Fazies und Machtigkeit sehr variierenden Schichtenkomplex), 
durchgehend von den Lagern bis zum Weissenstein und in den Berner Jura, die 


1) Zur besseren Ubersicht seien hier die Koordinaten der wichtigsten untersuchten Auf- 
schliisse angegeben, angeordnet nach den entsprechenden Blattern (Bl.) des Siegfriedatlasses 
1:25000 (zusammengestellt von W. BopMER): 

Bl. 8, Muttenz: Attenberg ob Pratteln 619 200/260975 und 619 000/261 975. 

Bl. 29, Maisprach: Staufen 630775/260875; Waldegg 630900/260375. 

B1.30, Liestal: Netzenhalden bei Zunzgen 627 325/255 900; Duntelen N Itingen 626 050/258 225; 
Tenniken 628 300/254000. 

B1.31, Gelterkinden: Fluh, Siidhang 632425/257125; Nordhang 632750/237200; E Thirnen 
360 225/256500; Oberer Homberg 631900/258975; Ober-Kienberg, Westabhang 630200/ 
257950; N Wisler 629 900/258 375. 

Bl. 146, Holstein: Gugger ob Niederdorf 621525/251075; Waldenburg 623 500/248 050. 

Bl1.148, Langenbruck: Lobisei bei Miimliswil 620800/242 475; Gustweid, W Oberbélchen 
627 600/246475. 

Bl. 149, Olten: Mieseren ob Trimbach 632 225/245975. 

2) Ich verstehe unter ,,wir“ jeweilen den Schreibenden und WaLtTER BoDMER. 


3) Im Weissensteingebiet sind die Murchisonaeschichten kaum 2m miachtig, ca. 1 m Spat- 
kalke unten, ca. 1m Eisenoolithe oben, jene ungefahr der Scissumzone entsprechend, diese den 
Bradfordensis- und Concavuszonen, fast unmerklich iibergehend in die Disciteszone der So- 
werbyischicht; an den Lagern dagegen ca. 16 m, im Fricktal 8-10 m, bei Gelterkinden ca. 12 bis 
14 m und bei Liestal (Frenke nach Srrissry, 1902) gegen 18 m machtig. 
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Grenzhorizonte fixieren. Es sind dies die (wie in England in die Scissum- bzw. 
Concavahemera fallenden) Scissum- bzw. Concavaschichten. 

I. Die Scissumzone besteht aus spdtigen oder sandigen, in der Nahe der 
Basis oft eisenoolithischen Cancellophycuskalken von variierender Machtigkeit 
(1—4 m). Z.T. unmittelbar tiber den von jeher so gekennzeichneten obersten 
Opalinusschichten*), z. T. aber tiber einer von 1,70 m (Lagern) bis 3,50 m (Gelter- 
kinder Fluh, Duntelen bei Itingen etc.) machtigen sterilen Schicht von Cancello- 
phycussandkalken oder einer Folge von solchen und sandigen Mergeln?) stellten 
wir durchgehend ein oft in diinnen Bandern konzentriertes Vorkommen immer 
wieder derselben Ammoniten fest, die sich von denen der hoheren Horizonte (IV — 
VI) leicht unterscheiden lassen. Wir fanden im ganzen Gebiet: T’metoceras scissum 
(BENECKE), Tm. regleyi Dum., Leioceras lineatum Buckman, L. costatum (Horn), 
Costileioceras acutum (Qu.), C. sublaeve (H.), C. helveticum (H.), C. costatum (Bu.), 
C. sinon (BAYLE), C. enode (H.), C. uncum (Bu.), C. uncinatum (Bu.), Ludwigia obtusa 
(Qu.), Brasilia opalinoides (Cu. MAyER), Rhaeboceras cf. tolutarium (DUMORTIER). 

Besonders wichtig ist das 6ftere Vorkommen des eigentlichen Leitammoniten 
dieser Zone, des Tmetoceras scissum. Wir fanden ihn, soweit dies festzustellen war, 
jeweilen in den untersten Schichten dieser Zone, meist zusammen mit der sehr 
haufigen Terebratula conglobata Euprs-Dest. (Ter. eudesi auctt.) und Ter. 
latilingua Rotup.etz, an folgenden Orten: Gustweid®), an der Frenke ob Liestal’), 
am Gugger, in der Lobisei bei Mieseren und an der Froburg ob Trimbach bei 
Olten. In der Mitte dieser Zone ist Homoeorhynchia cf. stephensi (Dav.) besonders 
haufig. 

Wir haben es mit der gleichen Ammonitenfauna zu tun, die in England in 
der Scissumzone und vor allem in Siid- und Nordwestdeutschland in der Sinon- 
zone an der Basis der Murchisonaeschichten (Brauner Jura £) vorkommt. Das 


gleichzeitige Vorkommen von Costileioceras sinon und verwandten Arten mit | 


Tmetoceras scissum spricht entscheidend dafiir, die Scissumzone (bzw. Subzone) | 


in England nicht, wie das Sparu (1950) zuerst getan hat’), mit der noch in die | 


obersten Opalinusschichten gehorenden, nach Leioceras costosum (Qu.) benannten | 
Subzone, sondern im Einklang mit ArKe.is (1933) Einteilung der Subzonen | 


mit der Sinonsubzone gleichzusetzen. Unter allen Umstanden ist unsere Scissum- | 
zone mit der Sinonzone in Deutschland und im Elsass identisch. Von entschei- | 
dender Bedeutung ist — abgesehen von der weiteren Abfolge und Korrespondenz | 
der Schichten und der volligen Identitat der gesamten Fauna — die Feststellung | 


von T’. scissum neben C. sinon in der Sinonzone bei Rottweil durch H. FiscHEer 


(1921) und nordlich von Deilingen in Sidwestwiirttemberg durch LOrcHER (1934 


w0l9397 pnl90 Ss). 


*) Zopfplatten; so, grobes Gerdll fiihrend, an der Frenke ob Liestal, am Attenberg ob | 


Pratteln, an der Kellenweid. 

®) Zum Beispiel am Gugger ob Niederdorf, und wohl auch im Kessel bei Liestal. 

6) Von dort diirfte der von I. B. Cerrimrs (1907, p. 18) erwahnte Simoceras aff. scissuwm 
stammen. 

*) Von dort riihrt der von K. Srriprn (1902, p. 440) erwahnte 7’m. scisswm her, nimlich 
aus dem von ihm veroffentlichten Prof. Nr. 11, Sch. Nr. 20 der unteren Scissumzone (p. 343). 

°) Thm folgen Mausrnuce (1945 u.a.O.) und THEOBALD (1949). Dementsprechend sind die 
Angaben bei Mausgucr & Lres (1950) zu korrigieren (vgl. das Schema am Schlusse). Es ist mit 
ARKELL (1933) durchaus auch mit Wanderungen der Ammoniten zu rechnen — so mit einer solehen 
von 7’. scissum aus der Gegend des Gardasees, wo dieser Ammonit noch mit einer den Opalinus- 
schichten zuzurechnenden Fauna gemeinsam vorkommt, nach Norden (LORCHER 1934) —, es sei 
denn, es handle sich bei den hier in Frage kommenden Schichten von San Vigilio um ein Sammel- 
becken von Ammoniten aus verschiedenen Zonen. 
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II. Die Discoideazone. Besonders schwierig ist die Frage nach der Ab- 
grenzung der Scissumzone nach oben. In den Lagern (MUHLBERG 1900, SENFT- 
LEBEN 1923) folgen auf den Ammonitenhorizont der Scissum-Sinon-Zone (ca. 1 m) 
sterile Mergel (6 m) und Cancellophycussandkalke (ca. 4 m), dann spitige Kalke 
der Bradfordensiszone (IV; 5 m), im Fricktalgebiet sterile Mergel, die im Osten 
(bis za 6 m machtig) bis an die Concavazone (VI) reichen, und die im Westen 
weniger machtig, wie auch im Berner Jura und dhnlich wie in Schwaben von Eisen- 
oolithen abgelést werden, die zum Teil noch der Bradfordensiszone, zum grésseren 
aber der von dieser schwer abzutrennenden Concavazone zuzurechnen sind, so dass 
in diesen Gebieten nur noch zwei, héchstens drei deutliche Ammonitenhorizonte un- 
terschieden werden kénnen. Im Weissensteingebiet ist die Zwischenschicht, welche 
die unteren von den oberen Murchisonaeschichten trennt, ganz verschwunden. 


; Eine genauere und weitergehende Aufteilung der Ammonitenhorizonte in im 

Maximum 6 Zonen (I bis VI) ist dagegen im Basler Jura, vor allem in der Gegend 
von Gelterkinden und Sissach, méglich. Zundchst stellten wir an der Fluh bei 
Gelterkinden in den dortigen Sandkalken, 1,50 m iiber dem diinnen Ammoniten- 
horizont der Scissum-Sinon-Zone, einen zweiten Ammonitenhorizont fest. Dort 
fanden wir neben noch aus der Scissumzone stammenden Costileioceraten zum 
ersten Male in grésserer Menge Ludwigia discoidea (Qu., em. HorrMann), das Leit- 
fossil der auf die Sinonzone folgenden Discoideasubzone, sowie scharf skulp- 
turierte Ludwigien, die bereits das Auftreten von Ludwigia murchisonae (Sow.) 
gleichsam vorbereiten, und die, wie L. cf. litterata Bu., bei Bielefeld (vgl. W. ALtT- 
HOFF 1940, p. 4f.) erst im Dache der hangenden Staufensiszone, in England aber 
wie auch L. cf. laevigata in der Murchisonaezone (s. str.) auftreten. 


Gurbo HorrMann stellte 1913 folgende Subzonen der untersten Murchisonae- 
schichten von Sehnde bei Hannover auf: sinon, tolutaria, sehnendensis, discoidea, 
staufensis. Nun fanden Aucust BuxtorF und wir im klassisch zu nennenden 
Profil (Nr. V bei Buxtorr 1901) am Griitsch bei Thiirnen (Bl. Gelterkinden) in 
folgenden, z. T. spatigen, z. T. sandigen Kalkschichten tiber der (verdeckten) 
Scissumzone s. str. (von unten nach oben) folgende Ammoniten: in Schicht 15 
(0,5 m) und 13 (0,3 m) L. discoidea (BuxtTorr, nach der damaligen Auffassung: 
Hyperlioceras spec.), neben Costil. cf. acutum (Horn) = Ludwigia sehndensis 
Horr. (partim) in 15 und in 13 Rhaeboceras tolutarium (Dum.) = Ludwigia 
tolutaria Horr. (partim), schliesslich in 12 (0,5 m) Costil. sublaeve (HoRN) = 
L. sehndensis (partim). Wir befinden uns also offensichtlich im Bereich der auf 
sinon folgenden Subzonen. Aber die drei aufeinanderfolgenden Subzonen Horr- 
’ MANNS (tolutaria, sehndensis und discoidea) lassen sich hier so wenig wie z. B. 
bei Bielefeld streng auseinanderhalten, im Gegensatz zu gewissen Gebieten des 
schwabischen Juras (LOrcHER. 1934). Sie fallen bei uns in eine Zone zusammen. 
Diese diirfte wenigstens in ihrem unteren Teil, der in England auf scissum fol- 
genden Hemera Ancolioceras (BUCKMAN) entsprechen (s. Schema am Schlusse). 
Da nun aber im zweiten Ammonitenhorizont der Fluh von Gelterkinden, der den 
untersten Schichten vom Griitsch (15—16) noch entsprechen diirfte, dieselbe L. 
discoidea aufzutreten beginnt und sich bis zu einem 3 m hoheren Ammoniten- 
horizont als Leitfossil halt, liegt es nahe, die auf die Scissum-sinon folgende 
Zone II als Discoideazone an sinon anzuschliessen, vorlaufig wenigstens als 
Subzone der einen Scissumzone s. |. aus Riicksicht auf den weniger durchsichtigen 
oberen Teil der Scissumzone in anderen Gebieten unseres Juras’). 


9) Die Unterscheidung von Zonen und Subzonen (praktisch = Hemeren) hat hier eine rein 
praktische Bedeutung. Die Zonen sind ein Komplex von Subzonen. 
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Im oberen Teil der Discoideazone fanden wir neben L. discoidea (vor allem 
am Oberen Kienberg) Ludwigia tuberculata Bu., bzw. L. haugi (DovuvILLE) und 
Brasilina baylei, die in England alle schon der Murchisonaehemera angehoren, 
und L. murchisonae oder cf. murchisonae selber. Dies diirfte — genau wie in Wirt- 
temberg (LORcHER 1934) — das tiefste Vorkommen des bei uns recht seltenen 
Ammoniten sein. L. murchisonae!) wurde ausserdem auch noch in der Bradforden- 
siszone am Gugger und (cf. murchisonae) bei der Froburg (wohl in Schicht Nr. 6 


des Profils von J.Manpy 1907) gefunden, aber keineswegs mehr in hoheren— 


Schichten. 

Am Oberen Kienberg fanden wir, offenbar schon nahe der Basis der hier nicht 
abzusondernden nachsten Staufensiszone, ca. 60 cm tiber dem oberen Ammoniten- 
horizont der Discoideazone nochmals Pseudographoceras cf. litteratum und ver- 
wandte, scharf skulpturierte Ludwigien wie Crickia cf. reflua, die ALTHOFF noch 
unmittelbar tiber der Staufensiszone von Bethel feststellte. Dieselben Arten fand 
Srrusin in den spdtigen Kalken unterhalb der Basis der Bradfordensiszone bei 
Itingen (1902, Profil Nr. 13, Schicht Nr. 1). Diese Feststellungen fanden nun eine 
wichtige Bestatigung, da wir - genau wie am Oberen Kienberg — am Griitsch, 
nahe der Basis des Aufschlusses (Schicht 15 Buxrorr) weitere Ludwigia sehn- 
densis und 60 cm itiber dem oberen Ammonitenhorizont der Discoideazone (= 
Sch. 12 und 13), d.h. in Schicht 11 (0,30 m), auch in spatigen Nestern ver- 
streut, dieselben Pseudographoceras litteratum und Crickia reflua neben einer hier 
zum ersten Male auftauchenden Staufenia staufensis gefunden haben. 


III. Die Staufensiszone. Bei Duntelen tritt ca. 4,50 m unterhalb des 
Ammonitenhorizonts der Bradfordensiszone bereits in den dort besonders mach- 
tigen spatigen Kalken im Hangenden der Sandkalke der unteren Murchisonae- 
schichten Staufenia staufensis (OpPEL) ziemlich zahlreich auf. Dieses erste Auf- 
treten des diskusformigen Ammoniten unmittelbar tiber den Discoideusschichten 
entspricht genau den Verhaltnissen in Nordwest- und Siiddeutschland. Wir sind 
also trotz dieses lokalen Befundes berechtigt, eine besondere Staufensiszone auch 
im Schweizer Jura zwischen Discoidea- und Bradfordensiszone einzuschieben. 
Wichtig ist jedenfalls, dass hier genau wie nordlich des Rheins mit dem Erscheinen 
dieses Ammoniten auch die letzten Costileioceraten zusammen mit L. discoidea 
verschwunden sind, und dass nun die Ludwigien gleichsam allein das Feld be- 
haupten. Sf. staufensis lasst sich dann durch die ganze folgende Bradfordensiszone 
hindurch weiterverfolgen, in Itingen an deren Basis (StRUBIN 1902, 1. c. Schicht 


Nr. 2), an vielen andern Orten im eigentlichen Ammonitenhorizont der Bradfordensis- _ 


schichten. Die Staufensiszone bildet so bei uns im Grunde nur die Basis zur 
nachsten Zone. 


IV. Die Bradfordensiszone. Der eigentliche, nicht sehr machtige, meist 
sehr eisenschiissige Ammonitenhorizont der Bradfordensiszone ist besonders schon 
ausgebildet im Gebiet des Ergolztales von Gelterkinden bis Lausen und nordlich 
davon, jeweilen im Dache einer machtigen spatigen Schichtserie von ca. 2,50 bis 
ca. 4,50 m (so am Oberen Kienberg und bei Duntelen). Dessen Fauna enthalt auch 
noch Ammoniten, die in England der Murchisonaezone angehoren (so ausser L. mur- 
chisonae Sow. Mansella subjalcata u. a.) An Ammoniten, die in England auf die dieser 
folgenden Bradfordensiszone beschrankt zu sein scheinen, fanden wir im Basler 
Jura bis zum Bolchen- und Passwanggebiet: Brasilia bradfordensis BucKMAN, und 


10) Diese sehr wichtigen Bestimmungen stammen von MavBEvuGE oder wurden durch ihn 


bestatigt. 
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dieser sehr nahe stehende Arten: Brasilia bradfordensis in fig. Horn, A pedogyria 
platychora Bu., A. subcornuta Bu., Ludwigia aff. ambigua Bu,, L. falcata (Qu.), 
L. similis Bu., Ludwigella impolita Bu.., Hyattia wilsoni Bu., Pseudographoceras 
deletum Bu. Aus den Bradfordensisspatkalken der Westlagern fiihrt SENrFrLEBEN 
L. bradjordensis an. Diese oder verwandte Arten kommen auch in den mit den 
Concavaschichten eng verschmolzenen Eisenoolithen des westlichen Fricktals und 
des Berner Juras vor (so Apedogyria platychora Bu. von Grandgiéron bei Les 
Rangiers). Fiir die spatige Basis des Ammonitenhorizontes im Basler Jura ist 
das oft massenhafte Auftreten von Homoearhynchia cf. stephensi (DAv.) bezeichnend. 


V. Die Zunzger- oder Praeconcavaschichten. Diese Zone ist nur im 
Basler Jura und hier in zwei scharf geschiedenen faziellen Ausbildungen festzustellen 
und durch ihre Ammonitenfauna von Zone IV wie auch VI deutlich unterschieden. 

Einmal besteht sie aus unmittelbar iiber dem eigentlichen Ammoniten- 
horizont der Bradfordensisschichten folgenden harten, spatigen Kalken und 
tonigen Mergeln, die jeweilen von den wiederum spatigen Concavaschichten iiber- 
lagert sind. So Griitsch bei Thiirnen, Buxrorrs Profil V: iiber der Bradfordensiszone 
(Schicht Nr. 7), die Schichten Nr. 8 (1,50:m) und Nr. 9 (1,90 m); bei Maisprach, 
am Farnsberg, beim Oberen Homberg und am Oberen Kienberg, bei Duntelen 
und an der Ergolz bei Itingen (Profil Srrisiy) und am Aettenberg bei Pratteln 
in genau der gleichen Ausbildung. Bezeichnend ist hier iiberall die vollige Ab- 
wesenheit von Ammoniten. 

Die andere fazielle Ausbildung stellten wir zuerst an dem klassisch zu nennen- 
den, noch nirgends erwahnten Aufschluss an den Netzenhalden bei Zunzgen fest. 
Hier folgen unmittelbar tiber den 30—35 cm miachtigen, stark eisenoolithischen, 
ammonitenfiihrenden Kalken der eigentlichen Bradfordensiszone 15—20 cm 
ruppige, leicht oolithische Kalke mit einer typischen, sehr reichen Ammoniten- 
fauna, vor allem Ludwigellen, die meistens bereits fiir die Concavaschichten 
charakteristisch sind, aber ohne Ludwigella concava selber und auch ohne die 
diese immer begleitende L. arcifenens Bu.; dann sandige Mergel (17 cm) und 
schliesslich eine Wechselfolge von spatigen, splitterigen Kalken und Sandkalken 
(80 cm), in deren spatiger Basis spdrliche Ammoniten der typischen Concava- 
schichten vorkommen. Wir nennen die zwischen Bradfordensiszone (IV) und der 
Concavazone (VI) liegende Zone vorldufig Zunzger- oder Praeconcava- 
schichten. Dies rechtfertigt sich durch den Ort und durch den eigentiimlichen 
faunistischen und stratigraphischen Ubergangscharakter dieser Schichten. 

An anderen Lokalitaten sind die spatigen Kalke der ,,Zunzger Schichten“ 
fast vollig aufgegangen in eine dieselben Ammoniten enthaltende Mergelzone (am 
Gugger ob Oberdorf und ob Lauwilberg); oder der ganze Komplex besteht aus 
einer Wechselfolge von Sandmergeln und -kalken (bei Waldenburg und ob Gust- 
weid am Bolchen). 

Wir fanden in diesen Schichten u. a. folgende Ammoniten: Ludwigia falcata 
(Qu.), dann Ludwigella flexilis Bu., L. aff. arcuata Bu., L. carinata Bu., Hyattina 
sp. Bu., die in England schon in der Bradfordensiszone auftreten, und Ludwigella 
rudis Bu., L. subrudis Bu., L. cornu Bu., Ludwigia aff. similis Bu., Brasilia 
sublineata Bu., Platygraphoceras sp., Graphoceras robustum, die in England der 
Concavazone angehoren. 


VI. Die Concavazone bildet den Abschluss der Murchisonaeschichten. Ich 
konnte sie im ganzen hier behandelten Gebiete in verschiedenster fazieller Ausbil- 
dung feststellen. Nur in der Gegend von Klingnau fehlt sie vielleicht ganz, und 
in der Gegend von Aarau ist sie, ebenso wie im 6stlichen Fricktal, sehr reduziert. 
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An den Lagern, im westlichen Fricktal, am Weissenstein, im Berner J ura ist sie 
ausgesprochen eisenoolithisch; im dstlichen Fricktal und im Kessel bei Liestal 
fiihrt sie grobe Gerdlle; bei Itingen und an der Froburg ist sie sandig, spatig und 
oolithisch ausgebildet. Den Leitammoniten findet man darin nicht immer, aber 
iiberall ist sie stratigraphisch (lithologisch oder faunistisch) einwandfrei festzustellen. 

Besonders wichtig scheint es mir zu sein, dass es uns gelungen ist, die Concava- 
zone im Basler Jura genau zu fixieren. Sie folgt dort meist als eine harte spatige 
Kalkbank unmittelbar tiber den beiden faziellen Ausbildungen der Praeconcava- 
schichten, d. h. iiber Mergeln oder Sandkalken. 

Uber Mergel: Am Griitsch bei Thiirnen (BuxTorr 1901, Schicht Nr. 4) besonders machtig 
(1,60 m), an andern Stellen zum Teil durch die Erosion stark reduziert als Abschluss einer Steil- 
kante, bei Oberer Homberg und am Staufen n. Gelterkinden, bei Maisprach, an der Thiirner Fluh 
(als abgestiirztes Schichtpaket) und am Attenberg; nur noch im Schutt feststellbar, weil iiber der 
mergeligen Unterlage abgerutscht: am Oberen Kienberg, am Farnsberg, bei Duntelen, in der | 
Ergolz bei Itingen (oolithischer Sandkalk) und an der Froburg (oolithischer spatiger Kalk). 

Uber Zunzger Sandkalken: Bei Zunzgen und am Bélchen ob Gustweid (als harte Kalke), 
bei Waldenburg (sterile Sandkalke) und im Kessel bei Liestal (grobe Gerdlle fiihrend). 

Die Concavaschichten waren lange Zeit — besonders im Basler Jura — ein 
eigentliches Schmerzenskind der Geologen. Zuerst hat sie M. Mturserc (1900, | 
p. 298 und 304) an den Lagern und im Berner Jura, in den dortigen eisenoolithi- | 
schen Schichten ,,angedeutet‘‘, gefunden. Dann hat sie K. SrRUBIN (1901, p. 585 ff.) 
mit Hilfe von Bestimmungen Buckmans (Lucya cavata Bu., Brasilia sublineata | 
Bu.?, Graphoceras decorum?, Ludwigella aff. rudis Bu.) an der Westseite des | 
Frickbergs genau festgestellt. A. Buxrorr findet sie (1907, p. 34) mit L. cornu und | 
L. concava im Weissensteingebiet, L. Rottier (1911) ebendort, im Berner Jura | 
und im angrenzenden franzésischen Jura. Doch noch 1911 konnte E. BRANDLIN | 
(p. 73) schreiben: ,,Auch im Basler Tafeljura bezeichnet Lioceras concavum keine | 


selbstandige Zone, da mit derselben L. murchisonae auftritt‘‘. Dabei verweist er | 
auf die Arbeiten von Buxtrorr (1901, p. 36) und von Srrtsin (1900, p. 553; | 
vel. auch SrrUBIN 1902, p. 442: Profil Nr. 13, am Hasenacker bei Itingen). Tat: | 
sdchlich ist aber bei beiden Autoren die stratigraphische Lage der Concavazone | 
ungenau bezeichnet. | 


BuxtorF glaubte L. concava in Schicht Nr. 7 seines Profiles V im Griitsch bei Thiirnen zu | 
finden. Es handelt sich dabei aber um die Bradfordensiszone (siehe oben). Dagegen hat er richtig | 
in Schicht Nr. 4, der Concavazone, L. cf. cornu festgestellt. StRUBIN glaubte 1900 (bzw. 1902) 
im Anschluss an E. Greppin L. concava in Schicht Nr. 16 (bzw. 3) sowie in Schicht Nr. 24 (bzw. | 
11) festzustellen und schloss daraus, die Schichten Nr. 3 bis und mit 11 (bzw. 16-24: E. GrEPpPIN | 
1896, pl. XX) miissten die in England so typische Concavuszone umfassen. GREPPIN hatte sie » 
auf seine Schichten Nr. 16-21 (d.h. aber unsere Zonen III und IV) beschrankt. In Wirklichkeit | 
ist der von GREPPIN in Schicht Nr. 3 gefundene Ammonit eine Brasilia bradfordensis (nach einer ° 
Umbestimmung durch A. Erni). Seine Schicht Nr. 3 entspricht also genau dem oberen Teil der ° 
Bradfordensiszone. Dagegen bildet Schicht Nr. 11 genau die Concavazone (hier nur 0,15 m. 
machtig). Das von dort kommende, von StrUBrn als L. concava bestimmte eine Fossil diirfte : 
eine fiir die Concavazone typische Brasilia sublineata Bu. sein. 


In der Concavazone des ganzen untersuchten Gebietes fanden wir u. a. fol-- 
gende, in England nur in ihr vorkommende Ammoniten: L. rudis Bu., L. subrudis | 
Bu., L.cornu Bu., Brasilia sublineata Bu. (alle schon in Zone V festgestellt), , 
dann L. concava Bu. (an verschiedenen Lokalitaten), L. arcitenens Bu. (besonders | 
haufig), Braunsina aspera Bu., Graphoceras decorum Bu., Gr. robustum Bu., Gr.. 
mirabile Bu., Platygraphoceras compactum Bu., Reynesella juncta Bu., Eudmeto-: 
ceras amplectens Bu., Euaptetoceras infernense Bu., Euapt. euaptetum Bu.1}). 


11) Unsere Bestimmungen wurden von P. MavBEuce bestatigt. 
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Der Concavazone folgt iiberall die im E und W ammonitenreiche, im Basler 
Jura fast vollig sterile, fast durchgehends sehr tonige Disciteszone der mit ihr 
beginnenden Sowerbyischichten. 


Zur Veranschaulichung dieser vorldéufigen Ergebnisse, die noch durch Ver- 
offentlichung der zahlreichen Profile und durch* weitere Detailuntersuchungen 
erganzt werden miissen, lassen wir ein Schema der Zonen und Subzonen folgen, 
in welches auch die Unterteilungen nach HorrMann, ARKELL und Spatu aufge- 
nommen werden. Meine Gliederung in Subzonen tragt der Folge der Ammoniten- 
horizonte im Basler Jura Rechnung. Diese Subzonen entsprechen faktisch den 
Hemeren, die die Bliitezeit eines bestimmten Leitammoniten kennzeichnen, bzw. 
deren stratigraphischen Aquivalenten, den Epibolen!?). Was die Zonen, welche ver- 
schiedene Subzonen ganz oder auch in Teilen zusammenfassen, anbetrifft, so ent- 
spricht die Murchisonaezone der faktisch feststellbaren Lebensdauer (dem Bio- 
chrom) von Ludw. murchisonae im Schweizerjura!*), wahrend ,,Sinon‘ und ,,Con- 
cava’ (s.1.) den stratigraphischen Verhdaltnissen ausserhalb des Basler Juras 
Rechnung tragen, also tatsdchlich ,,Faunichromen“ entsprechen. 


Zonen Subzonen (Epibolen) Tenens 
SPATH 
(1936) ARKELL HorrMmMann SPATH co Lizs 
SSS (1933) (1913) (1936) [SS 
j ae ee Rake a as Sowerbyi 
Sowerbyi discites discites discites discites y 
= 
concava concava (oncnai ian emconcava ny) Me. 
‘74 we 
: ; cane aa mee LaccOncay a aalltey 
murchi- | bradfordensis : bradfordensi§ 
————| murchisonae : pbradfordensis | IV 
sonae ‘ murchisonae : murchi- 
murchisonae : . 
staufensis f staufensis IONE |) feueeke) 
a staufensis —_——— 
* discoidea ; II 
Ancolioceras ; discoidea 
sehndensis 2 unt. 
sinon —-— E 
‘ ; tolutaria -: . I Se 
opalinum scissum - scissum-sinon 
sinon costosum 
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17, ~ Manrrep REICHEL (Bale): Fusarchaias bermudezi n. gen., n. sp., 
teen ee alvéoliniforme de 1]’Oligo-Miocéne de Cuba. Avec 5 figures dans 
CaveXte: 


Dans une bréve note parue en 1949, nous avions signalé la présence, dans 
VOligo-Miocéne de Cuba, d’un foraminifere imperforé d’un genre nouveau auquel 
nous avons donné le nom de Fusarchaias. Le présent travail doit en fournir la des- 
cription. Elle se base sur le matériel que nous a aimablement procuré M. PEpRo 
J. BERMUDEz a qui nous exprimons ici nos sincéres remerciements. 

Exterieurement, ce foraminifére ressemble beaucoup a une Alvéoline et plus 
spécialement a un Alveolinella, aussi figurait-il sous ce nom dans la collection qui 
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nous a été envoyée. En effet, sa face orale porte de nombreuses rangées d’ouver- 
tures et son test subcylindrique est strié d’un pole a l’autre par des sutures septales 
tres rapprochées. Sa structure interne (endosquelettique) en revanche, se révéle 
entierement différente de celle d’un Alvéolinidé, elle offre un systeme de piliers 
interseptaux pareils 4 ceux que l’on rencontre chez les Pénéroplidés évolués, en 
particulier dans les genres Taberina et Archaias. C’est avec ce dernier genre que ses 
relations semblent étre les plus étroites d’ou notre choix du nom de Fusarchaias 
(Archaias de forme fuselée). 

Le matériel étudié comprend 7 échantillons isolés dont 4 ont été utilisés pour 
des coupes minces. Leur état de conservation laisse un peu a désirer; ils sont légére- 
ment corrodés et la calcite qui remplit les loges est polluée par des dépéts opaques, 
argileux et ferrugineux, qui, par places, rend difficile l’ observation des détails. 


Fig. 1. Fusarchaias bermudezi n. gen., n. sp. Holotype (expl. 4), Gr. 13. 
A gauche, vu de face, & droite, de dessus (la face orale en haut). Le test, légérement érodé laisse 
voir par places les piliers, surtout au voisinage des sutures septales. 


Fusarchaias 


Diagnose générique: Test calcaire imperforé. Enroulement planispiral in- 
volute avec allongement de la coquille en sens axial (trés prononcé chez le type dont 
la forme est subcylindrique). Pas de tendance au déroulement. Loges trés nom- 
breuses. Face orale criblée d’ouvertures circulaires. Endosquelette constitué par 
des piliers perpendiculaires aux septa. Couche basale mince, présentant de petites 
cétes appuyées a la face interne des septa, entre les ouvertures inférieures. 


Générotype: Fusarchaias bermudezi n.sp. 


Remarques: Le principal caracteére distinctif de ce nouveau genre réside dans 
le fait que les loges s’allongent selon l’axe d’enroulement et n’ont, 4 aucun stade 
de croissance, la forme de chevron s’observant chez Archaias. Il est jusqu’ici 
Punique Pénéroplidé alvéoliniforme connu. Ses loges demeurent basses a l’équateur, 
mais sont trés hautes au voisinage des extrémités de la coquille, aussi est-ce dans 
les coupes transverses excentriques (fig. 4c) que l’on retrouvera les plus grandes 
analogies avec lVéquatoriale d’Archaias. La structure interne est pratiquement 
identique a celle de ce dernier genre, tel que l’a défini F. R. S. HENson (1950)?). 
Elle ne montre pas de cloisonnettes («subepidermal partitions»), mais seulement 


1) F. R. S. Henson, dans son récent mémoire sur les Pénéroplidés (1950), réserve le nom 
V Archaias aux formes ne possédant que des piliers et pas de cloisonnettes, bien que |’ Archaias de 
pE Montrort (Nautilus aduncus Ficurat & Mott) ait été décrit comme ayant des loges compar- 
imentées («cellulées»). HENSON suppose que les anciens auteurs ont pris pour des cloisonnettes 
es stries réguliéres formées par les piliers perpendiculaires aux cloisons, mais, du moment que les 
wriginaux de Ficutet & Mott n’ont pas encore été retrouvés, il donne sa diagnose a titre provi- 


oire. 
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des piliers. Les formations que nous avons nommées «petites cdtes basales» et qui 
sont le seul élément endosquelettique propre a Fusarchatas peuvent aussi étre 
considérées comme des piliers couchés sur la base des loges. 


Fusarchaias bermudezi n. sp. 


Holotype: Exemplaire No 4, fig. 1. 
Syntypes: Exemplaires 1 (c. axiale), 2 (c. équat.), 3 (c. tangent.), fig. 2. 
Localité type: Holguin, Oriente Provincia, Cuba. 

Niveau: Oligo-Miocene. 

L’espéce est dédiée & M. J. P. Bermupsz, paléontologiste a Caracas. 


Fig. 2. Fusarchaias bermudezi n. sp. Gr. 30X. 
a) Coupe axiale, expl. 1. Les piliers apparaissent sous forme de points et de traits noirs, les point 
blancs sont les ouvertures. 
b) Coupe équatoriale, expl. 2. A noter, comme dans la précédente, le proloculus ovale. 
c) Coupe tangentielle, expl. 3. Pour les détails, voir fig. 5. 


Description: Forme allongée selon l’axe, subcylindrique, a peine rétrécie au2 
poles. Sillons septaux peu marqués, faiblement onduleux, infléchis brusquemen: 
vers l’arriere 4 leurs deux extrémités. Face orale convexe, basse a l’équateur 
augmentant graduellement de hauteur vers les poles. Ouvertures nombreuses, dis: 
tribuées sur toute la face orale et formant a sa base une rangée réguliére. Couch 
basale tres mince, mais formant des cétes étroites placées comme des étais contri 
la face interne des septa. Piliers nombreux, élargis 4 leurs deux extrémités et d 
section variable, plus ou moins circulaire, prenant naissance a la face antérieure de 
septa, entre les ouvertures et sans constituer un réseau régulier. Ceux de la rangé 
inférieure se placent en général dans l’axe des cétes basales. Les piliers se montrem 
déja dans les loges du premier tour de spire, du moins dans la forme A, la seul 
observée. Leur nombre augmente avec la hauteur du septum. Les septa sont dé 
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le debut inclinés sur le rayon de la spire, en moyenne de 45°, plus fortement dans 
derniers tours que dans les premiers. Leur courbure est plus prononcée aux poles 
que dans la région équatoriale. 

La spire est un peu irréguliére, scaphoide (fig. 4), son pas présente des fluc- 
tuations assez marquées. 


Fig. 3. Fusarchaias bermudezi n. sp. 
Modele structural représentant une portion du test des 3 derniéres loges dans la région équatoriale. 
Pour simplifier, aucun détail n’a été figuré dans le socle (portion du tour précédent). 
b = cdtes basales, o = ouvertures, p = piliers, s = septum. 


Le proloculus A est relativement grand. I] atteint les dimensions suivantes: 
expl.2: 0,18 x 0,14 mm, expl.1: 0,16 x 0,135 mm. Sa forme est ovale et sa paroi 
tres mince. La premiere loge ou ce quireprésente peut-étre le goulot du proloculus 
a l’aspect d’une calotte assez haute (fig. 4a). 


Dimensions?) : D.axial équat. Indice 
Exemplaire 1: 2,6 x 0,89 mm 3,02 
Exemplaire 2: 2,5 x 0,85 mm 2,94 
Exemplaire 3: 3000 de enim Pail 
Exemplaire 4: 3.00 ai mm Sty) 
Exemplaire 5: 483 SOs} | aaalan 2,87 
Exemplaire 6: 2,87 x 0,9 mm 3,19 
Exemplaire 7: 305ml Om mia) 3,05 


L’indice d’allongement est en moyenne de 3:1. Au cours de la croissance 
(exemplaire 1), il passe par les valeurs: 1,62, 2,40, 2,62, 3,02. Dans la premiere 
moitié du premier tour, la coquille est A peu prés sphérique, puis elle s’allonge 
brusquement. Ainsi les mesures faites 4 partir du premier demi-tour donnent 
pour le méme exemplaire: 1,06, 1,90, 2,49, Dey 

La longueur des loges, mesurée a leur base, dans le sens de l’enroulement, sur 
Yexemplaire 2, est en moyenne de 0,07 mm au premier tour (extremes: 0,046 et 
0,083); au deuxiéme: 0,075 (0,06 et 0,093), au troisicme: 0,084 (0,066 et 0,10), au 
quatriéme: 0,08 (0,068 et 0,13). On voit que cette dimension (qui est celle de espace 
interseptal augmentée de celle de l’épaisseur du septum) ne progresse que tres 


2) Mesures prises sur les échantillons entiers avant la confection des coupes. 
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lentement au cours du développement de l’animal, a l’inverse de ce qui s’observe 
chez les Alvéolines. Bil 
Le nombre des septa par tour de spire offre chez l’exemplaire 2 la progression 
suivante: 10, 14, 16, 22, le 1/4 du cinquiéme tour comprend 6-7 loges. 
Le test est microgranulaire, gris brunatre en transparence. Un début de recris- 
tallisation a rendu un peu indistincts les contours des premieres loges et du proloculus. 
Remarques: D’aprés les renseignements que nous a fournis M. BERMUDEZ, 
l’espéce est rare dans le gisement ou elle fut trouvée. Jusqu’a présent on n’a pas | 
constaté sa présence ailleurs. 
Parmi les espéces du genre Archaias décrites, aucune ne présente un diamétre | 
axial dépassant le diamétre équatorial. Mais toutes ont au début des tours embras- | 
sants. A. operculiniformis HENSON de I’Oligocéne de I’Iraq reste involute jusqu’a | 


by 
Fig. 4. Pusarchaias bermudezi n. sp. | 
Enroulement et cloisons. Gr. 36%. a) équatoriale (expl. 2), b) transverse voisine du centre, , 
c) transverse & environ 0,4 mm du péle, méme individu (expl. 7). A noter la forte irrégularité: 
de la spire. | 


ses derniéres loges et celles-ci offrent méme au voisinage de l’axe d’enroulementt 
plusieurs rangées d’ouvertures. I] est facile d’imaginer des termes de passage entre: 
une forme semblable et celle que nous décrivons ici. Les intermédiaires pourraient 
étre sphériques, puis oblongs, comme chez les Alvéolines. 
- Systématique: Si nous adoptions le systéme introduit par HENSON dans son 
important travail sur les Pénéroplidés (1950), il ne nous serait pas nécessaire de: 
donner au foraminifére en question un nouveau nom de genre. Il pourrait se placer 
dans le genre Archaias puisqu’il en posséde la structure interne. HENSON, comm 
on sait, a accordé aux caracteres structuraux (endosquelettiques) tels que les piliers: 
et les cloisonnettes (partitions) une importance primordiale, dépassant celle des: 
caractéres tels que la forme générale, l’agencement des loges, le mode d’enroule- 
ment. Ce parti-pris l’a conduit a réunir parfois sous une méme dénomination géné- 
rique des types tenus jusqu’ici pour des genres distincts. Ainsi Meandropsina, don 
le type, M. vidali SCHLUMBERGER (1898/99), est lenticulaire a cyclique peut d’apres: 
lui s’appliquer aussi a des formes en crosse d’éveque telles que Rhapidionina, a loges: 
cylindriques, puisqu’elles possedent des «subepidermal partitions». De méme, dans‘ 
le genre Taberina KiszEer, qui désigne originairement un foraminifére lituoliforme 
a dernieres loges en pastilles empilées, sont admises des formes en éventail ou méme 
cyclostégues. I] en résulte que dans ce dernier genre les loges, prises isolément, sont 
susceptible de revétir, selon l’espece, la forme d’un disque horizontal étalé per- 
pendiculairement a la direction de croissance ou au contraire de se rétrécir jusqu’& 
n’étre plus qu’un croissant ou un anneau orienté dans un plan paralléle a cette 
direction. Des variations de cette amplitude sont subordonnées aux caractéres de 
lendosquelette tels que la présence simultannée de cloisonnettes et de piliers. 
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Le genre Archaias dont l’auteur donne une diagnose provisoire (voir note 
p- 459) groupe dans cet ensemble des Pénéroplidés ne possédant que des piliers 
(«interseptal pillars»). Les quelques espéces qui en font partie sont de type planispi- 
ral a cyclostégue. Fusarchaias constitue par sa forme fuselée une exception d’autant 
plus remarquable que l’on n’a pas encore trouvé. d’intermédiaires le reliant A 
Archaias. Et cependant, il est clair que la systématique d’ HENSON |’admettrait dans 
ce dernier genre. 


Fig. 5. Fusarchaias bermudezi n. sp. Gr. 60. 
A. Partie de la coupe tangentielle fig. 2c. Le plan de la section qui est perpendiculaire aux septa 
dans le haut de la figure leur devient tangeant vers le bas, du fait de leur forte obliquité. o = ouver- 
tures, p = piliers, s = septa. B. Situation de la coupe A dans un plan cc’ perpendiculaire a l’axe. 


Ayant également accordé aux caracteres structuraux une trés grande impor- 
tance taxinomique dans le classement des formes d’un autre groupe d’imperforés, 
nous ne pouvons qu’approuver M. Henson d’en avoir largement fait usage dans 
son étude systématique des Pénéroplidés. Ses deux derniers ouvrages (1948, 1950) 
ont remarquablement enrichi nos connaissances sur cette famille. Cependant, on 
ne peut admettre sans quelques restrictions le systeme qu’il propose. En subordon- 
nant aussi radicalement qu’il l’a fait les caractéres généraux aux caractéres struc- 
turaux, il est allé trop loin. Si son classement était basé sur des observations effec- 
tuées sur des Foraminifeéres récents, nous aurions la les bases d’une nouvelle systé- 
matique qui provoquerait dans lVordre entier une hécatombe de genres (dans bien 
des cas, ce ne serait pas un mal). Mais HENSON reconnait lui-méme que son systeme 
est artificiel, en ce sens qu’un genre donné peut comprendre des espéces sans rela- 
tions phylétiques et d’age tout a fait différent. C’est le cas par exemple de Mean- 
dropsina vidali Scutums. du Santonien et de Meandropsina anahensis HENSON du 
Miocene. Ces deux espeéces, éloignées autant par leur forme que par leur position 
stratigraphique, ont en commun des loges divisées par des cloisonnettes. Mais ce 
caractére a été considéré d’une maniére un peu trop sommaire. Dans le détail, ces 
éléments structuraux offrent des différences qui nous paraissent assez accusées pour 
exclure toute identité générique. En effet, chez Meandropsina vidali, le générotype, 
les cloisonnettes sont disposées en prédominance selon le mode continu, elles se font 
suite d’une loge a l’autre. En outre, elles ne sont pas confinées dans la zone subépi- 
dermique de la loge, mais s’étendent sur toute l’épaisseur de celle-ci, laissant seule- 
ment a leur partie distale un espace libre, exact équivalent du canal postseptal des 
Alvéolines. Chez Meandropsina anahensis, du Miocene de I’Iraq, la disposition 
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alternante domine nettement et les cloisonnettes ne sont que les parois de niches 
subépidermiques laissant indivise la partie médiane des loges. I] en résulte que, dans 
la coupe équatoriale, de grands espaces vides apparaissent (dépourvus de cloison- 
nettes), ce qui n’est pas le cas chez vidali. Ces différences jointes a celles qu’ offrent 
les caractéres généraux justifieraient entiérement la création d'un nom de genre 
nouveau pour le groupe de formes tertiaires (Pénéroplis a cloisonnettes) auquel 
appartient M. anahensis. Meandropsina iranica HENsoNn, également miocéne, dont 
les cloisonnettes sont disposées selon le mode continu, est insuffisemment connue, 
mais elle a aussi la partie médiane des loges indivise et ses caracteres généraux 
Vécartent par trop de Meandropsina (type) pour en porter le nom. 

Ces remarques nous ont paru nécessaires pour préciser notre point de vue et 
justifier la création d’un nom de genre nouveau pour l’espéce que nous venons de 
décrire. Il est aisé de voir que si l’on pousse trop loin la subordination des carac-| 
teres généraux aux caractéres structuraux, on aboutit a des assemblages héteéro-| 
clites ou bien a une simplification de nomenclature sans utilité. Ainsi, dans les| 
genres Heterostegina, Spiroclypeus et Cycloclypeus, les loges sont compartimentées | 
de la méme maniére et leurs différences de forme sont pareilles a celles qui s’ob-. 
servent chez les Pénéroplidés. Confondre ces trois genres en un seul ne serait certes | 
pas A conseiller bien qu’ils soient étroitement apparentés. Chacun d’eux a sa durée} 
propre et constitue un type de Foraminifére bien défini. 

F. R. S. HENson a bien mis en évidence les difficultés auxquelles se heurte le: 
systématicien dans ses essais de classification des Foraminiféres fossiles (1950, , 
p. 16). Le manque de critéres morphologiques capables d’étre hiérarchisés demeu-> 
rera toujours l’obstacle le plus sérieux a une classification «naturelle». Le degré) 
d’importance taxinomique accordé aux divers éléments de la coquille restera affaire} 
d’appréciation personnelle, mais méme si nous en sommes réduits dans bien des cas; 
a une classification artificielle, il faut tenir compte dans une large mesure de la} 
répartition stratigraphique des formes et éviter le plus possible de réunir en un} 
méme genre des espéces d’époques différentes et manifestement non-apparentées.. 
C’est ici qu’une analyse exhaustive des caractéres structuraux s’impose. On s’aper-- 
cevra alors que tel détail qui paraissait insignifiant peut prendre selon le cas une? 
importance trés grande comme critére générique, s’il offre une constance suffisante> 
dans un groupe d’espéces restreint 4 une époque déterminée. En donnant aux cri-- 
teres morphologiques un degré d’importance variable selon les groupes de formes: 
considérées et en évitant tout schématisme rigide, on arrivera peut-étre tout de> 
méme a édifier pi€ce par piéce un «systeme des foraminiféres» conforme aux 
exigeances de la taxinomie pratique en méme temps qu’a celles de la phylogénie et 
ou chaque genre trouvera sa place naturelle. 
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18. — JAkoB SCHWEIGHAUSER (Basel): Ein Vorkommen von Neoalveolina 
aus dem vicentinischen Obereocaen. Mit 5 Textfiguren. 


Im Herbst 1948 unternahm das Basler Geologisch-Paldontologische Institut 
unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. L. VoNpERscHMiTr eine Exkursion ins 
Vicentin (Norditalien). Es galt, sowohl an den klassischen Tertidrfundstellen, als 
auch in weniger bekannten Gebieten mit zusammenhangenden Profilen Foramini- 
ferenmaterial aufzusammeln (Colli Berici, Umgebung von Verona, Monte Baldo, 
Priabona usw.). Aus verschiedenen, z. T. noch nicht beschriebenen Profilen, die 
von der obersten Kreide bis ins untere Oligocaen reichen, konnten zahlreiche 
Proben (ca. 500) aufgesammelt werden. Da fast alle Schichten ausserordentlich 
foraminiferenreich sind, erschien eine Bearbeitung, besonders im Hinblick auf 
_ die stratigraphische Gliederung der alpinen Flyschsedimente, als sehr wiinschens- 
_ wert. Die aufgesammelten Proben wurden uns daher zur Bearbeitung anvertraut. 
Die Resultate werden bald druckreif sein. Hier soll von einem interessanten Detail, 
dem Auftreten von Neoalveolina im obersten Lutétien und untersten Priabonien, 
berichtet werden. Es ist mir eine angenehme Pflicht, meinem verehrten Lehrer, 
Herrn Prof. ReicHEL. zu danken fiir die grosse Hilfe, die er mir bei der Ausar- 
beitung dieser Publikation angedeihen liess. 

Das Vorhandensein der Gattung Neoalveolina im Eocaen wurde schon 6fters erwaihnt. Ge- 
nauere Untersuchungen liessen aber gew6hnlich sehr rasch die eindeutigen Alveolina-Merkmale 
der betreffenden Foraminiferen erkennen. So konnte Monier (1949) nachweisen, dass alle ost- 
indischen ,,eocaenen Neoalveolinen“* dem Genus Alveolina zuzuweisen sind. Dennoch kannte man 
seit einigen Jahren sichere Neoalveolinen aus dem obersten Eocaen. 

So beschrieb RercHEeL (1936) aus dem Priabonien des zentralen Apennins Neoalveolinen 
(in Renz 1936, Anhang, p. 139f.). Es handelt sich um kleine kugelige, schlecht erhaltene Formen, 
die keine spezifische Charakterisierung erlaubten. 

Forrer (1949) erwahnt Neoalveolina aus dem Priabonien des Gulentobels bei Sax (Wild- 
hausermulde, Kt. St. Gallen). Diese Formen sind langgestreckt, schlecht erhalten, weisen aber 
die unverkennbaren Merkmale von Neoalveolina auf. 


Vor der genauen Beschreibung unserer Neoalveolinen miissen wir jedoch 
einige Bemerkungen iiber die stratigraphischeGliederung des vicentinischen Eocaens 
vorausschicken. Fiir Details verweisen wir auf die spater erscheinende Arbeit. 
Das Lutétien der Colli Berici ist ausgezeichnet durch klotzige Lithothamnien- und 
Nummulitenkalke, die stellenweise massenhaft Discocyclinen enthalten. Im Han- 
genden folgt eine Kalkmergelzone, in welcher diese Grossforaminiferen seltener 
sind, dagegen eine typische Fauna mit Helerostegina, Spiroclypeus, Baculogypsi- 
noides, Chapmanina, Fabiania, Gypsina, Halkyardia und Neoalveolina enthalt. 
Es ist dies das Auversien von R. Faprani (1915). Das mit Nummulites fabianii 
belegte Priabonien beginnt dariiber mit einer Mergelbank, die sich durch einen 
grossen Reichtum an diesen Nummuliten auszeichnet. An einigen Stellen stiessen 
wir im Liegenden dieses Nummulitenhorizontes auf dichte, harte Kalke, die an 
Foraminiferen fast ausschliesslich imperforierte Formen enthalten. Die Fauna 
ahnelt sehr stark derjenigen des Pariser Grobkalkes. Unter den Milioliden sind 
besonders folgende Genera zu nennen: Pyrgo, Triloculina, Quinqueloculina, 
Spiroloculina. Ferner sind Ophthalmidien, Cornuspiren und Orbitolitesfragmente 
haufig. Besonders interessant wird diese Fundstelle aber durch das Auftreten 
zahlreicher Exemplare von Neoalveolina. Dazu treten einige seltene Formen, die 
Anklange an Bullalveolina zeigen. aera 

Unter den selteneren Foraminiferen sind besonders Fabiania, Halkyardia und 
Chapmanina zu nennen. 
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Die Festigkeit der Kalke verunmoglichte ein Ausschlémmen der Foramini- 
feren. Der gute Erhaltungszustand erlaubte uns jedoch, an zahlreichen Diinn- 
schliffen genaue Untersuchungen durchzufithren. 


Fig. 1. Neoalveolina vonderschmittin. sp. - Fig. 2. Schiefer Schnitt von N. vonder- 
Holotyp. Cava Zengele schmittin. sp. Die rechte Partie ist in Fig.3 
(unterstes Priabonien/oberstes Lutétien ?). vergroéssert dargestellt. 


Fig. 3. Teilstiick aus Fig. 2. Erklarung siehe Text. 
p = Praeseptalkanal; s = Septum; o = Offnung. 


Nach REICHEL (1936) ist Neoalveolina durch folgende Merkmale eindeutig 
charakterisiert : 
1. Die Septula (cloisonnettes, Zwischenwandchen) sind kontinuierlich ange- 
ordnet. 
2. Der Postseptalkanal fehlt. 
3. Oft treten nach aussen gegabelte Septula auf (décalement des logettes). 
Unter ,,décalement des logettes‘‘ wird folgende Erscheinung verstanden: Im Axialschnitt 
beobachtet man, dass grosse und kleine Kammerchen miteinander alternieren. Die kleinen Lo- 
getten erscheinen nach aussen abgedrangt. Sie ruhen daher auf erhohter Basis, so dass die Zwi- 
schenwandchen von 3 nebeneinanderliegenden Kammerchen Y-fo6rmige Gestalt erhalten. (Diese 


Besonderheit kann leicht mit dem Raumproblem der Logetten dieser kugeligen Formen in Zu- 
sammenhang gebracht werden.) 


4. Die ersten Umgange sind geknduelt. 
5. Das Proloculum ist meist sehr klein. 
6. Die dussere Gestalt ist kugelig oder fusiform. 


Wir wollen jeden Punkt an einigen Zeichnungen und Photographien er- 
ldutern. 
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__ Die Anordnung der Septula in zwei aufeinanderfolgenden Kammern lasst 
sich im Tangentialschnitt, ausnahmsweise auch in Axial- und Aquatorialschnitten 
beobachten. Fig. 2 und 5 lassen den kontinuierlichen Verlauf der Septula gut er- 
kennen. Daneben zeigen diese Figuren eindeutig das Fehlen eines Postseptal- 
kanals. Die fiir die kugeligen Neoalveolinen (besonders N. melo curdica) so ty- 
pische Gabelung der Septula (bzw. décalement der Kammerchen) scheint unseren 
Formen zu fehlen, jedenfalls konnten wir keinerlei Anzeichen dafiir beobachten. 


Fig. 4. Neoalveolina vonderschmitti n. sp. Fig. 5. Tangentialschnitt von Neoalveolina sp. 
Aquatorialschnitt. Cava Zengele Cava Zengele (unterstes Priabonien/oberstes 
(unterstes Priabonien/oberstes Lutétien 7). Lutétien ?) (schwach nautiloide Gestalt). 


In der rechten Partie der Fig. 3 ist ein Septum schief geschnitten. Man erkennt 
den gut ausgebildeten Praeseptalkanal. Dann wird das Septum mit 4 Hauptoffnungen 
geschnitten. Uber diesen Hauptoffnungen sind die entsprechenden Kammerchen 
der folgenden Kammer sichtbar. Das Fehlen eines Postseptalkanals ldsst sich 
also auch hier beobachten. Diese Verhaltnisse kommen in Fig. 3 noch deutlicher 
zur Darstellung. Die Knauelung der ersten Umgange ist besonders schén sichtbar 
in Fig. 1, die einen zentrierten Schnitt darstellt. Die Einrollungsaxe der dem 
Proloculum folgenden Umgange wechselt ihre Richtung unregelmassig. Erst vom 
3. oder 4. Umgang an ist die Aufrollung mehr oder weniger normal. Der Durch- 
messer des Proloculums betragt ca. 0,03 mm. Aussagen tiber den Dimorphismus 
sind nicht moglich. Ein Vergleich der vorliegenden Schnitte zeigt, dass unsere 
Neoalveolinen kugelige bis schwach nautiloide Gestalt besitzen. (Durchmesser der 
kugeligen Formen: 0,4—0,7 mm.) 

Mit diesen Merkmalen waren wir in der Lage, in unseren Schliffen ca. 30 Exem- 
plare von Neoalveolina nachzuweisen. Sie diirften mindestens zwei Arten an- 
gehoren. Jedoch lieferte uns nur eine Formengruppe geniigend Schnitte, die 
eine exakte Beschreibung erméglichen. Es handelt sich um eine neue Art, wir 
schlagen vor, sie Neoalveolina vonderschmitti zu nennen, zu Ehren von Herrn 
Prof. L. VoNDERSCHMITT, dem Leiter des Geologischen Institutes der Universitat 


Basel. 
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Neoalveolina vonderschmitti n. sp. 


Holotyp Fig. 1. 
Typlokalitat: Cava Zengele (Colli Berici). 
Niveau des Typus: Grenzschichten oberstes Lutétien/unterstes Priabonien. 


Beschreibung: Kleine, kugelige Form. Axial- und Aquatorialdurchmesser 
sind gleich (0,44—0,65 mm). Der Durchmesser des Proloculums betragt 0,03 mm. — 
Die dem Proloculum folgenden Umgange sind geknauelt und zeigen keine Zwischen- 
wandchen. Die Héhenzunahme der folgenden, normal aufgewundenen Umgange 
ist durch die untenstehenden Zahlen gegeben: 


Exemplar Nr. 1 | 2 | 3 | 4 | 5 
30 Umgance eee 0,025 mm 0,035 mm 0,035 mm 0,035 mm 
4° Umgance en 0,040 mm 0,045 mm 0,050 mm 0,045 mm 0,025 mm 
 Wiiveeye 5 4g os 0,050 mm 0,055 mm 0,050 mm 0,045 mm 0,045 mm 
6) Umganows =. 0,065 mm 


Die Zahl der Kammern pro Umgang (0,25 mm vom Zentrum entfernt) betragt | 


8—9. Im gleichen Umgang konnte die Zahl der Logetten pro 0,25 mm zu 9 be- 
stimmt werden. Gegabelte Septula fehlen. Die Wanddicke betragt in der ersten 
Windung 0,012 mm, und 0,02 mm in der letzten. 


Vergleich mit anderen Arten: 


Neoalveolina vonderschmitti unterscheidet sich von den iibrigen Neoalveolinen | 


durch verschiedene Merkmale. 

- Neoalveolina melo melo: Diese Art ist viel grésser. (Ihre Durchmesser erreichen 
1,60 mm.) Die Zahl der Logetten in einer Kammer, im Abstand von 0,25 mm vom 
Zentrum, betragt 7—8 pro 0,25 mm, die Zahl der Kammern, im Abstand von 
0,25 mm vom Zentrum, pro Umgang ca. 7. Gegabelte Zwischenwandchen treten auf. 

Neoalveolina melo curdica: Die gréssten Exemplare erreichen Durchmesser 
von 1,04 mm. Gegabelte Septula treten regelmassig auf. 

Neoalveolina sp. (in RENz 1936): Diese Art ist etwas grésser als N. vonder- 
schmitti (Durchmesser ca. 0,8 mm). Die Zahl der Logetten, im Abstand von 
0,25 mm vom Zentrum, pro 0,25 mm betragt 5—6. Die Zahl der Kammern pro 
Umgang konnte aus dem vorliegenden Material nicht ermittelt werden. Genauere 
Untersuchungen werden zeigen, ob man diese Formen mit Neoalveolina vonder- 
schmitti vereinigen darf. 

Weitere Untersuchungen an umfangreicherem Material werden es ermog-_ 
lichen, auch die anderen, N. vonderschmitti begleitenden Neoalveolinen zu be- 
schreiben. Es handelt sich dabei um etwas gréssere Formen mit lockerer Ein- 
rollung der Kammern. Die Gestalt ist schwach nautiloid. Die vorliegenden Tangen- 
tialschnitte zeigen die typischen Merkmale von Neoalveolina. 

Ob in den gleichen Schichten tatsachlich auch Bullalveolina auftritt, wird 
ebenfalls durch weitere Untersuchungen aufzuklaren sein. 


Fundorte: 


Bis jetzt kennen wir im Vicentin 3 Fundorte mit Neoalveolina. Ihr Alter 
konnte in jedem Fall auf oberstes Lutétien/unterstes Priabonien bestimmt werden. 


|| 


. 


AKOB SCHWEIGHAUSER: NEOALVEOLINA AUS DEM VICENTINISCHEN OBEREOCAEN 469 


1. Cava Zengele (Colli Berici, ca. 6 km NW Barbarano) mit Neoalveolina vonder- 
schmitti. 2. Valrovina (ca. 5 km NW Bassano di Grappa) mit Neoalveolina 
vonderschmitti. 3. Mossano (Colli Berici ca. 2 km NE Barbarano). 
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19. — PAUL BRONNIMANN (Trinidad)'): Die Mundoffnungen bei Asterigerina 
carinata d’Orbigny 1839. Mit 3 Textfiguren. 


Successive stages of growth of recent specimens of Asterigerina carinata D’ORBIGNY from 
Jamaica are described. Dorsal chamber and stellate ventral chamber are produced in alternate 
steps from the same aperture. Dorsal chambers are interconnected, whereas ventral chambers 
communicate with dorsal chambers only. 


In einer Notiz tiber den Bau von Amphistegina D’ORBIGNY (1950, p. 251) haben 
wir an angewitterten Exemplaren von Amphistegina spp., aus dem Oberen Oligozan 
und dem Unteren Miozan von Trinidad, B.W.I., die Mund6éffnungen und die Be- 
ziehungen zwischen den miteinander alternierenden Dorsal- und Stellarkammern 
beschrieben. Die Dorsalkammer schien zwei Mundoffnungen zu besitzen, und zwar 
eine Hauptmundoffnung, die in die nachstfolgende Dorsalkammer fiihrt, und eine 
Nebenmundoffnung, die Dorsalkammer und Stellarkammer verbindet. Nach den 
Beobachtungen TEN Dams (1947, p. 584-586) und des Schreibenden (1950) ent- 
sprachen die Mundoffnungen bei Asterigerina D’ORBIGNY denen von Amphistegina. 
Ein Beweis daftir konnte aber nicht erbracht werden, da die uns damals vor- 
liegenden Asterigerinen (A. byramensis CUSHMAN & Topp) keine genaue Be- 
obachtung der Kommunikationen zuliess. 

In der Zwischenzeit ist uns freundlicherweise durch Dr. H. G. KuG ter, Tri- 
nidad, recentes Material von Asterigerina carinata D’OrBIGNY 1839 zur Verfiigung 
gestellt worden. Es stammt von der Lokalitat H.G.K. 8272, Reading near Montego 
Bay, Jamaica; die Originalprobe ist in der Sammlung des Geologischen Labora- 
toriums der Trinidad Leaseholds Ltd., Pointe-a-Pierre, Trinidad, B.W.I., de- 
poniert. Die abgebildeten Exemplare wurden dem Naturhistorischen Museum in 
Basel iibergeben. Der Erhaltungszustand der Asterigerinen ist sehr gut, und die 
sukzessiven Wachstumsstadien konnten untersucht werden, ohne dass vorher die 
Kammerwande mit verdiinnter Salzsdure beschadigt werden mussten. 

Bei Amphistegina wurde in aufgebrochenen Stellarkammern an der Basis des 
Dorsalkammerseptums deutlich eine Mundéffnung festgestellt; doch konnte diese 


1) Trinidad Leaseholds Ltd., Pointe-a-Pierre. 
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Nebenmundoffnung merkwiirdigerweise nie unmittelbar vor der Bildung der Stellar- 
kammer gefunden werden. Das Dorsalkammerseptum ist jeweils nur von einer 
einzigen, mehr oder weniger basalen, schlitzartigen Mundoffnung durchbrochen. 
Dies trifft auch fiir die im allgemeinen Bauplan mit Amphistegina tibereinstimmen- 
den Asterigerinen zu. Asterigerina carinata (Fig. 1) besitzt nach Abschluss des Baues 
der Dorsalkammer nur eine einzige, basale, schlitzartige Mundoffnung. Der obere 
Teil der Offnung ist mit einer dachartigen Platte versehen, und gelegentlich ist auch 
der untere Teil etwas verdickt und aufgewolbt (Fig. 2a). Eine Nebenmundoffnung, 
von der aus die Stellarkammer sich entwickeln kénnte, besteht somit in diesem 
Stadium nicht. Das Vorkommen von Nebenmundoffnungen in abgeschlossenen 
Stellarkammern und ihr Fehlen vor dem Bau der Stellarkammern widersprach ein- 
ander und konnte nicht erklart werden. | 


Np WP — 


Fig 1. Asterigerina carinata p’OrBieny. Reading near Montego Bay, Jamaica. Recent. 
Ca. 100 x. Wachstumsstadium 1. 


1 Letzte Dorsalkammer 7 Parallele Reihen von Pfeilern und Leisten 

2 Dorsalkammerseptum auf der Oberflache vor der Mundéffnung 

3 Letzte Stellarkammer 8 Stellarleiste 

4 Carina 9 Hauptmundéffnung (Mundéffnung vor der | 

5 Suturen aus unperforiertem Schalenmaterial Anlage der anschliessenden Stellarkammer) | 
zwischen Dorsal- und Stellarkammern 10 Dachartige Platte tiber der Mundéffnung 

6 Zentralpfeiler aus unperforiertem Schalen- 11 Unregelmissig angeordnete Pfeiler des Dor- 
material salkammerseptums 


12 Septalleiste 


Die im folgenden beschriebenen 5 Wachstumsstadien von Asterigerina carinata | 
entsprechen sukzessiven Schritten im Bau der Stellarkammer. Der Ausgangspunkt | 
ist die abgeschlossene Dorsalkammer, und das Endstadium reprasentiert die voll-: 
endete Stellarkammer. Das Wachstum der auf Figur 1, 2a—d abgebildeten Indi- | 
viduen ist auf verschiedenen Stadien unterbrochen worden. 

Wachstumsstadium 1: Mit Hilfe starkerer Vergrésserung lasst sich beob- | 
achten, dass sich quer tiber das Septum der abgeschlossenen Dorsalkammer eine | 
schwache, leistenartige Bildung zieht, die etwas unterhalb der Carina beginnt und! 
die dachartige Platte der Mundéffnung nicht ganz erreicht. Sie wird im folgenden } 
Septalleiste genannt (Fig. 1). Des weiteren findet sich eine niedrige Erhebung, , 
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die Stellarleiste, etwas unterhalb der Mundoffnung. Sie steht in Verbindung 
mit dem aus unperforiertem Schalenmaterial bestehenden Zentralpfeiler. 


Die Septalwand der Dorsalkammer oberhalb der Mundéffnung ist mit wenigen, 
scheinbar regellos angeordneten kleinen Pfeilern ornamentiert. Die Schalenober- 
flache unterhalb der Offnung dagegen ist mit in regelmassigen, parallelen Reihen 
angeordneten rundlichen Pfeilern und langlichen Leisten bedeckt. Die parallelen 
Reihen verlaufen etwas schrag zur Carina. 


Fig. 2. Asterigerina carinata D’ORBIGNY. Reading near Montego Bay, Jamaica. Recent. Ca.100x. 
a) Wachstumsstadium 2; b) Wachstumsstadium 3; c), d) Wachstumsstadium 4. 


Wachstumsstadium 2: Septal- und Stellarleiste sind starker entwickelt. 
Die Septalleiste ist mit der Carina, oder mit der Kante der Dorsalkammer etwas 
unterhalb der Carina, verbunden und beriihrt die dachartige Bildung oberhalb der 
Mundoffnung ungefahr in deren Mitte. Die Stellarleiste ist bereits als niedrige Wand 
ausgebildet, allerdings ohne viel langer geworden zu sein. Das in Figur 2a gezeich- 
nete Individuum besitzt eine von der Norm etwas abweichende Mundéffnung. Sie 
ist dort, wo die Septalleiste ansetzt, deutlich niedriger als auf den Seiten. Auf der 
dem Umbo zugewandten Seite ist sie sogar so stark geéffnet, dass die Pfeiler der 
vorhergehenden Windung sichtbar sind. 
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Wachstumsstadium 3: Figur 2b zeigt ein Individuum, bei dem die Stellar- 
leiste noch starker ausgebaut ist und in eine unregelmassig geformte Platte langs 
der Kante der vorhergehenden Stellarkammer tibergeht. Die Septalleiste ist etwas 
héher als im Wachstumsstadium 2. Durch den Verlauf von Septalleiste und platten- 
artiger Stellarleiste im Wachstumsstadium 2b lasst sich bereits die Form der zu- 
kiinftigen Stellarkammer erkennen, die offensichtlich von Plasma gebildet wird, 
das aus der Hauptmundéffnung geflossen ist. Eine separate Nebenmundéffnung 
wird somit gar nicht angelegt. 


Fig. 3. Asterigerina carinata D’ORBIGNY. Reading near Montego Bay, Jamaica. Recent. Ca. 100 x. 
a), b) und c) Wachstumsstadium 5. 


Wachstumsstadium 4: Figur 2c stellt ein Exemplar dar, bei dem Septal-: 
und Stellarleiste sich verbunden haben. Das Septum der Stellarkammer ist in den) 
Randpartien bereits vorhanden. Durch die Septalleiste wird die ehemalige Haupt-. 
mundoffnung in zwei ungefahr gleich grosse Mundoffnungen geteilt. Der von der: 
partiell vollendeten Stellarkammer eingedeckte Teil entspricht der friher als se-: 
parate Nebenmundoffnung beschriebenen Bildung. Figur 2d zeigt die Stellarkam-. 
mer unmittelbar vor dem Abschluss des Bauaktes. 

Wachstumsstadium 5: Die Stellarkammerwande der Exemplare von 
Figur 3 sind vollstandig entwickelt. Die Mundoffnung, von der aus nun die an-: 
schhessende Dorsalkammer angelegt wird, ist ungefahr auf die Halfte reduziert 
verglichen mit dem Wachstumsstadium 1. Nach Abschluss des Wachstums der 
folgenden Dorsalkammer, das hier nicht beschrieben ist, wiirde nun wieder das. 
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Wachstumsstadium 1 folgen, mit einer ungefaéhr doppelt so langen Mundéffnung. 
Das Septum der Stellarkammer ist wie dasjenige der Dorsalkammer mit kleinen, 
unregelmassig angeordneten Pfeilern verziert. Die Pfeiler befinden sich auf dem 
basalen, etwas eingebuchteten Teil des Septums. 

Asterigerina carinata besitzt somit keine separate Nebenmundoffnung. Von 
einer einzigen Mundoffnung aus wird sowohl die Stellarkammer als auch die Dorsal- 
kammer gebildet, und zwar erfolgt das Wachstum der Kammersepten nicht simul- 
tan, sondern entsprechend der alternierenden Anordnung in zeitlich aufeinander- 
folgenden, in sich geschlossenen Vorgingen. 

Der Begriff Nebenmundéffnung, so wie er in der Notiz iiber Amphistegina 
(BRONNIMANN 1950) gebraucht worden ist, wird somit hinfallig. Die Bezeichnung 
Hauptmundéffnung kann beibehalten werden (siehe Textfigur 1), und die beiden 
Teile, in die sie im Verlaufe des Wachstums geschieden wird, werden am besten mit 
Stellarkammer6ffnung und mit Dorsalkammeroffnung bezeichnet. 

Die Bildung von zwei morphologisch verschiedenen, alternierenden Kammer- 
typen aus ein und derselben Mundoffnung ist eine merkwiirdige Erscheinung, die 
bei der Interpretation des Wachstums komplexer gebauter Foraminiferen in Be- 
rucksichtigung gezogen werden sollte. 

Nach Abschluss der vorliegenden Notiz wurden wir in verdankenswerter Weise 
von Dr. H. G. KuGLer auf Brorzens Untersuchung der internen Struktur von 
Allomorphina halli JENNINGS (1936) aufmerksam gemacht, die gewisse Ahnlich- 
keiten mit der Anlage der Mundéffnungen bei Asterigerina aufweist. A. halli wurde 
von Brorzen (1948) im paleozdnen Griinsand von Klagshamm und im Ton von 
Tygelsjo, Schweden, und im unteren Paleozin von Kopenhagen gefunden. Sie 
scheint sich von den bekannten Allomorphinen aus dem Paleozin Amerikas zu 
-unterscheiden und ist méglicherweise einem anderen Genus zuzuordnen. Brotzen 

beschreibt die Mundoffnungen dieser merkwiirdigen Foraminifere unter Beifii- 
gung einiger ausgezeichneter Figuren (pp. 127-130, figs. 39-41) wie folgt: 


- 


“The aperture is a slit from the umbilicus to the periphery along the interior margin of the 
last chamber. A distinct lip of the umbilical wall covered the aperture in the neighbourhood of 
the umbilical region. The same type of aperture is preserved in the inside of the test of the pre- 
ceding chambers, but each foramen — aperture in younger stages of the specimen — is divided 
by a small pillar into two openings, one of which opened from one chamber to the next and the 
other connected the preceding chamber directly with the umbilical depression. In the interior 
of the last chamber is a small wall, running from the apertural lip of the second last chamber more 
or less parallel to the final aperture, and then at right angles to the preceding aperture. The 
aperture was enclosed by this small wall in the inside, and the wall continued on the inside of the 
apertural lip as a fine border.” 

Aus dieser Beschreibung geht hervor, dass die urspriingliche Mundoffnung 
(= foramen Brorzens) nachtraglich durch eine pfeilerartige Bildung in zwei Teile 
getrennt wird, wobei der eine Teil der Mundéffnung in die neue Kammer und der 
andere, umbilical liegende Teil der Mundoffnung in den Umbilicus fiihrt. Zudem wird 
die umbilicale Mundoffnung durch ein internes Septum vom eigentlichen Kammer- 
lumen abgetrennt. Wie aus den Abbildungen Brorzens (Fig. 40 und 41) ersichtlich 
ist, wird die umbilicale Offnung aber vom internen Septum nicht vollstandig ein- 
geschlossen. Es ensteht also keine vollstandige, sekundére Kammer tiber der um- 
bilicalen Mundoffnung. 

Die innere Struktur von A. halli gleicht derjenigen der Ceratobuli minidae 
GLASSNER 1937 in hohem Masse. In typischen Genera dieser Familie, wie in 
Epistomina, Lamarckina und Ceratobulimina, wird im Innern der Endkammer je- 
weils eine Trennwand angelegt, die nach Brorzens Beobachtungen (1948, p. 94) 
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im Verlaufe der Stammesgeschichte reduziert wird. Basierend auf der Ahnlichkeit 
in der Anordnung der Kammern und der Trennwande, in der Verbindung zwischer 
den einzelnen Kammern sowie in der Stellung und der Gestalt der Mund6éffnunger 
bei Asterigerina und bei Ceratobuliminidae, vor allem bei Lamarckina, schlagt 
Brotzen vor, Asterigerina der Familie Ceratobuliminidae zuzuweisen (1948, pp. 
125-126). Bereits GLAssNER (1937) hatte angenommen, dass zwischen Ceratobuli- 
minen und Asterigerina Beziehungen bestehen, ohne jedoch Asterigerina unc 
Amphistegina bei den Ceratobuliminidae einzuordnen. Obgleich es vielleicht még- 
lich ware, das interne Septum bei den Ceratobuliminidae als Homologon des Ventral 
kammerseptums bei Asterigerina aufzufassen, erachten wir die Unterschiede zwi- 
schen den beiden Gruppen, vor allem die Alternanz von Dorsal- und Ventralkam- 
mern bei Asterigerina, als hinreichend, um die Asterigerinidae D’ORBIGNY (1839) 
als besondere Familie beizubehalten. 
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20. — PauL BRONNIMANN (Trinidad)!): Remarks on the embryonic cham- 
bers of Upper Eocene Asterocyclinidae of Trinidad, B. W.I. With 10 textfigures. 


Introduction 


The object of the present paper is to augment VauGHAN & CoLE’s descriptions 
of Trinidad Asterocyclinidae (1941, pp. 60—61) with’data on the structure of the 
embryonic chambers. It is based on a great many oriented thin sections prepared 
by Dr. C.M.B.Caupri during the years 1939—1942 and by the writer. The 
sections are temporarily deposited in the collections of the Geological Laboratory, 
of Trinidad Leaseholds Ltd., at Pointe-a-Pierre, Trinidad, B.W.I., to be later on 
transferred to the Natural History Museum, Basel. 

From the descriptions and the numerous excellent figures, it is evident that 
VAUGHAN & COLE attribute much weight to taxonomic definitions of the external 
features of the test, such as general shape, dimensions, number of rays, occurrence 
and number of intermediate rays, development of the interradial areas and size 
and distribution of papillae. No reference is made by these authors to the internal 


1) Micropaleontologist, Trinidad Leaseholds Ltd., Pointe-a-Pierre. 
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elements of the test, in particular to the arrangement of the embryonic and 
periembryonic chambers, which appears to be of systematic significance also in 
this group of orbitoidal foraminifera. 

In the course of the present investigation it again has been observed that a 
distinct relationship exists between the external appearance and the structure of 
the initial portion of the test, i.e. a specific association of external features is 
related to a certain type of juvenarium. If this relationship is known, it should 
be possible to corroborate specific determinations based on external features by 
the investigation of the embryonic chambers. The embryonic features can be 
characterised more precisely. They appear to have a much narrower range of 
variation than the external features, hence they are more significant for taxonomic 
purposes. 

Specific determinations are as a rule, rendered rather difficult on account 
of the wide range of variation of the external features. The existing species defini- 
tions of orbitoids should, if necessary, be supplemented by information on the 
juvenarium and new species should only be proposed on the basis of ample well 
preserved material, permitting the description of the external and of the internal 
features as well. Emphasis should be given to the determination of the range of 
variation. 


Embryonic Chambers of Trinidad Asterocyclinidae 


VAUGHAN & COLE reported 3 different species from various Upper Eocene lo- 

-calities of Trinidad: A. asterisca (Guppy) 1866, A. vaughani (CUSHMAN) 1917, and 

A. sp. indet. with similarities to A. antillea (CUSHMAN) and A. mariannensis 
(CUSHMAN). 


Asterocyclina asterisca (Guppy) 1866 
B-Generation 


The microspheric embryos of 2 small 5 rayed specimens of A. asterisca from 
the Upper Eocene of Soldado Rock (locality H.G.K. 2854, T.L.L. Cat. No. 3696) 
are represented by centered equatorial sections. The adult outlines of these indi- 
viduals are angular-subcircular and virtually without protruding rays (BRONNI- 
MANN 1938), whereas the early neanic outlines are distinctly stellate. Microspheric 
specimens are fairly frequent. 

The initial part of the smaller specimen (fig. 1a), with a diameter of 1.62 mm, 
is slightly obliquely cut and shows only 8 arcuate to broad-arcuate chambers 
arranged in a closely coiled spiral of at least 1 volution. The complete embryonic 
spiral contains very likely a greater number of arcuate chambers. The small 
globular initial chamber has a diameter of 7—10 yw. The embryonic spiral measures 
+ 60 w in diameter and does not show any sign of a radiate arrangement. The 
stellate pattern is a feature of the post embryonic (neanic) development, indicated 
by weak to distinct radial elongation of the arcuate to subrectangular alternating 
chambers of the radii and by tangential elongation of the chambers in the inter- 
radial areas. 

The almost centrally cut equatorial section of the second 5 rayed specimen 
(fig. 1b), with a diameter of 2.0 mm, displays a complete initial spiral, composed 
of a subglobular initial chamber and 11 arcuate to broadly arcuate chambers 
arranged in about 2 volutions. The diameter of the initial chamber is + Ty S 
that of the entire spiral + 52. Also in this specimen, the stellate pattern is only 
developed after completion of the juvenarium. 
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The microspheric embryo of A. asterisca is structurally identical with that 
described from A. stellaris (BRUNNER) and from A. aff. stellata (D’ARcHIAC), both 
found in the Upper Eocene of Morocco (BRONNIMANN, 1945, pp. 592—594, figs. 9, 
10,.1:1). 


ds 


Fig. 1. Asterocyclina asterisca (GUPPY). 
Upper Eocene, Soldado Rock. H.G.K. 2854; T.L.L. Cat. No. 3696. Appr. 350. Embryonia 

chambers of microspheric individuals. | 
| 
; | 
A-Generation 


The outline of the megalospheric individuals of A. asterisca is stellate, with) 
more or less protruding radii. The range of variation of the external features i 
discussed in VAUGHAN & CoLe (1941, pp. 60—61). 


Compared with the juvenarium of the B-generation, the megalospheri¢ 
embryo of the A-generation is highly differentiate and thus affords more possi 
bilities for taxonomic purposes. It is, however, less significant from the phylo» 
genetic point of view (BRONNIMANN, 1951, p. 208). 

The nucleoconch is reniform. The second chamber (II) or deuteroconch ii 
usually larger than the first chamber (I) or protoconch. The maximum diamete? 
across the two embryonic chambers varies from + 1504 to + 250 yu, the averagg 
maximum diameter is about 175 w. The walls of the nucleoconch are thicker that 
those of the adjoining equatorial chambers. In horizontal and in vertical sections} 
the shape of the embryonic chambers is subcircular; occasionally they are laterally 
slightly compressed (fig. 2). The 2 embryonic chambers communicate by a larg: 


central stolo. 
LY pe 


Fig. 2. Asterocyclina asterisca (GUPPY). 
Upper Eocene, Point Bontour, Trinidad. St. 46; T.L.L. Cat. No. 43122. Appr. 85x. Vertice 
section across megalospheric nucleoconch. 


Tan’s terminology, originally introduced for the periembryonic equatorie 
chambers of Lepidocyclinidae (1935), can also be applied to the description of thi 
periembryonic chambers of Asterocyclina. The differentiation of the periembryoni 
chambers depends essentially on the possibility to establish the presence of stolon 
ferous passages in the walls of the deuteroconch i. e. on the possibility to determin 


9 


P. BRONNIMANN: ASTEROCYCLINIDAE OF TRINIDAD 477 


auxiliary and interauxiliary chambers. The occurrence of such passages is very 
often difficult to establish, but it could be confirmed in a number of well preserved 
specimens. Figures 3 and 4 show such passages to.connect chamber II with groups 
of subsidiary auxiliary chambers on the periphery of the deuteroconch. Figure 4 
exhibits in addition the complete stoloniferous system between the auxiliary 


Fig. 3. Asterocyclina asterisca (GuPPY). 
Upper Eocene, Point Bontour, Trinidad. St. 46; T.L.L. Cat. No. 43122. Schematic sketch showing 
_ the stoloniferous passages from deuteroconch into subsidiary auxiliary chambers (s). Appr. 400 x . 


Fig. 4. Asterocyclina asterisca (GUPPY). 
Upper Eocene, Point Bontour, Trinidad. St. 46; T.L.L. Cat. No. 43122. Appr. 350. Part of the 
equatorial section showing protoconch (I) and deuteroconch (II), the primary auxiliary chamber 
(p), a group of subsidiary auxiliary chambers (s) (both starting points of radii), and the adjoining 
equatorial chambers, with the stoloniferous passages. Interauxiliary chambers (i). 


chamber and the adjoining chambers of a radius and between the subsidiary 
auxiliary chambers on the periphery of the deuteroconch and some of the adjoining 
equatorial chambers. In most other specimens details of this kind are not so well 
preserved and the occurrence of subsidiary auxiliary chambers was determined by 
analogy with the arrangement found in the few good sections and also by the 
reciprocal position of the walls of the equatorial chambers. In none of the sections 
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is the wall of the protoconch pierced by stoloniferous passages. The periembryonic 
chambers on the periphery of the protoconch belong therefore to the interauxiliary 
chambers, and are added after completion of the auxiliary chambers. Radii start 
only from the auxiliary chambers and from the subsidiary auxiliary chamber(s). 
The occurrence of these chambers is already indicated by the distribution of 
stolos in thewall of the deuteroconch, which can be regarded as the earliest radially 
structured part of the megalospheric test. 

The following types of arrangement of periembryonic chambers were recogni- 
zed in A. asterisca. 

Type (1). Two large arcuate auxiliary chambers and 2 large arcuate subsidiary 
auxiliary chambers. 

The interauxiliary chambers which have no direct connection with the 
nucleoconch, are formed after the completion of the diametrically opposed auxi- . 
liary chambers (figs. 6a). These individuals develop 4 radi. 


| 


| 


| 
Fig. 5. Asterocyclina asterisca (GUPPY). | 


| 


Upper Eocene, Soldado Rock. H.G.K. 2651; T.L.L. Cat. No. 1932. Appr. 85 x . Equatorial section | 


of radius. Interradial chambers are built after the completion of the corresponding radial chambers. 


Type (2). Two large arcuate auxiliary chambers as in type (1) and a single’ 
large arcuate subsidiary auxiliary chamber and a group of 2 or 3 or more smaller} 
subrectangular subsidiary auxiliary chambers, all obviously formed simultaneously / 
from the deuteroconch. 

-The interauxiliary chambers are built after completion of the auxiliary } 
chambers which also in this case are diametrically opposed (figs. 6b, c). Individuals} 
of this type have 4 radii. 

Type (3). Two large arcuate auxiliary chambers as in types (1) and (2) and 
2 or 3 groups of subrectangular subsidiary auxiliary chambers, each group con- 
taining 2 or 3 or more small subsidiary auxiliary chambers. | 

The auxiliary chambers are either diametrically opposed or arranged in the 
corners of a pentagon. Accordingly, the number of radii is 4 or 5. Interauxiliary) 
chambers, if at all present, are formed after the completion of the auxiliary} 
chambers (figs. 6 d—i). This is the predominant type of periembryonic arrangement.} 

Type (4). Two large arcuate auxiliary chambers and a single group of sub-] 
rectangular subsidiary auxiliary chambers covering occasionally the entire peri-} 
phery of chamber II between the arcuate auxiliary chambers. 

Interauxiliary chambers may be absent. The group of subsidiary auxiliary} 
chambers may be further differentiated by radial elongation into 2 or 3 secondary} 
groups of chambers (fig. 6, k). This type of arrangement develops 4 or 5 radii 
(figs. 6, k—m). 

Common to all these embryonic types is the distribution of the radii, 2 off 
which invariably start from the 2 auxiliary chambers, and 2 or 3 stem from sub- 
sidiary auxiliary chambers situated on the periphery of the deuteroconch. 
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Asterocyclina aff. vaughani (CUSHMAN) 1917 


A. vaughani (CUSHMAN), originally described. from the Upper Eocene Ocala 
limestone of Georgia, U.S.A. (CooKE & Cusuman, 1917, p. 118, pl.43, figs. 4, 5), 
has been reported by GorTER & VAN DER VLERK from the Upper Eocene Mene 
Grande series of Central Falcon (1932, pl. 17, fig. 7) and by VauGHAN & COLE 


we 


B 
J 


Fig. 6. Asterocyclina asterisca (GUPPY). 
Upper Eocene. All appr. 85 x. 


_a,k) A.G.H. 5550; T.L.L. Cat. No. 15786, @) Cd. 12; T.L.L. Cat. No. 46248, Vista 
. Mt. Moriah, San Fernando. Bella Quarry, Mt. Moriah, San Fer- 
b) St. 145; T.L.L. Cat. No. 46180, San nando. 
Fernando. h) Calyx 59; T.L.L. Cat. No. 37376, 
c) M. 12274; T.L.L. Cat. No. 14465, Mt. Vista Bella. 
Moriah, San Fernando. i) H.G.K. 2651; T.L.L. Cat. No. 1932, 
d,e,m) St. 46; T.L.L. Cat. No. 48122, Point Soldado Rock. 
Bontour. 1) G.F. 4125; T.L.L. Cat. No. 3853, 
f) Rz. 26; T.L.L. Cat. No. 11900, Mt. Hospital Hill, San Fernando. 


Moriah, San Fernando. 


Ss 
480 SCHWEIZERISCHE PALAEONTOLOGISCHE GESELLSCHAFT 1951 


from the Upper Eocene of Trinidad (1941, p. 61, pl. 20, fig. 10). The small 4 rayec 
specimen with 4 peripheral interradial swellings, assigned by VAUGHAN & COLE 
to A. vaughani, could, on external characteristics, also be placed to A. asteriscc 
which shows a very wide range of variation (VAUGHAN & Co re, 1941, pl. 23. 
figs. 1—12) or it could also be placed to A. georgiana (CUSHMAN) (GORTER & 
VAN DER VLERK, 1932, p. 112, pl. 17, figs. 4—6; Cookre & Cusuman, 1917, pl. 41, 
fig. 3). The interior of this specimen is not known. 

A small number of specimens of a relatively large and coarsely pustulate 
Upper Eocene Asterocyclina species from the Navette area (R. M. 1337, Pit; 
T.L.L. Cat. No. 1383) exhibit by dimensions of the test and by other external 
characteristics distinct affinities to A. vaughani CUSHMAN. The maximum diameter 
ranges from 6 to 7.5 mm and the maximum thickness from 1.5 to 2.25 mm. The 
surface of the umbo and of the radial ridges is strongly ornamented by pillars with 
a maximum diameter of 0.15 mm. The number of rays varies from 4—6 and it 
appears that also intermediate radii can occur. The characteristic interradiai 
swellings and the u-shaped area between umbo and radial ridges are well developed 
in some specimens. 

The external features of A. aff. vaughani are very variable, but it seems 
possible to separate this species from the more delicate A. asterisca on the general 
appearance of the test. : 

The embryonic chambers of A. vaughani have not yet been described. 


B-Generation 


Microspheric individuals have not been encountered in the Trinidad material. 


A-Generation 


Besides oriented equatorial and vertical sections of specimens from the 
Navette area (locality R.M. 1337; T.L.L. Cat. No. 1383), also sections of a small 
number of individuals from other Upper Eocene localities of Trinidad and of Sol- 
dado Rock have been tentatively assigned to A. aff. vaughani, although the: 
external features of these latter specimens are not known. The periembryonic: 
chambers will be discussed individually. 

The embryos of the A-generation of A. aff. vaughani (fig. 7) are reniform in 
equatorial section, and as a rule, the subcircular first chamber is only slightly, 
embraced by the deuteroconch. The walls of the nucleoconch are thicker than thos 
of the equatorial chambers. Proto- and deuteroconch communicate by a larg 
central stolo. The maximum diameter across the nucléoconch ranges from: 

R.M. 1337; T.L.L. Cat. No. 1383, 3 specimens measured 0.425—0.450 mm. 

Calyx 59; T.L.L. Cat. No. 37734, 1 specimen measured 0.438 mm. 

K. 2651; T.L.L. Cat. No. 1932, 5 specimens measured 0.325-0.430 mm. 


In vertical sections, the shape of the embryonic chambers is elongate ellipsoid} 
or subcircular according to the position and to the angle of the section (fig. 9). | 


RM. 1337" TL. Catenoe tesa 


The best equatorial section of a specimen from the Navette locality (fig. 7) is 
cut slightly obliquely and consequently the stoloniferous passages in the wall obf 
chamber II are not all visible. Clear is the connection between the 2 long and low 
symmetrically arranged auxiliary chambers at the corners between proto- ancq 
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deuteroconch. It appears that the periembryonic chambers at the base of the 
median radius have direct connections with the deuteroconch, thus would represent 
subsidiary auxiliary chambers. The occurrence of passages, however, could not be 
ascertained. The other 4 radii spring from both ‘ends of the auxiliary chambers, 
and it is assumed that they develop from groups of chambers formed by the auxili- 
ary chambers. This is true in any case of the radii from the protoconchal ends of the 
auxiliary chambers. The periphery of the protoconch is surrounded by intermediate 
periembryonic chambers derived from basal stolos in the auxiliary chambers. 


Fig. 7. Asterocyclina aff. vaughani (CUSHMAN). 
Upper Eocene, Navette area, Trinidad. R. M. 1337; Pit; T.L.L. Cat. No. 1383. Appr. 85x. 


The following is a short description of the periembryonic chambers of specimens, 
tentatively assigned to A. aff. vaughani (fig. 8). 


is 2651; T.L-LeCat. No: 1932 


The embryonic chambers are not completely preserved, but it can be seen 
from figure 8a that the distribution of the 5 radii is identical to that of A. aff. 
vaughant. The median radius starts from a single large subsidiary auxiliary chamber 
on the deuteroconch, and the 4 other radii extend from both ends of the sym- 
metrically situated auxiliary chambers. The periembryonic chambers on the peri- 
phery of the protoconch originate from basal stolos of the auxiliary chambers. No 
stoloniferous passages exist in the wall of the protoconch 


Rz. 383; T.L.L. Cat. No. 57942 


The specimen depicted in figure 8b has long and low auxiliary chambers with 
distinct lateral protuberances from which 4 of the 5 radii start. The medium fifth 
radius begins with a single, long and low subsidiary auxiliary chamber on the 
periphery of the deuteroconch. The distribution of the radii is identical to that of 
the previously described specimens. The periembryonic chambers however differ 
considerably from the specimen of locality K. 2651 by the development of 3 very 
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long and low auxiliary chambers which embrace more than half of the periphery 
of the nucleoconch. Only 2 long interauxiliary chambers occur on the periphery 
of the deuteroconch. The protoconch probably is enveloped by more than one 
periembryonic chamber. The juvenarium in its totality is similar to that of slightly 
nephrolepidine Lepidocyclinas. 


a b 


Fig. 8. Asterocyclina aff. vaughani (CUSHMAN). 
Upper Eocene. All appr. 85 x. 
a) H.G.K. 2651; T.L.L. Cat. No. 1932, Soldado Rock. 
b) Rz. 383; T.L.L. Cat. No. 57942, Boussignac, Cush River, E. Central Range. 
c) St. 148; T.L.L. Cat. No. 46183, San Fernando. 


St. 148; T-L-Le Cat. No. 46183 


The juvenarium of this specimen (fig. 8c) is not completely preserved. The 
periembryonic arrangement, especially the long and low auxiliary chambers with 
lateral protuberances show affinities to the specimen from the locality Rz. 383 
The distribution of the 5 radii is identical to that of the other figured individuals of 
the A, aff. vpaughani group. Four radii depart from the lateral protuberances of the 
auxiliary chambers, and the median, fifth radius starts from one or two subsidiary 
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auxiliary chambers (?) on the periphery of the deuteroconch. The embryonic cham- 
wers however differ again from the other specimens by the long auxiliary chambers 
which cover the protoconchal periphery completely and by the occurrence of a 
number of small interauxiliary chambers. 


Sa tia ae 


Fig. 9. Asterocyclina aff. vaughani (CUSHMAN). 
Upper Eocene. All appr. 85 x. 
a, b) R.M. 1337; T.L.L. Cat. No. 1383, Navette area, Trinidad. 
c,d) H.G.K. 2651; T.L.L. Cat. No. 1932, Soldado Rock. 


From above description, it is evident that also in the group of A. aff. vaughani 
various types of embryonic arrangement occur. It is possible that the specimens 
with the long and low auxiliary chambers (figs. 8b, 8c) belong to a species different 
from that typified by the juvenarium with smaller and more arcuate auxiliary 
chambers (figs. 7, 8a). On the other hand they may really belong to the same 
species but represent different evolutionary stages. 

Common to all these types is the distribution of the 5 radii, 4 of which start 
from the ends of the 2 auxiliary chambers and the fifth, median radius, from sub- 
sidiary auxiliary chamber(s) on the periphery of the deuteroconch. 

It is worthy of note that the arrangement of the radii in respect to the auxiliary 
chambers is different from that in A. asterisca. In A. aff. vaughani four radii are 
developed in close connection with the symmetrically situated auxiliary chambers. 
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Only the median fifth radius stems from a single group of periembryonic chambers 
on the periphery of the deuteroconch. In 4 rayed specimens of A. asterisca, 2 radil 
start from the two symmetrically situated auxiliary chambers and 2 further radii 
from 2 isolated groups of subsidiary auxiliary chambers on the periphery of the 
deuteroconch. In 5 rayed specimens, the fifth median radius is also developed from 
a third group of subsidiary auxiliary chambers on the periphery of the deuteroconch. 


Fig. 10. Asterocyclina sp. aff. A. stellaris (BRUNNER). 
Upper Eocene, Top of Hospital Hill, San Fernando. G.F. 4253; T.L.L. Cat. No. 4004. Appr. 85x. 


| 
' 


Asterocyclina sp. aff. A. stellaris (BRUNNER) 1850 


| 
| 
/ 


The arrangement of the periembryonic chambers of a single obliquely cut) 
equatorial section of a specimen found on “‘top of the Hospital Hill, San Fernando”) 
(G.F. 4253; T.L.L. Cat. No. 4004) differs from that of A. asterisca and of A. aff. 
vaughani. The outline and the small diameter (+ 0.2 mm) of the nucleoconch, the: 
relatively small number (11), and the shape of the equally sized periembryonic: 
chambers on the deuteroconch suggest affinities to the Mediterranean A. stellaris: 
(BRUNNER) (BRONNIMANN, 1940, pl. 2, figs. 1, 5, 6). The radii are not indicated! 
on figure 10. A close investigation of the thin section however shows 3 radii, which) 
derive from the auxiliary chamber (1) and from the chambers on the periphery of! 
the deuteroconch (2). The remaining 2 radii are not visible, but from the distribu— 
tion of the 3 radii in the section it can be assumed that the arrangement is identical) 
to that observed in the Upper Eocene Asterocyclinas of N. W. Morocco. The type: 
of the periembryonic chambers on the periphery of the deuteroconch can not be 
established. This form represents the only link between the Trinidad and the 
Mediterranean Asterocyclinas. 


The exterior of this species is not known. 


Morphogenetic Series in Asterocyclina 


Orthogenetic changes of the juvenarium, characterised by the principle ol} 
nepionic acceleration (TAN, 1935), made it possible to establish for Lepidocyclinidac 
and Miogypsinidae phylogenetically and biostratigraphically important evolution4} 
ary series. On the other hand, the asterocyclinid juvenarium remains apparently] 
extremely stable in the course of geologic time, hence attempts at introducing bio 
series based on the type and distribution of the periembryonic chambers were no'j 
successful (BRONNIMANN, 1940a). 


The nucleoconch of all known megalospheric Asterocyclinidae are +-reniform] 
VAUGHAN (1945, p. 57) mentioned two exceptions from this rule, namely, A. penta 
gonalis (DEPRAT) with a straight wall between proto- and deuteroconch, anc} 
A. mariannensis (CUSHMAN) with completely surrounding deuteroconch. A. marian 
nensis, however, clearly displays a ‘“‘nephrolepidine” nucleoconch (VauGHAN, 1945] 
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pl. 29, figs. 2, 6), and also A. pentagonalis in VAN DER WEIJDEN (1940, pl. 5, fig. 1) 
has a distinctly “nephrolepidine’ embryo with the deuteroconch only slightly 
larger than the protoconch, but still somewhat embracing. This type, or a very 
similar type of nucleoconch, has also been observed in A. asterisca (fig. 6a). 

_ In general, the degree of enveloping varies within rather narrow limits and 
therefore does not lend itself very easily to morphogenetic studies. Variations of 
this kind and of other measurable features of the juvenarium, such as the dimen- 
sions of the nucleoconch, areas of proto- and deuteroconch ete. (Cosisn, 1942) have 
to be investigated statistically. It is possible that careful investigation of the 
behaviour of these elements may lead to the establishment of bioseries. The sta- 
tistical approach for biostratigraphically purposes is however only practical if 
lengthy measurements can be avoided. 


The arrangement of the periembryonic chambers as figured in A. stellaris 
(BRUNNER) (BRONNIMANN, 1938, p. 306, fig. 16, pl. 10, figs. 6-8; 1945, p. 582, fig. 1, 
pl. 21, figs. 7, 9) seems to be the normal arrangement for most Asterocyclinidae 
(VAUGHAN 1945, p. 64). VAUGHAN examined the interauxiliary chambers on the 
protoconch of A. asferisca and found that their number varies from none to 4, and 
the maximum number counted was 5 in A. kugleri. A questionable subsidiary 
auxiliary chamber was identified by VAUGHAN from illustrations in A. monticel- 
lensis. In addition, VAUGHAN states that the principal auxiliary chambers are very 
small in A. kugleri, possibly absent in A. stewarti (1945, p. 64, 65) and that the 
y-type of periembryonic chambers, as defined in Discocyclinidae (BRONNIMANN, 
1940b), seems to be the normal arrangement in the megalospheric individuals of 
all American species of Asterocyclina. 


From this brief review, it can be inferred that although certain differences 


- exist in the arrangement of the periembryonic chambers of Asterocyclinas, the 


scant and incoherent information available does obviously not permit to draw 
general conclusions regarding the trend of orthogenetic changes of the juvenarium. 


The 4 types of periembryonic arrangements reported in A. asterisca may per- 
haps be interpreted as indicative of some sort of morphogenetic series. Referring to 
Tan’s principle of nepionic acceleration, it could be assumed that the juvenarium 
with the smallest number of subsidiary auxiliary chambers (the number of auxiliary 
chambers (2) is constant in all types) is the most primitive, and the juvenarium 
with the greatest number of subsidiary auxiliary chambers the most progressive 


stage of a morphogenetic series. Based on the number of subsidiary auxiliary cham- 


bers, it would appear that the type (4) is more progressive than the types (1) to (8). 
It is, however, also conceivable that type (1), in which 4 large auxiliary chambers 
cover the major portion of the periphery of the nucleoconch, is already as progres- 
sive in the sense of Tan’s principle as type (4) with many but small subsidiary 


- auxiliary chambers. This would actually mean that the four types are practically 


at the same evolutionary level and do not represent successive stages in a morpho- 
genetic series. 

The periembryonic arrangements of A. aff. vaughani and of A. sp. aff. A. stel- 
laris are different from those found in A. asterisca. It is not known if the various 
embryos here assigned to A. aff. vaughani belong to the same species. In the 
juvenaria with the long and low periembryonic chambers the nepionic growth is 
completed in a small number of steps without increasing the number of stoloniferous 
passages, i.e. the number of subsidiary auxiliary chambers. Due to the poor 
material no suggestions can be offered regarding the relationship between these 


embryonic types. 
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The problem of establishing morphogenetic series in Asterocyclinidae thus 
appears to be rather complex and the present remarks on possible evolutionary 
trends have only tentative character. Much more specifically and stratigraphically 
arranged embryologic information is needed in order to arrive at a better under- 
standing of evolution and phylogeny of these stellate orbitoids. 


Literature 


BRONNIMANN, P. (1938): Uber mikrosphdrische Asterocyclinen aus NW-Marokko. Eclogae geol. 
Helv. 317, pp. 303-310. 
— (1940a): Uber die tertidren Orbitoididen und die Miogypsiniden von NW-Marokko. Schweiz. 
Pal. Abh. 63, pp. 1-113. 
— (1940b): Zur Kenntnis des Embryonalapparates von Discocyclina s. s. Kclogae geol. Helv. 2, 
pp. 252-274. 
— (1945): Zur Frage der verwandischaftlichen Beziehungen zwischen Discocyclina s. s. und Astero- 
cyclina. Eclogae geol. Helv. 38, pp. 579-615. 
— (1951): A model on the internal structure of Discocyclina s. s. J. Paleont. 25, No. 2, pp. 208-211. 
Cooke, Cu. W., & CusHMman, J. A. (1917): Orbitoid Foraminifera of the genus Orthophragmina from 
Georgia and Florida. U. 8. Geol. Survey, Prof. Paper 108—C, pp. 109-124. 
Costsn, A. J. (1942): On the phylogeny of the embryonic apparatus of some Foraminifera. Leidsche 
Geol. Mededeel., Deel 13, pp. 140-171. 
CusHMan, J. A. (1920): The American species of Orthophragmina and Lepidocyclina. U.S. Geol. 
Survey, Prof. Paper 125—D, pp. 39-105. 
7ORTER, N. E., & VuERK, I. M. VAN DER (1932): Larger Foraminifera from Central Falcon (Vene- 
zuela). Leidsche Geol. Mededeel., Deel 4, pp. 94-122. 
Tan, Sty Hox (1935): Die periembryonalen Aquatorialkammern bei einigen Orbitoididen. De Ing. 
in Nederlandsch-Indie, 4, Mijnbouw en Geologie, No. 12, pp. 113-126. 
Vaucuan, T. W. (1945): American Paleocene and Eocene Larger Foraminifera. Geol. Soc. America, 
Mem. 9, pp. 1-167. 
Vaucnan, T. W., & Coz, W. S. (1941): Preliminary report on the Cretaceous and Tertiary Larger 
Foraminifera of Trinidad, B.W.I. Gegl. Soc. America, Special Paper No. 30, pp. 1-137. 
Wetpen, W. I. M. van per (1940): Het genus Discocyclina in Europa. Diss., Leiden, pp. 1-116. 


“ _ ee 


; [oat Eclogae geol. Helv., vol. 44 1951, PLancue VIL 
outs Puain: Les Préalpes médianes entre le Moléson et Gruyéres (Préalpes fribourgeoises) Bae g : : a) 


; 


Carte géologique des Préalpes y, | : 
dans la région du Moléson 3 (7 
entre Gruyéres et Albeuve be 


par LOUIS PUGIN 
off 


1: 25000 


Oo 100 500 1000 Mm 9 


570 


6 ’ Nea 
gs \ me ee AS : 
“oN : ; Wp i re 
eae. zNMontbarry iH : is Set 
cy 10: , gs ee , 
QS Ef ay, ee Pra)" sy 7, d Pontqui branle 
a ° y JR “y D IF " 
JH) 7X AX 4 ime 


i Sees | BIZ G a 
le Mont lees oe 


159 


ze" 


le Crétde la Ville © 


9 D > <4 é, y 
g G i] 
e Ss \ e g] yy 


0€3 ©Dolines 
Failles 
Gisements 


Tuf 


Marais 


i 


E 


a 
Fr 


S 
i 
g 


x 


Eboul’s eboulements 


Cénes de dejection 


Terrasses 
Glaciaire sarinien (9s) . 
ef local (g/) Intergiaciaire 


Fiysch 

Crélacé supérieur 
Malm (Epagny) 
Aalénien 


CS, 


/O 
ex/enmes 


Preéak 


Crelacé supérieur 


Crélacé inféerieur 


Malm supérieur 
Argovien 


Ca/lovien - Oxfordien 
Bathonien 
Bajocien 


Toarcien - Aalénien 
Piiensbachien - Domerien 
Lotharingien 


uy 


Sinémurien 
Hetlangien 
Rhéhen 


Préalpes medianes 


eS ae eee? GEE er AAY| Oolomie 
SE SG : a2 er nn / ot é d 
Saar / ee f lige ——7 Re Cornieule \ Tris 
aa : ane or : [wa] Gypse 


571 572 


As 


— iy 290 suvigokdag : 
icad orn | The nope Abney 
dA 5 onan 8 


now »& oe : 
‘ s 
—_ 
aa 
os. 
Th 
i. 


ae shite Profils géologiques de la région du Moléson 
entre Gruyéres et Albeuve 


\ 
MOY 


Rui 


par LOUIS PUGIN 


Légende 


fo psn fboulis 
Qualernaire ent Glaciaire sarinien (gs) 
ef local (gl). Interglaciaire 
Préalpes Qn] Flysch 
exfernes Ea Aalenien — [profilé) 
| Sa Creface superieur 


Malm supérieur 


“une 


= 
s 
% 


Argovien 


Callovien- Oxfordien 


Bathonien 
. Bayocien 
Prealpes * 
aye Toarcien = Aalenien 
mearanes 


Pliensbachien = Dom erien 


Lotharingien 


les Sernioutes 5 j 
Doline du a 1095 Sinemurien 
Mongeron ATS 2 HeHangien 
: Se LON ais 
BI Phelen 
6 fl Dolomie 
faztn Cornieule $ Trias 


Gypse 


i <a i 
iw 


% 


iy 


CY 


1000 Mm 


Sarine 


7o00m 


Chapelle 
del'Fy/ 


0 100 500 1000 m 


: ae 


Eclogae geol. Helv., Vol. 


{. FrOuLIcHER, H. ScHaus & L. VoNDERSCHMITT: Bericht tiber die Exkursion der Schweiz. Geol. Gesellschaft 


Geologische Skizz 
des A\lpenrandes 


retie ©) Escholzmalt \ 


Sse, 
EBT 


ee 


a <a 
i pes (zwischen Pilatus u.Brien: 
Leet Tye Sch OTE a von LVonderschmitt u. H.Schau 
a i << unter Beniitzung unverdffentichter Au 
‘ von A.Buxtorf, W.Gigon u. A.Hollig 
Berchlen a 
a Masstab ca 1:100°000 


o 
& 
jest. ce 
| \] CTO, : / 
% a ! 628 OE, AX iss Ms i XM >. Burorgatien u Helvetien ‘ 
ae * Ce Rea, Deep RUS é SOS So ae" g LOOK u 5 he 
7 \ 08 . “ Es ROXIO Aiguiraen 
a aud i) (@ 2 
OO RK . BRS al, (Ba) Lumnoterres/r Starnpien (Chetien! 
wesactatontaaactetentetnttetee a HT 7 a 
BE OKIE EL ll Ill Sractisch-marnes Starnoen (Rupéien) 
> 4 rs ye 2 2 «@ 


: : Subop 
a, foiner Fisch 
KER ISS oso Te 
ails eae nes SNe ZO 20s” SN res haemo Te o*e*s'ol Ey 
CO Oar erie Scien teen card 
KORO ee ie x | euereum 
CRT AL RO coy | Hrerde 


OOD 
MOL 
Maen 


ote be teenes : : ! i \ 2K 2 4, | Alysch derHabkern-/tulde wv rot } 


Be Schhrerensandsten 
Scpherenliyse 
ce Sasaler Schlierentiysch Ober-Hreie 


= Giswilerstoch. Tras, alpiner (iuschelkalk 


// 


oe ST eS 

FRET ae -. aa 

: KR poglerberg Tras-Dogger 

RR EOWA RES SS 7 
he NORCO re SS Gips von Glaubenbrelen,.7res 


LX LLEKHIBOO? 
eee 


SSE KRLN 
LOOL 
ORIG 


Q we ox - S SS= : 
Q = : 
LK 


x ; : re : Rothspilz: Trias bis Ober-Hreime 
Be EWS : : ? _ 


LORY Alpenrand 
ees aes 
WLLELK : —-—-—.—.— Oberschiebungen 1m allg 
— — — — - kerweriungen 


Brienz 


. : ‘6 
é ee, p Q LK KLOO ; 
5 Bee fen ze r- 2 € & < SARA ; XR BSE | 


« 
7. ; 
S. ScHaus: Soergelia Eclogae geol. Helv., Vol. 44, 1951, TareL XI 


on: 
SS 4. 


> oo 


Eclogae geol. Helv., Vol. 44, 1951, Tarer XII 


co 
DW\\ 
\ \\\\) 
WY} 
\ b 
YX, i 
\. 4 
S\\ 4 ‘i 
( 
* ZEN 
N Ag 
QY ‘| 
A: a 
\ | 
é bj WH] 
QS 45 | 
\S\ ‘all 
Wi Ben 
Y 
7) 
= D (.' 
A A 
Ni 
ce 
2 S 
Fs N 
ie IS 
pr SS 
Pe be \\s) 
§ 
¥ “ 
“oe 
\} 


\ rk q NY 
a i |! 
| Nee 

pi 


ECLOGAE GEOLOGICAE HELVETIAE 
Volumen 44 


Avec 12 planches hors texte et 92 figures et 3 tableaux dans le texte 


INDEX 


_ALLEMANN, Franz, BLasER, Rudolf, und Nanny, Paul: Neuere Untersuchungen in der 
Vorarlberger Flyschzone. Mit 7 Textfiguren und 1 Tabelle i 

AVNIMELECH, Moshe, and Srerirz, H.: On Fish-Remains in the Continental Neogene oe 
the Jordan Valley (Israel). With 5 figures 

BENDEL, Louis: Die Baugrundkarte von Luzern und Waechane Mit Demons ie toner 
(Titel) . 

Bram, Heinrich: Testudo cf, istehlini v. Reinach : aus dem ‘Rtaoxpten der Umeebune + von 
Yverdon. Mit 9 Textfiguren : 

BRONNIMANN, Paul: Die Mundéffnungen hee AM CeSIe THEA Karidate wv Oks 1839. Mit 
3 Textfiguren . é 

BRONNIMANN, Paul: Remarks. on ne “nee onic caer e ane Blocene Cegrseetchnine 
of Trinidad, B. W. I. With 10 textfigures 

Bicaut, Ulrich, P., und Wett1, George: Zur Geologie def aiioren rittellandecnen Molasses 
der Oetechiwed zwischen ee ees and Toggenburg. Mit 5 Textfiguren und 
1 Tafel (VII) . ae 

FROHLICHER, Hugo: Brachyuren aus fae par nar Tainoinina dee Hatehnene (Kt. 
Luzern). Mit 2 Textfiguren . 

FROHLICHER, Hugo, ScHaus, Hans, und VoNDERScHMIrT, Te Seerche pes abs Dems 
der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft in die Giswiler Klippen, den Schlieren- 
flysch und ihre tektonische Unterlage und in die Molasse des Alpenrandes. Mit 
1 Tafel (X) . : 

Hacen, Toni: Uber ake eo ieeernods Ban as, Mont Sere (Val He ores Wallis). 
Mit 5 Textfiguren und 1 Tabelle sh ss shpat 

HacGen, Toni: Der geologische Querschnitt des Toe in nt Zentralnepal, (Titel) 

Herm, Arnold: On the Glaciation of South America as related to Tectonics, Observations 
1939-1949. With 3 figures SR lean cell A Me aM pv ae it Geicin 

Hier, Theodor, et Cotter, Léon W.: Découverte d’un nouvel affleurement d’Autochtone 
sédimentaire sur le versant nord du Petersgrat. Avec 1 figure dans le texte . 

Hirzever, Johannes: Uber Anthropodus et de Lapouge. (Titel) ee 

Htrzever, J.: Contribution a létude de la dentition de lait d’ eas bambol 
Gervais. Avec 7 figures dans le texte ; 

Hirzever, Johannes: Zur Odontologie von ho aranes sitloent Cae. (Titel) 

JAcxut, Heinrich: Verwerfungen jungquartaren Alters im siidlichen Aarmassiv bei Somvix- 
Rabius (Graubiinden). Mit 3 Textfiguren . 

Kosy, F.-Ed.: Le Putois d’Eversmann fossile en Suisse ae en Themes. eo 2 Powe (ans 
le texte 

Kopsy, F.-Ed.: Un nouveau Leteomeat a hare deningeri von Born Mee i Figure éomn le 
Cexteum en bec yh & 

Kopp, Joseph: Die Gictechorstaucee- Whectimas von pene od inten 

Kopp, Joseph: Bericht iiber die Exkursion der Schweizerischen Geologischen Geselleohats 
in die Umgebung von Luzern . 

Kuan, Emil: Ein Ichthyosauruswirbel aus dem Rhat von . Vallon de Navel (Valais). (Titel) 

Kuan, Emil: Ein Sauropterygier aus dem Ducantal (Graubiinden). (Titel) 

Kvun, Emil: Pachypleurosaurus edwardsi (Cornalia) aus der ladinischen Stufe der Trias 


yom Monte San Giorgio (Tessin). (Titel) 
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II Index 


Laun, Ervin: Note sur la géologie de l’Anatolie Orientale. Avec 1 figure dans le texte 

Lavocat, René: Sur les affinités de quelques carnassiers de l’Oligocéne d’Europe, notam- 
ment du genre Plesictis et du genre Proailurus 

Lies, Fritz: Die Ammonitenhorizonte der Marehicona sere des mordachwreien chen 
Juragebirges. Vorlaufige Mitteilung ; 

Mornop, Léon: Ravinements et remaniements seme hy Molsese Exhaue oe ‘(Titre) 

Morwop, Léon: La ee Source des Avants et son origine dans les Préalpes médianes. 
(Titre) . : 

Napuorz, Walther Ke Bezichuncen recon ees nnd Zot Mit 3 Woeiticuren und 
1 Tafel (VI) 

Nasuyouz, Walther K.: Ditariale (pleistozine) Sehotter a Taner md Safiontal (Co 
biinden). Mit 3 Textfiguren . : 
Puaty, Louis: Les Préalpes médianes ame ie Moléson o Chane (Prealpes foes 
geoises). Avec 8 figures et 2 tableaux dans le texte, et 2 planches (VIII et IX) 
RaMSEYER, R.: Sedimentpetrographische Untersuchungen zur Charakterisierung der 
Molassesedimente am Mt. Vully (Kt. Freiburg). (Titel) . 

RercHE., Manfred: Fusarchaias bermudezi n. gen., n. sp., Poneroplide atom de 
l’Oligo-Miocene de Cuba. Avec 5 figures dans le texte : 

RGTHLISBERGER, Hans: Quartiargeologische Beobachtungen am Relinton: Fiord, ipa 
Land; Kanada. (Titel) . : 

Rutson, Rolf F.: Das Typusprofil des quienes ete 

Rurscu, Rolf F.: Die altesten geologischen Schweiecana : ‘ 

Rurscu, Rolf F.: Die ee a a eo aes der Fauna von Poutent im Shee 
Amazonasbecken. : 

ScHaus, Samuel: Soergelia n. SeN ein Cane aus fiom sarinenchon At plcitnocsen 
Mit 4 Textfiguren und 2 Tafeln (XI und XII) 

SCHWEIGHAUSER, Jakob: Ein Vorkommen yon Neoalveolina aus ois qicentinerree Ober 
eocaen. Mit 5 Textfiguren 

Straus, Rudolf: Uber die Beziehungen rea Niger val penne tad die Gostalenne dee 
alpinen Leitlinien Huropas. Mit 2 Tafeln (IV und V) . Ses 

TuHENIvS, Erich: Gazella cf. deperdita aus dem mitteleuropaischen Vindobonien nae dae 
Auftreten der Hipparionfauna. Mit 5 Textfiguren ; 

TrUmpy, Rodolphe: Sur les racines helvétiques et les «Schistes Hees antes ie Rhone ats 
la Vallée de Bagnes (Région de la Pierre Avoi). Avec 1 figure dans le texte . : 

TscHacutTtt, Bernhard S.: Uber die eee ee ey tae von Wiinschelrute und Pen- 
del in der Hydrogeologie. (Titel) 

VrreET, Jean, et Zapre, Helmuth: Sur igs Ses idee miocenes. waee 12 fi gues Abies le 
texte 

WANNER, J., und ia a H. C. ce “Der fas Ase Niefschlineht ; in Go. Scr (Moluk- 
ken). Mit 3 Tafeln (I-III) und 4 Textfiguren ae 

Wirzic, Emil: Neues zur Stratigraphie des grénlandischen Keven. Mit 4 Toate 


Bericht tiber die 67. Hauptversammlung der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft 
in Luzern : ke 
A. Jahresbericht 6S Worseaes: fe das Sane 1950/51 ; j 
B. 67. Hauptversammlung: Samstag bis Montag, 29. Sept.—1. Okt. 1951 
Geschaftliche Sitzung: Sonntag, den 30. Sects 1951 ae é 
Wissenschaftliche Sitzungen: Samstag bis mae 29. me -l. Okt. 1951 g 
a) Hauptvortrag (Titel) : F : ae : , 
b) Kurzreferate : ; 
Bericht der Schweizerischen Palsontolosiechen Gesellschaft. 30, J ahresvemanniilun 9 
Sonntag, den 30. September 1951, in Luzern . . 
A. Bericht des Vorstandes fiir das Jahr mae 
B. Geschaftliche Sitzung hee ccs : 
C. Wissenschaftlicher Teil 
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III 


Anzeige der Schweizerischen Geologischen Kommission 


Avis de la Commission Géologique Suisse 


Uber die bis 1950 erschienenen Veréffentlichungen der 
Geologischen Kommission orientieren der 


Katalog der Publikationen 1946 


der Geologischen Kommission und der 
Geotechnischen Kommission 


der Schweiz. Naturforsch. Gesellschaft 


und das 
Erganzungsblatt 1950 zum Katalog 1946. 
Diesem Katalog sind drei Ubersichtskirtchen beige- 
geben, welche iiber die von den beiden Kommissionen 
herausgegebenen Karten orientieren. Katalog und Er- 
ganzungsblatt kénnen gratis bezogen werden von der 
Firma Kiimmerly & Frey, 
Geographischer Verlag, Bern, Hallerstrasse 6-8. 
Adresse der 
Schweizerischen Geologischen Kommission: 
Bernoullianum, Basel 
Sekretir: 
O. P. ScHwarz. 


Prasident: 
Prof. A. BuXTORF. 


Bemerkungen betreffend Tauschverkehr 


Biicher, Karten und andere Publikationen, die mit der 
Geol. Kommission getauscht werden, sind mit dem Ver- 
merk « Tauschverkehr» an folzende Adresse zu senden: 


Bibliothek der Hidg. Techn. Hochschule, Ziirich. 


Pour renseignements concernant les publications de la 
Commission Géologique parues jusqu’en 1950, consul- 
ter le 
Catalogue des publications 1946 
de la Commission Géologique et de la 
Commission Géotechnique 


de la Soe. Helv. des Sciences Nat. 


et le 
Supplément 1950 au catalogue 1946. 


A ce catalogue sont annexés 3 tableaux d’assemblage 
des cartes publiées par les deux commissions. Le cata- 
logue et le supplément sont délivrés gratuitement sur 
demande par la maison 
Kiimmerly & Frey, 
Editions géographiques, Berne, Hallerstrasse 6-8. 


Adresse de la Commission Géologique Suisse: 
Bernoullianum, Béle 
Secrétaire: 
O. P. ScHWARZ. 


Président: 
A. Buxtorr, prof. 


Remarques concernant le service d’échange 


Les livres, cartes et autres publications destinés a la 
Commission Géologique comme publications d’échange 
doivent étre adressés comme tels a la 


Bibliotheque de V Ecole polytechnique fédérale, Zurich 


Schweiz. Mineralogische und Petrographische Gesellschaft 


Société suisse de Minéralogie et de Pétrographie 
Gegriindet 1924 — Fondée en 1924 


Cotisation annuelle Fr. 28.—. La qualité de membre 4 vie s’acquiert contre versement fait en une 
seule fois, d’une somme de Fr. 560.—. Pas de finance d’entrée. — Les inscriptions sont regues par 
le secrétaire, M. le D™? M. Vuaanat, Onex-Genéve. 


Publication périodique de la Société: Bulletin suisse de Minéralogie et Pétrographie. 
Rédacteur: M. le Prof. F..pz QuERvaAIN, Zurich. Deux fascicules par an a environ 300 pages, 
distribués gratuitement aux membres de la Société. 


Le prix de l’abonnement au Bulletin pris chez Véditeur, Leemann fréres & Cie, Zurich 39, est 
de Fr. 35.— par an. Chéques postaux VIIT 2323. 


Prix des volumes, en vente chez l’éditeur: Vols. 1 4 4 épuisés; vol. 5 (1925) a vol. 26 (1946) Fr. 25.-; 
vol. 27 (1947) Fr. 30.—; vol. 28 (1948) a vol. 30 (1950) Fr. 35.-. 


Stiftung «Vulkaninstitut Immanuel Friedlaender» 


Sitz: Mineralogisch-Petrographisches Institut der 
EKidgendssischen Technischen Hochschule, Ziirich 


Die Stiftung « Vulkaninstitut Immanuel Friedlaender» ist auf Wunsch des Stifters, Dr. I. FRimp-— 
LAENDER, in die Verwaltung eines Stiftungsrates tibergegangen, der sich zurzeit wie folet a 
mensetzt: 


Prof. Dr. P. Niet, Ziirich, Prasident 
Dr. R. A. SonpuR, Ziirich, Quastor 
Dr. H. BossHarpt, Ziirich, Aktuar 
Prof. Dr. C. Burrt, Ziirich, Redaktor 


Dr. C. FRIEDLAENDER, Ziirich 


An Stelle der friiheren « Zeitschrift fiir Vulkamologie» und als deren Fortsetzung erscheinen seit 
1940 unter dem Titel: 


4 
; 
« Publikationen der Stiftung Vulkaninstitut Immanuel Friedlaender » 7 


in zwangloser Folge Kinzelabhandlungen aus dem Gebiete der Vulkanologie. 


Bis jetzt sind erschienen: 


Nr, 1. R. v. Leypen: Der Vulkanismus des Golfes von Aegina und seine Beziehungen zur Tek- 
tonik. 151 S., 57 Fig. im Text und XIV Tafeln, wovon 3 Karten. Ziirich 1940. Preis Fr. 7.50. 


Nr. 2. R. A. Sonper: Studien iiber heiBe Quellen und Tektonik in Island. 132 S., 2 Fig. im Text 
und XIII Tafeln, wovon 3 Karten. Ziirich 1941. Preis Fr. 7.50. 


Nr. 3. C. Burrt und P. Niee@xr: Die jungen Eruptivgesteine des mediterranen Orogens. J. Hin- 
leitung. Allgemeines tiber das Verhalten basischer Magmen. Die Ophiolithe. Berechnungs- 
methoden. 654 §., 211 Fig. und VI Tafeln. 1945. Preis Fr. 30.—. 


Nr. 4. C. Burrt und P. Nigexr: Die jungen Eruptivgesteine des, mediterranen Orogens. II. Der 
Chemismus der postophiolithischen Eruptivgesteine. 1949. Preis Fr. 10.—. 


Bestellungen werden durch den Kommissionsverlag Guggenbitihl & Huber, Schweizerspiegel- 
Verlag, Hirschengraben 20, Ziirich, sowie durch jede Buchhandlung entgegengenommen. 


Interessenten, die dem Verlag ihre Adresse mitteilen, werden iiber neu erscheinende Bande der 
Serie auf dem laufenden gehalten. 


Von der « Zeitschrift fiir Vulkanologiey sind noch eine groBe Zahl einzelner Hefte auf Lager und 


werden zu stark ermafigten Preisen abgegeben. Diesbeziigliche Anfragen sind an den Prasidenten 
des Stiftungsrates zu richten. 


